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�X�Q�G�H�U���W�K�H���J�U�D�Q�W�����7�K�U�R�X�J�K���W�K�L�V���J�U�D�Q�W���W�K�H���F�R�O�O�H�J�H���K�D�V���S�X�U-
�F�K�D�V�H�G���D�Q�G���P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���D���������L�Q�F�K���R�S�W�L�F�D�O���W�H�O�H�V�F�R�S�H�����D���J�D�V��
�F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K���P�D�V�V���V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�H�U�����D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���H�O�H�F-
�W�U�R�Q���P�L�F�U�R�V�F�R�S�H�����D���8�9���9�L�V���1�,�5���V�S�H�F�W�U�R�S�K�R�W�R�P�H�W�H�U�����D�Q�G��
�D�Q���[���U�D�\���G�L
u�U�D�F�W�L�R�Q���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�����,�Q���U�H�F�H�Q�W���\�H�D�U�V�����.�U�H�V�J�H��
�H�Q�G�R�Z�P�H�Q�W���I�X�Q�G�V���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���U�H�S�O�D�F�H���H�D�U�O�L�H�U���P�R�G�H�O�V���R�I��
�D���V�F�D�Q�Q�L�Q�J���H�O�H�F�W�U�R�Q���P�L�F�U�R�V�F�R�S�H�����D���Q�X�F�O�H�D�U���P�D�J�Q�H�W�L�F���U�H�V-
�R�Q�D�Q�F�H���V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�H�U�����D�Q���D�W�R�P�L�F���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q���V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�H�U��
�D�Q�G�� �D�Q�� �L�R�Q�� �F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K���� �7�K�H�V�H�� �H�[�S�H�Q�V�L�Y�H�� �S�L�H�F�H�V�� �R�I��
�F�R�U�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�U�H���K�H�D�Y�L�O�\���X�V�H�G���E�\���I�D�F�X�O�W�\���D�Q�G���V�W�X�G�H�Q�W�V��
�L�Q���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�H���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�M�H�F�W�V���D�Q�G���L�Q���W�H�D�F�K�L�Q�J���O�D�E�R-
�U�D�W�R�U�L�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�X�U�V�H�V���U�D�Q�J�L�Q�J���I�U�R�P���L�Q�W�U�R�G�X�F-
�W�R�U�\���W�R���D�G�Y�D�Q�F�H�G���O�H�Y�H�O�V�����3�O�D�Q�V���D�U�H���X�Q�G�H�U�Z�D�\���W�K�L�V���\�H�D�U���W�R��
�S�X�U�F�K�D�V�H���D���Q�H�Z���������������������7�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���(�O�H�F�W�U�R�Q���0�L�F�U�R-
�V�F�R�S�H���Z�L�W�K���.�U�H�V�J�H���I�X�Q�G�V��

Sherman Fairchild Summer Science Research Foun-
dation Grant

�7�K�L�V�� �W�K�U�H�H���\�H�D�U�� �J�U�D�Q�W�� �S�U�L�P�D�U�L�O�\�� �V�X�S�S�R�U�W�V�� �I�U�H�V�K�P�D�Q�� �D�Q�G��
�V�R�S�K�R�P�R�U�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�Q�J���L�Q���V�X�P�P�H�U���V�F�L�H�Q�F�H���U�H-
�V�H�D�U�F�K���L�Q���%�L�R�O�R�J�\���D�Q�G���R�W�K�H�U���W�D�U�J�H�W�H�G���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H�V���D�W���:�L�O-
�O�L�D�P�V�����$�Q�Q�X�D�O���I�X�Q�G�L�Q�J���L�Q�F�O�X�G�H�V���X�S���W�R���¿�I�W�H�H�Q���V�W�X�G�H�Q�W���V�W�L-
�S�H�Q�G�V���� �K�R�X�V�L�Q�J���D�Q�G���U�H�V�H�D�U�F�K���V�X�S�S�O�L�H�V���� �(�D�U�O�\�� �D�Q�G���D�F�W�L�Y�H��
�S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���L�Q���U�H�V�H�D�U�F�K���Z�L�O�O���V�S�D�U�N���W�K�H���L�Q�W�H�U�H�V�W���R�I���K�L�J�K�O�\��
�P�R�W�L�Y�D�W�H�G���\�R�X�Q�J�H�U���V�W�X�G�H�Q�W�V���L�Q���P�D�M�R�U�L�Q�J���L�Q���V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G��
�O�H�D�G���W�K�H�P���L�Q�W�R���O�R�Q�J���W�H�U�P�����S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H���U�H�V�H�D�U�F�K���F�R�O�O�D�E�R�U�D-
�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���I�D�F�X�O�W�\�����6�X�S�S�R�U�W���I�U�R�P���W�K�H���6�K�H�U�P�D�Q���)�D�L�U�F�K�L�O�G��
�)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���D�O�O�R�Z�V���X�V���W�R���R
u�H�U���R�X�U���V�W�X�G�H�Q�W�V���L�Q�W�H�U�Q�V�K�L�S���H�[-
�S�H�U�L�H�Q�F�H�V�� �D�W���:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �W�K�D�W���D�U�H�� �H�T�X�D�O�� �L�Q�� �T�X�D�O�L�W�\��
�W�R�� �W�K�R�V�H�� �W�K�H�\�� �P�L�J�K�W�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �D�W�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�L�H�V��
or institutes.
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�)�X�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���+�H�Q�U�\���/�X�F�H���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�����W�K�H���&�O�D�U�H���%�R�R�W�K�H��
�/�X�F�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �V�F�K�R�O�D�U�V�� �J�U�D�Q�W�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�V�� �W�K�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I��
�I�H�P�D�O�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �D�W���:�L�O�O�L�D�P�V�� �Z�K�R�� �G�H�F�O�D�U�H�� �P�D�M�R�U�V�� �L�Q�� �W�K�H��
�S�K�\�V�L�F�D�O���V�F�L�H�Q�F�H�V�����D�V�W�U�R�S�K�\�V�L�F�V�����F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�L�H�Q�F�H�����J�H�R-
�V�F�L�H�Q�F�H�V���� �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V���� �D�Q�G�� �S�K�\�V�L�F�V���� �D�Q�G�� �L�Q-
�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���R�I���Z�R�P�H�Q���L�Q���W�K�H�V�H���¿�H�O�G�V���F�R�Q�G�X�F�W-
�L�Q�J���K�R�Q�R�U�V���W�K�H�V�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���S�X�U�V�X�L�Q�J���G�R�F�W�R�U�D�O���G�H�J�U�H�H�V��
�D�Q�G���F�D�U�H�H�U�V���L�Q���V�F�L�H�Q�F�H�����7�K�H���&�O�D�U�H���%�R�R�W�K�H���/�X�F�H���U�H�V�H�D�U�F�K��
�J�U�D�Q�W�� �V�X�S�S�R�U�W�V�� �F�R�K�R�U�W�V�� �R�I�� �H�L�J�K�W�� �Z�R�P�H�Q�� �H�D�F�K�� �\�H�D�U�� �I�R�U��
�W�K�U�H�H���\�H�D�U�V���Z�L�W�K���I�X�Q�G�L�Q�J���I�R�U���V�X�P�P�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K���V�W�L�S�H�Q�G�V����
�U�H�V�H�D�U�F�K���V�X�S�S�O�L�H�V���D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����D�Q�G���D�W�W�H�Q�G�D�Q�F�H���D�W���S�U�R-
�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�� �F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �V�X�S�S�R�U�W�V�� �W�K�H��
�&�O�D�U�H�� �%�R�R�W�K�H�� �/�X�F�H�� �V�F�K�R�O�D�U�V�� �S�U�R�J�U�D�P�� �Z�L�W�K�� �I�X�Q�G�V�� �I�R�U�� �D��
�V�H�F�R�Q�G���\�H�D�U���R�I���K�R�Q�R�U�V���W�K�H�V�H�V���U�H�O�D�W�H�G���U�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���I�X�Q�G�V��
�S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�L�F�� �H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �Y�L�V�L�W�V�� �I�U�R�P�� �&�%�/��
�S�U�R�I�H�V�V�R�U�V���� �F�R�K�R�U�W���E�X�L�O�G�L�Q�J�� �H�Y�H�Q�W�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �D�F�D�G�H�P-
�L�F���\�H�D�U�����D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���V�H�V�V�L�R�Q�V���Z�L�W�K���:�L�O�O�L�D�P�V���D�O�X�P�Q�D�H��
�F�X�U�U�H�Q�W�O�\���L�Q���J�U�D�G�X�D�W�H���V�F�K�R�R�O����
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�(�D�F�K���V�X�P�P�H�U���W�K�H���0�D�W�K���6�W�D�W�V���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���U�X�Q�V���D���������Z�H�H�N��
�5�H�V�H�D�U�F�K�� �(�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �I�R�U�� �8�Q�G�H�U�J�U�D�G�X�D�W�H�V�� ���5�(�8���� �3�U�R-
�J�U�D�P���W�R���L�Q�W�U�R�G�X�F�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���W�R���U�H�V�H�D�U�F�K�����1�D�P�H�G���6�0�$�/�/��
�D�I�W�H�U���W�K�H���O�H�D�G�L�Q�J���O�H�W�W�H�U�V���R�I���W�K�H���O�D�V�W���Q�D�P�H�V���R�I���W�K�H���¿�Y�H���I�R�X�Q�G-
�H�U�V���� �L�W���L�V���Q�R�Z���L�Q���L�W�V�������W�K���\�H�D�U���� �)�X�Q�G�H�G���S�U�L�P�D�U�L�O�\�� �E�\�� �W�K�H��
�1�6�)���D�Q�G���:�L�O�O�L�D�P�V�����D�E�R�X�W���������V�W�X�G�H�Q�W�V���H�D�F�K���V�X�P�P�H�U���Z�R�U�N��
�L�Q�� �V�P�D�O�O�� �J�U�R�X�S�V�� �F�O�R�V�H�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�L�U�� �D�G�Y�L�V�R�U�� �R�Q�� �R�S�H�Q�� �U�H-
�V�H�D�U�F�K���S�U�R�E�O�H�P�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���L�Q���F�X�U�U�H�Q�W�����D�F�W�L�Y�H��
�D�U�H�D�V�� �R�I�� �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�V���� �2�Y�H�U�� �������� �V�W�X�G�H�Q�W�V��
�K�D�Y�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H�G�����Q�R�Z���Z�U�L�W�L�Q�J���P�R�U�H���W�K�D�Q���������S�D�S�H�U�V���H�D�F�K��
�\�H�D�U���D�Q�G���J�L�Y�L�Q�J���W�D�O�N�V���R�Q���W�K�H�L�U���Z�R�U�N���W�K�H���Z�R�U�O�G���R�Y�H�U�����I�U�R�P��
�W�K�H���-�R�L�Q�W�����0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���0�H�H�W�L�Q�J�V���W�R���P�H�H�W�L�Q�J�V���L�Q���&�D�Q�D�G�D����
�-�D�S�D�Q�����D�Q�G���6�S�D�L�Q�����5�H�F�H�Q�W���W�R�S�L�F�V���L�Q�F�O�X�G�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�F�V����
�F�R�P�P�X�W�D�W�L�Y�H�� �D�O�J�H�E�U�D���� �H�U�J�R�G�L�F�� �W�K�H�R�U�\���� �J�H�R�P�H�W�U�L�F�� �R�U�L�J�D-
�P�L�����J�H�R�P�H�W�U�\���� �N�Q�R�W���W�K�H�R�U�\���� �P�X�O�W�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G��
�I�U�D�F�W�L�R�Q�V�����P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���S�K�\�V�L�F�V�����Q�X�P�E�H�U���W�K�H�R�U�\�����S�U�R�E�D-
�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V�����6�H�H���K�W�W�S�������P�D�W�K���Z�L�O�O�L�D�P�V���H�G�X���V�P�D�O�O����
�I�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
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u�H�U�V���F�R�X�U�V�H�V���I�R�U���V�W�X�G�H�Q�W�V��
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�D�Q�G���Z�K�R���Z�R�X�O�G���O�L�N�H���W�R���E�H���D�E�O�H���W�R���I�R�O�O�R�Z���Q�H�Z���D�V�W�U�R�Q�R�P-
�L�F�D�O���G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V���D�V���W�K�H�\���D�U�H���P�D�G�H�����6�W�X�G�H�Q�W�V���F�D�Q���F�K�R�R�V�H��
�E�H�W�Z�H�H�Q���E�U�R�D�G���Q�R�Q���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���V�X�U�Y�H�\���F�R�X�U�V�H�V�����$�6�7�5��
���������� �������� �R�U�� ���������� �D�Q�G�� �D�� �P�R�U�H�� �L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\��
�F�R�X�U�V�H�����$�6�7�5�������������G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���W�K�R�V�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���I�X�U�W�K�H�U��
�V�W�X�G�\�� �L�Q�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�\�� �R�U�� �D�Q�R�W�K�H�U�� �V�F�L�H�Q�F�H�����$�O�O�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �L�Q��
�W�K�H�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\�� �F�R�X�U�V�H�V�� �X�V�H�� �W�K�H�� �������L�Q�F�K�� �W�H�O�H�V�F�R�S�H�� �D�Q�G��
�R�W�K�H�U���W�H�O�H�V�F�R�S�H�V���D�Q�G���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V���R�Q���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�L�Q�J���G�H�F�N��
�W�R�� �V�W�X�G�\�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�L�F�D�O�� �R�E�M�H�F�W�V���� �7�K�H�� �D�V�W�U�R�S�K�\�V�L�F�V�� �P�D�M�R�U����
�D�G�P�L�Q�L�V�W�H�U�H�G���M�R�L�Q�W�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���3�K�\�V�L�F�V���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����L�V���G�H-
�V�L�J�Q�H�G�� �S�U�L�P�D�U�L�O�\�� �I�R�U�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �Z�K�R�� �S�O�D�Q�� �J�U�D�G�X�D�W�H�� �V�W�X�G�\��
�L�Q���D�V�W�U�R�Q�R�P�\�����D�V�W�U�R�S�K�\�V�L�F�V���R�U���D���U�H�O�D�W�H�G���¿�H�O�G�����7�K�H���P�D�M�R�U��
�H�P�S�K�D�V�L�]�H�V���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���X�Q�L�Y�H�U�V�H���D�Q�G���L�W�V���F�R�Q�V�W�L�W-
�X�H�Q�W�V���±���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���6�X�Q�����V�W�D�U�V���D�Q�G���V�W�D�U���F�O�X�V�W�H�U�V�����J�D�O�D�[-
�L�H�V���D�Q�G���J�D�O�D�[�\���F�O�X�V�W�H�U�V�����T�X�D�V�D�U�V���D�Q�G���D�F�W�L�Y�H���J�D�O�D�[�L�H�V�����D�Q�G��
�W�K�H���F�R�V�P�L�F���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���±���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���S�K�\�V�L�F�D�O��
�S�U�R�F�H�V�V�H�V���� �0�D�M�R�U�V�� �L�Q�� �D�V�W�U�R�S�K�\�V�L�F�V�� �X�V�X�D�O�O�\�� �E�H�J�L�Q�� �W�K�H�L�U��
�S�U�R�J�U�D�P���Z�L�W�K���,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���W�R���$�V�W�U�R�S�K�\�V�L�F�V�����$�6�7�5������������
�D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\�� �S�K�\�V�L�F�V�� �F�R�X�U�V�H�V���� �,�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H��
�D�Q�G�� �D�G�Y�D�Q�F�H�G�� �O�H�Y�H�O�� �V�H�P�L�Q�D�U�V�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�� �P�D�M�R�U�V�� �W�R�� �F�X�U-
�U�H�Q�W�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �W�R�S�L�F�V�� �L�Q�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�\���� �Z�K�L�O�H�� �S�D�U�D�O�O�H�O�� �V�W�X�G�\��
�R�I���S�K�\�V�L�F�V���F�R�P�S�O�H�W�H�V���W�K�H�L�U���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���J�U�D�G�X�D�W�H���Z�R�U�N��
�L�Q���D�V�W�U�R�Q�R�P�\���R�U���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���L�Q���D���U�H�O�D�W�H�G���¿�H�O�G�����7�K�H���D�V-
�W�U�R�Q�R�P�\�� �P�D�M�R�U�� �L�V�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �I�R�U�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �Z�L�W�K�� �D�� �V�H�U�L�R�X�V��
�L�Q�W�H�O�O�H�F�W�X�D�O���L�Q�W�H�U�H�V�W���L�Q���O�H�D�U�Q�L�Q�J���D�E�R�X�W���P�R�G�H�U�Q���D�V�W�U�R�Q�R�P�\����
�E�X�W���Z�K�R���G�R���Q�R�W���Z�L�V�K���W�R���X�Q�G�H�U�W�D�N�H���D�O�O���R�I���W�K�H���S�K�\�V�L�F�V���D�Q�G��
�P�D�W�K���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���P�R�U�H���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H���D�V�W�U�R�S�K�\�V�L�F�V���P�D�M�R�U����
�7�K�H���D�V�W�U�R�Q�R�P�\���P�D�M�R�U���H�P�S�K�D�V�L�]�H�V���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���R�E-
�V�H�U�Y�H�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���F�R�P�S�U�L�V�H��
�W�K�H���N�Q�R�Z�Q���X�Q�L�Y�H�U�V�H�����6�W�X�G�H�Q�W�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���D���P�D�M�R�U���L�Q���W�K�H��
�$�V�W�U�R�Q�R�P�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����R�U���D���G�R�X�E�O�H���P�D�M�R�U���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���$�V-
�W�U�R�Q�R�P�\���R�U���$�V�W�U�R�S�K�\�V�L�F�V�����V�K�R�X�O�G���F�R�Q�V�X�O�W���Z�L�W�K���P�H�P�E�H�U�V��
�R�I�� �W�K�H�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �D�E�R�X�W�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J�� �F�R�X�U�V-
�H�V�����,�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���U�H�V�H�D�U�F�K�����H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���X�V�H���R�I���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�D�O��
�D�Q�G�� �L�P�D�J�H�� �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���� �¿�H�O�G�Z�R�U�N�� �D�W��
�U�H�P�R�W�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�L�H�V���R�U���R�Q���H�F�O�L�S�V�H���H�[�S�H�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���F�O�R�V�H��
�Z�R�U�N�L�Q�J���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���Z�L�W�K���I�D�F�X�O�W�\���D�U�H���K�D�O�O�P�D�U�N�V���R�I���W�K�H��
�$�V�W�U�R�Q�R�P�\���D�Q�G���$�V�W�U�R�S�K�\�V�L�F�V���P�D�M�R�U�V��

�7�K�H���:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H��Biology�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �F�X�U�U�L�F�X�O�X�P��
�K�D�V���E�H�H�Q���G�H�V�L�J�Q�H�G���Q�R�W���R�Q�O�\�� �W�R���N�H�H�S���S�D�F�H���Z�L�W�K���Q�H�Z���G�H-
�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �¿�H�O�G���� �E�X�W�� �D�O�V�R�� �W�R�� �D
u�R�U�G�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �D�V��
�E�U�R�D�G���D���E�D�V�H���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H���I�R�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V��
�J�R�Y�H�U�Q�L�Q�J���O�L�I�H���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����)�R�X�U���F�R�X�U�V�H�V�����7�K�H���&�H�O�O�����%�,�2�/��
�������������7�K�H���2�U�J�D�Q�L�V�P�����%�,�2�/���������������*�H�Q�H�W�L�F�V�����%�,�2�/������������
�D�Q�G���D�����������O�H�Y�H�O���V�H�Q�L�R�U���V�H�P�L�Q�D�U�����D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���P�D-
�M�R�U���� �,�Q�� �D�G�G�L�W�L�R�Q���� �¿�Y�H�� �H�O�H�F�W�L�Y�H�V�� �P�D�\�� �E�H�� �V�H�O�H�F�W�H�G�� �I�U�R�P�� �D��

Major Programs in the Sciences
�Z�L�G�H���U�D�Q�J�H���R�I���F�R�X�U�V�H�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�R�V�H���L�Q���D�Q�L�P�D�O���E�H�K�D�Y-
�L�R�U���� �E�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\���� �F�H�O�O�X�O�D�U�� �E�L�R�O�R�J�\���� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�D�O�� �E�L-
�R�O�R�J�\���� �H�F�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���� �L�P�P�X�Q�R�O�R�J�\���� �P�R�O�H�F�X�O�D�U��
�E�L�R�O�R�J�\���� �Q�H�X�U�R�E�L�R�O�R�J�\���� �D�Q�G�� �S�K�\�V�L�R�O�R�J�\���� �2�Y�H�U�� �W�K�H�� �S�D�V�W��
�I�H�Z���\�H�D�U�V���V�H�Y�H�U�D�O���Q�H�Z���F�R�X�U�V�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D�G�G�H�G���W�R���R�X�U��
�F�X�U�U�L�F�X�O�X�P���� �,�Q�W�H�J�U�D�W�L�Y�H�� �%�L�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V���� �*�H�Q�R�P�L�F�V�� �D�Q�G��
�3�U�R�W�H�R�P�L�F�V�����%�,�2�/�������������D�V���Z�H�O�O���D�V���Q�H�Z���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���E�D�V�H�G��
�V�H�Q�L�R�U�� �O�H�Y�H�O�� �F�R�X�U�V�H�V�� �G�H�D�O�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �W�R�S�L�F�V�� �R�I�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �U�H-
�V�H�D�U�F�K�� �L�Q�W�H�U�H�V�W�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �J�H�Q�R�P�L�F��
�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���D�Q�L�P�D�O���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���W�Z�R�����������O�H�Y�H�O���W�X�W�R�U�L�D�O�V����
�(�Y�H�U�\�� �F�R�X�U�V�H�� �F�K�D�Q�J�H�V�� �I�U�R�P�� �\�H�D�U�� �W�R�� �\�H�D�U�� �W�R�� �H�P�S�K�D�V�L�]�H��
�W�K�H�� �O�D�W�H�V�W�� �F�R�Q�F�H�S�W�V�� �D�Q�G�� �W�R�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�� �D�Q�G�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�H�� �Q�H�Z��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���D�Q�G���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���X�V�H�G���L�Q���P�R�G�H�U�Q���E�L�R�O�R�J-
�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K�����$�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H���E�L�R�O�R�J�\���P�D�M�R�U���L�V���V�S�H�F�L�¿�F�D�O�O�\��
�G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D���E�D�O�D�Q�F�H�G���F�X�U�U�L�F�X�O�X�P���L�Q���W�K�H���E�U�R�D�G-
�H�U���F�R�Q�W�H�[�W���R�I�� �W�K�H���O�L�E�H�U�D�O���D�U�W�V���I�R�U���D�Q�\���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���V�W�X�G�H�Q�W����
�L�W���L�V���D�O�V�R���D�Q���H�[�F�H�O�O�H�Q�W���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���J�U�D�G�X�D�W�H���V�W�X�G�L�H�V���L�Q��
�P�H�G�L�F�L�Q�H���D�Q�G���O�L�I�H���V�F�L�H�Q�F�H�V��

The Biochemistry and Molecular Biology (BIMO) 
�3�U�R�J�U�D�P���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���Z�L�W�K���D�Q���R�S�S�R�U-
�W�X�Q�L�W�\���W�R���H�[�S�O�R�U�H���O�L�Y�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���R�Q���W�K�H���P�R�O�H�F�X�O�D�U���O�H�Y�H�O����
�%�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\���D�Q�G���P�R�O�H�F�X�O�D�U���E�L�R�O�R�J�\���D�U�H���G�\�Q�D�P�L�F���¿�H�O�G�V��
�W�K�D�W���O�L�H���D�W���W�K�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���E�L�R�O�R�J�\���D�Q�G���F�K�H�P�L�V�W�U�\����
�&�X�U�U�H�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���U�D�Q�J�H���I�U�R�P���W�K�H���G�L�D�J�Q�R�V�L�V���D�Q�G���W�U�H�D�W-
�P�H�Q�W�� �R�I�� �G�L�V�H�D�V�H�� �W�R�� �H�Q�]�\�P�H�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\���� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�D�O��
�E�L�R�O�R�J�\���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �R�I�� �Q�H�Z�� �F�U�R�S�� �S�O�D�Q�W�V���� �$�I-
�W�H�U�� �F�R�P�S�O�H�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\�� �E�L�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\��
�F�R�X�U�V�H�V���D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�F���F�K�H�P�L�V�W�U�\�����D���V�W�X�G�H�Q�W���Z�R�X�O�G���Q�R�U�P�D�O�O�\��
�W�D�N�H���W�K�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\�� �F�R�X�U�V�H���L�Q���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���� �%�L�R�F�K�H�P-
�L�V�W�U�\���,���±���6�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G���)�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���0�R�O�H�F�X�O�H�V��
���%�,�0�2�� ���������� �D�Q�G�� �%�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �,�,�� �0�H�W�D�E�R�O�L�V�P�� ���%�,�0�2��
������������ �7�K�H�V�H�� �F�R�X�U�V�H�V���� �W�D�N�H�Q�� �L�Q�� �F�R�Q�M�X�Q�F�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �F�R�X�U�V-
�H�V�� �L�Q�� �J�H�Q�H�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �P�R�O�H�F�X�O�D�U�� �J�H�Q�H�W�L�F�V���� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�� �D�� �V�R�O-
�L�G�� �E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�� �L�Q�� �E�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �D�Q�G�� �P�R�O�H�F�X�O�D�U�� �E�L�R�O�R�J�\����
�7�K�H���D�G�Y�D�Q�F�H�G���F�R�X�U�V�H�V���D�Q�G���H�O�H�F�W�L�Y�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�U�R�P���W�K�H��
�F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �D�Q�G�� �E�L�R�O�R�J�\�� �G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �R
u�H�U�L�Q�J�V�� �H�Q�F�R�X�U�D�J�H��
�V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���R�I���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���L�Q�W�H�U�H�V�W�V���L�Q���D���Z�L�G�H���Y�D-
�U�L�H�W�\���R�I���W�R�S�L�F�V�����$���V�H�Q�L�R�U���F�D�S�V�W�R�Q�H���F�R�X�U�V�H�����7�R�S�L�F�V���L�Q���%�L�R-
�F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �D�Q�G�� �0�R�O�H�F�X�O�D�U�� �%�L�R�O�R�J�\�� ���%�,�0�2�� ������������ �J�L�Y�H�V��
�V�W�X�G�H�Q�W�V���W�K�H���F�K�D�Q�F�H���W�R���H�[�S�O�R�U�H���W�K�H���V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���L�Q��
�D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���%�,�0�2���U�H�O�D�W�H�G���U�H�V�H�D�U�F�K���D�U�H�D�V�����&�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���%�,�0�2���3�U�R�J�U�D�P���S�U�R�Y�L�G�H�V���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���I�R�U��
�J�U�D�G�X�D�W�H���V�W�X�G�\���L�Q���D�O�O���D�V�S�H�F�W�V���R�I���E�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\�����P�R�O�H�F�X�O�D�U��
�E�L�R�O�R�J�\�����D�Q�G���W�K�H���P�H�G�L�F�D�O���V�F�L�H�Q�F�H�V��

�7�K�U�R�X�J�K�� �D�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �R�I�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �F�R�X�U�V�H�V�� �D�Q�G�� �V�H�T�X�H�Q-
�W�L�D�O�� �S�U�R�J�U�D�P�V���� �W�K�H��Chemistry�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �D�Q��
�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\�� �I�R�U�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �W�R�� �H�[�S�O�R�U�H�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\���� �D�Q�� �D�U�H�D��
�R�I���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���D�E�R�X�W���R�X�U�V�H�O�Y�H�V���D�Q�G���W�K�H���Z�R�U�O�G��



��

�D�U�R�X�Q�G���X�V�����7�K�R�V�H���Z�K�R���H�O�H�F�W���W�R���P�D�M�R�U���L�Q���F�K�H�P�L�V�W�U�\���E�H�J�L�Q��
�W�K�H�L�U���V�W�X�G�L�H�V���Z�L�W�K���R�Q�H���R�I���W�K�H���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�¶�V���W�K�U�H�H���J�D�W�H�Z�D�\��
�F�R�X�U�V�H�V���� �&�+�(�0�� �������� ���,�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\�� �&�K�H�P�L�V�W�U�\������ �&�+�(�0��
�������� ���W�K�H�� �P�R�V�W�� �F�R�P�P�R�Q�O�\�� �H�Q�U�R�O�O�H�G�� �J�D�W�H�Z�D�\�� �F�R�X�U�V�H������ �R�U��
�&�+�(�0�� ���������� �G�H�S�H�Q�G�L�Q�J�� �R�Q�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �E�D�F�N-
�J�U�R�X�Q�G���D�Q�G���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���&�K�H�P�L�V�W�U�\���3�O�D�F�H�P�H�Q�W���6�X�U�Y�H�\������
�7�K�H���J�D�W�H�Z�D�\���F�R�X�U�V�H���L�V���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H���D�Q�G���D�G-
�Y�D�Q�F�H�G���F�R�X�U�V�H�V���L�Q���R�U�J�D�Q�L�F�����L�Q�R�U�J�D�Q�L�F�����S�K�\�V�L�F�D�O�����D�Q�G���E�L�R-
�O�R�J�L�F�D�O���F�K�H�P�L�V�W�U�\�����7�K�H�V�H���S�U�R�Y�L�G�H���D���W�K�R�U�R�X�J�K���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q��
�I�R�U�� �J�U�D�G�X�D�W�H�� �V�W�X�G�\�� �L�Q�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\���� �F�K�H�P�L�F�D�O�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����
�E�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\�����H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�F�L�H�Q�F�H�����P�D�W�H�U�L�D�O�V���V�F�L�H�Q�F�H����
�P�H�G�L�F�L�Q�H���D�Q�G���W�K�H���P�H�G�L�F�D�O���V�F�L�H�Q�F�H�V�����$�G�Y�D�Q�F�H�G���L�Q�G�H�S�H�Q-
�G�H�Q�W�� �V�W�X�G�\�� �F�R�X�U�V�H�V�� �I�R�F�X�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�� �O�H�D�U�Q�H�G�� �L�Q��
�H�D�U�O�L�H�U�� �F�R�X�U�V�H�V�� �D�Q�G�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �W�K�H�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\�� �W�R�� �F�R�Q�G�X�F�W��
�R�U�L�J�L�Q�D�O�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �L�Q�� �D�� �V�S�H�F�L�¿�F�� �¿�H�O�G���� �)�R�U�� �W�K�R�V�H�� �L�Q�� �R�W�K�H�U��
�P�D�M�R�U�V�� �Z�K�R�� �Z�L�V�K�� �W�R�� �H�[�S�O�R�U�H�� �W�K�H�� �V�F�L�H�Q�F�H�� �R�I�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\����
�W�K�H���&�K�H�P�L�V�W�U�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R
u�H�U�V���F�R�X�U�V�H�V���W�K�D�W���L�Q�W�U�R�G�X�F�H��
�W�K�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�V���R�I���F�K�H�P�L�V�W�U�\���L�Q���D���F�R�Q�W�H�[�W���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R��
�S�U�R�Y�L�G�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���Z�L�W�K���D�Q���H�Q�U�L�F�K�L�Q�J���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���R�I���R�X�U��
�Q�D�W�X�U�D�O�� �Z�R�U�O�G���� �&�K�H�P�L�V�W�U�\�� �F�R�X�U�V�H�V�� �I�R�U�� �Q�R�Q���P�D�M�R�U�V�� �L�Q-
�F�O�X�G�H�����&�K�H�P�L�V�W�U�\���D�Q�G���&�U�L�P�H�����)�U�R�P���6�K�H�U�O�R�F�N���+�R�O�P�H�V���W�R��
�0�R�G�H�U�Q���)�R�U�H�Q�V�L�F���6�F�L�H�Q�F�H�����&�+�(�0���������������$�,�'�6�����7�K�H���'�L�V-
�H�D�V�H���D�Q�G���6�H�D�U�F�K���I�R�U���D���&�X�U�H�����&�+�(�0���������������D�Q�G���&�K�H�P�L�V�W�U�\��
�D�Q�G���3�K�\�V�L�F�V���R�I���&�R�R�N�L�Q�J�����&�+�(�0��������������

�&�R�P�S�X�W�H�U�V�� �D�Q�G�� �F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�� �D�U�H�� �S�H�U�Y�D�V�L�Y�H�� �L�Q�� �R�X�U�� �V�R�F�L-
�H�W�\�����7�K�H�\���S�O�D�\���H�Q�R�U�P�R�X�V�O�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���U�R�O�H�V���L�Q���D�U�H�D�V���D�V���G�L-
�Y�H�U�V�H���D�V���H�G�X�F�D�W�L�R�Q�����E�X�V�L�Q�H�V�V�����L�Q�G�X�V�W�U�\�����D�Q�G���W�K�H���D�U�W�V�����7�K�H��
Computer Science �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �V�H�H�N�V�� �W�R�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �V�W�X-
�G�H�Q�W�V���Z�L�W�K���D�Q���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I���F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q��
�D�Q�G���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���W�R���H�[�S�O�R�U�H���W�K�H���J�U�H�D�W���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���R�I���F�R�P�S�X�W-
�H�U�V���� �7�K�H�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �U�H�F�R�J�Q�L�]�H�V�� �W�K�D�W�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�
�� �L�Q�W�H�U�H�V�W�V��
�L�Q���F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�L�H�Q�F�H���Y�D�U�\�� �Z�L�G�H�O�\���� �D�Q�G���D�W�W�H�P�S�W�V���W�R���P�H�H�W��
�W�K�H�V�H���Y�D�U�\�L�Q�J���L�Q�W�H�U�H�V�W���W�K�U�R�X�J�K���������L�W�V���P�D�M�R�U���S�U�R�J�U�D�P����������
�D���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���F�R�X�U�V�H�V���L�Q�W�H�Q�G�H�G���I�R�U���W�K�R�V�H���Z�K�R���D�U�H���L�Q�W�H�U-
�H�V�W�H�G���S�U�L�P�D�U�L�O�\���L�Q���D�Q���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���W�R���F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�L�H�Q�F�H����
������ �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�� �F�R�X�U�V�H�� �V�H�T�X�H�Q�F�H�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �Q�R�Q���P�D�M�R�U��
�Z�K�R�� �Z�D�Q�W�V�� �D�� �P�R�U�H�� �H�[�W�H�Q�V�L�Y�H�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �W�R�� �F�R�P�S�X�W�H�U��
�V�F�L�H�Q�F�H���L�Q���J�H�Q�H�U�D�O���R�U���Z�K�R���V�H�H�N�V���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���V�R�P�H���V�S�H�F�L�I-
�L�F���H�[�S�H�U�W�L�V�H���L�Q���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���I�R�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�Q���V�R�P�H���R�W�K�H�U��
�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H�����7�K�H���F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�L�H�Q�F�H���P�D�M�R�U���H�T�X�L�S�V���V�W�X�G�H�Q�W�V��
�W�R���S�X�U�V�X�H���D���Z�L�G�H���Y�D�U�L�H�W�\���R�I�� �F�D�U�H�H�U���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���� �,�W���F�D�Q��
�E�H�� �X�V�H�G�� �D�V�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �D�� �F�D�U�H�H�U�� �L�Q�� �F�R�P�S�X�W�L�Q�J���� �I�R�U��
�J�U�D�G�X�D�W�H���V�F�K�R�R�O�����R�U���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���I�R�U��
�W�K�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �Z�K�R�V�H�� �I�X�W�X�U�H�� �F�D�U�H�H�U�� �Z�L�O�O�� �H�[�W�H�Q�G�� �R�X�W�V�L�G�H�� �R�I��
�F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�L�H�Q�F�H�����7�K�H���¿�U�V�W���F�R�X�U�V�H���I�R�U���P�D�M�R�U�V���D�Q�G���R�W�K�H�U�V��
�L�Q�W�H�Q�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�D�N�H�� �P�R�U�H�� �W�K�D�Q�� �D�� �V�L�Q�J�O�H�� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �V�F�L�H�Q�F�H��
�F�R�X�U�V�H���L�V���,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���W�R���&�R�P�S�X�W�H�U���6�F�L�H�Q�F�H�����&�6�&�,��������������
�8�S�S�H�U���O�H�Y�H�O�� �F�R�X�U�V�H�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q����
�D�O�J�R�U�L�W�K�P�� �G�H�V�L�J�Q�� �D�Q�G�� �D�Q�D�O�\�V�L�V���� �S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V�� �R�I�� �S�U�R�J�U�D�P-
�P�L�Q�J�� �O�D�Q�J�X�D�J�H�V���� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �Q�H�W�Z�R�U�N�V���� �G�L�J�L�W�D�O�� �G�H�V�L�J�Q����
�G�L�J�L�W�D�O���P�H�G�L�D���U�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�����G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���V�\�V�W�H�P�V�����D�G�Y�D�Q�F�H�G��
�D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���� �W�K�H�R�U�\�� �R�I�� �F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q���� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �J�U�D�S�K�L�F�V����

�F�R�P�S�X�W�H�U�� �V�H�F�X�U�L�W�\���� �K�X�P�D�Q�� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���� �D�U�W�L�¿-
�F�L�D�O�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H���� �P�D�F�K�L�Q�H�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J���� �R�S�H�U�D�W�L�Q�J�� �V�\�V�W�H�P�V����
�D�Q�G�� �F�R�P�S�L�O�H�U�� �G�H�V�L�J�Q���� �)�R�U�� �W�K�R�V�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G�� �L�Q��
�O�H�D�U�Q�L�Q�J���P�R�U�H���D�E�R�X�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���Q�H�Z���L�G�H�D�V���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S-
�P�H�Q�W�V���L�Q���F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�L�H�Q�F�H�����E�X�W���Z�K�R���D�U�H���Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\��
�L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���L�Q���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J�� �H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J�� �V�N�L�O�O�V����
�W�K�H�� �G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �R
u�H�U�V�� �W�K�U�H�H�� �F�R�X�U�V�H�V�����7�K�H�� �6�R�F�L�R���7�H�F�K�Q�R��
�:�H�E�����&�6�&�,�������������L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���P�D�Q�\���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�F�H�S�W�V��
�L�Q�� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �V�F�L�H�Q�F�H�� �E�\�� �H�[�D�P�L�Q�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�R�F�L�D�O�� �D�V�S�H�F�W�V��
�R�I�� �F�R�P�S�X�W�L�Q�J���� �&�U�H�D�W�L�Q�J�� �*�D�P�H�V�� ���&�6�&�,�� ���������� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���F�R�Q�F�H�S�W�V���L�Q���F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�L�H�Q�F�H���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���G�H-
�V�L�J�Q���D�Q�G���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���J�D�P�H�V�����D�Q�G���7�K�H���$�U�W���D�Q�G���6�F�L�H�Q�F�H���R�I��
�&�R�P�S�X�W�H�U�� �*�U�D�S�K�L�F�V�� ���&�6�&�,�� ���������� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �W�R��
�W�K�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���R�I���F�R�P�S�X�W�H�U���J�U�D�S�K�L�F�V��

�7�K�H�� �3�U�R�J�U�D�P�� �L�Q��Environmental Studies commenced 
�L�Q���������������D�I�W�H�U���W�K�H�������������H�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W���R�I���7�K�H���&�H�Q�W�H�U���I�R�U��
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�W�X�G�L�H�V�����&�(�6�����D�W���:�L�O�O�L�D�P�V�����7�K�H���0�D�M�R�U���L�Q��
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�F�L�H�Q�F�H���Z�D�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���I�D�F�X�O�W�\���L�Q��
������������ �7�K�H�� �(�1�9�,�� �3�U�R�J�U�D�P�� �D�O�O�R�Z�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �W�R�� �P�D�M�R�U�� �L�Q��
�W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�V���Z�K�L�O�H���W�D�N�L�Q�J���D���G�L�Y�H�U�V�H���V�H�U�L�H�V���R�I��
�F�R�X�U�V�H�V�� �L�Q�� �D�Q�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\�� �H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q��
�R�I���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�F�L�H�Q�F�H���P�D�M�R�U�V���F�D�Q��
�F�K�R�R�V�H���R�Q�H���R�I���W�K�U�H�H���W�U�D�F�N�V�����(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���%�L�R�O�R�J�\�����(�Q-
�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �*�H�R�V�F�L�H�Q�F�H���� �R�U�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �&�K�H�P�L�V�W�U�\����
�Z�K�L�O�H���W�D�N�L�Q�J���D���G�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���U�H�T�X�L�U�H�G���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G��
�S�U�R�M�H�F�W���F�R�X�U�V�H�V�� �W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H�� �E�U�H�D�G�W�K�� �D�Q�G�� �G�H�S�W�K�� �R�I��
�D���P�D�M�R�U�����%�R�W�K���W�K�H���(�1�9�,���3�U�R�J�U�D�P���D�Q�G���W�K�H���(�1�9�6���0�D�M�R�U��
�D�U�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���K�H�O�S���V�W�X�G�H�Q�W�V���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���W�K�H���F�R�P�S�O�H�[�L�W�\��
�R�I�� �L�V�V�X�H�V�� �D�Q�G���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V�� �D�Q�G���W�R�� �D�S�S�U�H�F�L�D�W�H���W�K�D�W���P�D�Q�\��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�V�V�X�H�V���O�D�F�N���G�L�V�W�L�Q�F�W���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V�����7�K�H���J�R�D�O��
�L�V���W�R���K�H�O�S���V�W�X�G�H�Q�W�V���E�H�F�R�P�H���Z�H�O�O���L�Q�I�R�U�P�H�G�����H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q-
�W�D�O�O�\���O�L�W�H�U�D�W�H���F�L�W�L�]�H�Q�V���R�I���W�K�H���S�O�D�Q�H�W���Z�K�R���K�D�Y�H���W�K�H���F�D�S�D�F�L�W�\��
�W�R���E�H�F�R�P�H���D�F�W�L�Y�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���L�Q���W�K�H�L�U���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���I�U�R�P��
�W�K�H���O�R�F�D�O���W�R���W�K�H���J�O�R�E�D�O���V�F�D�O�H�����7�K�H���S�U�R�J�U�D�P���D�Q�G���W�K�H���P�D-
�M�R�U���V�H�H�N���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���D�E�L�O�L�W�L�H�V���W�R���W�K�L�Q�N���L�Q���L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\��
�Z�D�\�V���D�Q�G���W�R���X�V�H���K�R�O�L�V�W�L�F���V�\�Q�W�K�H�W�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���L�Q���V�R�O�Y�L�Q�J��
�S�U�R�E�O�H�P�V���Z�K�L�O�H���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���D�Q�G���H�[�S�H-
�U�L�H�Q�F�H�V���W�K�H�\���K�D�Y�H���J�D�L�Q�H�G���D�V���X�Q�G�H�U�J�U�D�G�X�D�W�H�V���D�W���W�K�H���&�R�O-
lege.

�&�(�6�� �P�D�L�Q�W�D�L�Q�V�� �D�Q�G�� �R�S�H�U�D�W�H�V�� �W�K�H�� �������������D�F�U�H�� �+�R�S�N�L�Q�V��
�0�H�P�R�U�L�D�O���)�R�U�H�V�W���D�Q�G���L�W�V���5�R�V�H�Q�E�X�U�J���&�H�Q�W�H�U���)�L�H�O�G���6�W�D�W�L�R�Q����
���������P�L�O�H�V���I�U�R�P���F�D�P�S�X�V�����D�Q�G���L�V���L�Q���W�K�H���¿�Q�D�O���S�K�D�V�H���R�I���D�G�G-
�L�Q�J���O�D�Q�G���I�U�R�P���W�K�H���R�O�G���:�L�U�H���%�U�L�G�J�H���)�D�U�P���D�O�R�Q�J���W�K�H���+�R�R-
�V�L�F�� �5�L�Y�H�U�� �Q�H�D�U�� �W�K�H���9�H�U�P�R�Q�W���E�R�U�G�H�U�����7�K�H�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�6�F�L�H�Q�F�H���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���L�Q���W�K�H���0�R�U�O�H�\���6�F�L�H�Q�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���D��
�M�R�L�Q�W���Y�H�Q�W�X�U�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���&�(�6���D�Q�G���W�K�H���V�F�L�H�Q�F�H���G�L�Y�L�V�L�R�Q��
�D�W���:�L�O�O�L�D�P�V���D�Q�G���L�V���R�Y�H�U�V�H�H�Q���E�\���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���$�V�V�L�V�W�D�Q�W���-�D�\��
�5�D�F�H�O�D��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U���'�D�Y�L�G���'�H�W�K�L�H�U���V�H�U�Y�H�V���D�V���F�K�D�L�U���R�I���W�K�H���+�R�S�N�L�Q�V��
�0�H�P�R�U�L�D�O���)�R�U�H�V�W���8�V�H�U�V���&�R�P�P�L�W�W�H�H���D�Q�G���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���W�R���V�X-
�S�H�U�Y�L�V�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���L�Q���W�K�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�F�L�H�Q�F�H���/�D�E�R�U�D-



��

�W�R�U�\�����3�U�R�I�H�V�V�R�U���+�D�Q�N���$�U�W���L�V���W�K�H���3�U�L�Q�F�L�S�D�O���,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�R�U���R�Q��
�D�� �����\�H�D�U�� �J�U�D�Q�W���I�U�R�P�� �W�K�H�� �/�X�F�H�� �)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��
�D�Q�G�� �3�R�O�L�F�\�� �3�U�R�J�U�D�P�� �W�R�� �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�� �U�H�Q�H�Z�D�E�O�H�� �H�Q�H�U�J�\��
�D�Q�G���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���L�Q�W�R���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�W�X�G�L�H�V���F�X�U�U�L�F-
�X�O�X�P�����+�H�����D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���+�R�S�N�L�Q�V���)�R�U�H�V�W���0�D�Q�D�J�H�U���'�U�H�Z��
�M�R�Q�H�V�����F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�K�H�L�U���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���I�D�F�X�O�W�\���D�Q�G���V�W�X-
�G�H�Q�W�V�� �I�U�R�P�� �0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �R�I�� �/�L�E�H�U�D�O���$�U�W�V�� �D�Q�G��
�%�H�U�N�V�K�L�U�H�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �&�R�O�O�H�J�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �D�P�S�K�L�E�L�D�Q��
�D�Q�G���U�H�S�W�L�O�H���X�W�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�Z�R���Y�H�U�Q�D�O���S�R�R�O�V���Q�H�D�U���+�R�S�N�L�Q�V��
�)�R�U�H�V�W��

�7�K�H�� �V�W�X�G�\�� �R�I�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �O�D�Q�G�V�F�D�S�H�� �F�K�D�Q�J�H�V�� �L�Q�� �W�K�H��
�+�R�S�N�L�Q�V�� �0�H�P�R�U�L�D�O�� �)�R�U�H�V�W�� �D�Q�G�� �R�Q�J�R�L�Q�J�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F��
�D�Q�G�� �K�\�G�U�R�O�R�J�L�F�� �P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�� �K�D�Y�H�� �O�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�D-
�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���+�R�S�N�L�Q�V���0�H�P�R�U�L�D�O���)�R�U�H�V�W���D�V���D���J�U�D�G�L�H�Q�W���V�L�W�H���L�Q��
�W�K�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\���1�H�W�Z�R�U�N�����1�(�2�1������
�:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���L�V���D���I�R�X�Q�G�L�Q�J���P�H�P�E�H�U���R�I���1�(�2�1���Z�L�W�K��
�'�D�Y�L�G���'�H�W�K�L�H�U���D�V���R�X�U���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�D�O���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H��

Geosciences�� �P�D�M�R�U�V�� �G�H�Y�H�O�R�S�� �D�Q�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H��
�V�R�O�L�G���(�D�U�W�K���D�Q�G���L�W�V���À�X�L�G���H�Q�Y�H�O�R�S�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�W�V���S�K�\�V�L�F�D�O��
�D�Q�G���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���D�Q�G���K�R�Z���L�W���P�L�J�K�W���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H��
�I�X�W�X�U�H�����,�Q�W�H�U�Q�D�O���I�R�U�F�H�V���V�K�D�S�H���P�R�X�Q�W�D�L�Q���U�D�Q�J�H�V���D�Q�G���R�F�H�D�Q��
�E�D�V�L�Q�V�����:�D�Y�H�V�����U�L�Y�H�U�V�����J�O�D�F�L�H�U�V���D�Q�G���Z�L�Q�G���V�F�X�O�S�W���W�K�H���V�X�U-
�I�D�F�H���R�I�� �W�K�H���(�D�U�W�K���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J�� �W�K�H���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�V���D�O�O���D�U�R�X�Q�G��
�X�V���� �)�R�V�V�L�O�V�� �H�Q�W�R�P�E�H�G�� �L�Q�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\�� �U�R�F�N�V�� �V�X�S�S�O�\�� �W�K�H��
�H�Y�L�G�H�Q�F�H�� �I�R�U�� �O�L�I�H�¶�V�� �R�U�L�J�L�Q�V�� �D�Q�G�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �U�H�F�R�U�G��
�(�D�U�W�K�¶�V�� �F�K�D�Q�J�L�Q�J�� �F�O�L�P�D�W�H�V���� �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\�� �F�R�X�U�V�H�V�� �R�S�H�Q��
�W�R�� �D�O�O�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �7�K�H�� �&�R���(�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �(�D�U�W�K�� �D�Q�G��
�/�L�I�H�� ���*�(�2�6�� �������������$�Q�� �8�Q�¿�Q�L�V�K�H�G�� �3�O�D�Q�H�W�� ���*�(�2�6�� ������������
�*�O�R�E�D�O�� �:�D�U�P�L�Q�J�� �D�Q�G�� �1�D�W�X�U�D�O�� �'�L�V�D�V�W�H�U�V�� ���*�(�2�6�� ������������
�D�Q�G�� �2�F�H�D�Q�R�J�U�D�S�K�\�� ���*�(�2�6�� ������������ �*�H�R�V�F�L�H�Q�F�H�V�� �F�R�X�U�V�H�V��
�S�U�R�Y�L�G�H�� �W�K�H�� �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �D�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�� �F�D�U�H�H�U�� �L�Q�� �W�K�H��
�H�D�U�W�K���V�F�L�H�Q�F�H�V�����D���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���I�R�U���H�F�R�Q�R�P�L�F���S�X�U�V�X�L�W�V���V�X�F�K��
�D�V���W�K�H���P�D�U�N�H�W�L�Q�J���R�I���H�Q�H�U�J�\���R�U���P�L�Q�H�U�D�O���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����R�U���V�L�P-
�S�O�\���D�Q���D�S�S�U�H�F�L�D�W�L�R�Q���R�I���R�X�U���K�X�P�D�Q���K�H�U�L�W�D�J�H���D�Q�G���S�K�\�V�L�F�D�O��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�V���S�D�U�W���R�I���D���O�L�E�H�U�D�O���D�U�W�V���H�G�X�F�D�W�L�R�Q�����6�W�X�G�H�Q�W�V��
�P�D�\�� �F�K�R�R�V�H�� �H�O�H�F�W�L�Y�H�V�� �W�R�� �I�R�F�X�V�� �L�Q�� �G�H�S�W�K�� �L�Q�� �D�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U��
�¿�H�O�G���� �I�R�U�� �H�[�D�P�S�O�H���� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �Z�L�W�K�� �O�L�I�H���V�F�L�H�Q�F�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�W�V��
�P�D�\�� �F�K�R�R�V�H�� �F�R�X�U�V�H�V�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�Q�J�� �R�Q�� �J�H�R�E�L�R�O�R�J�L�F�D�O��
�W�R�S�L�F�V�����W�K�R�V�H���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���L�Q���W�K�H���G�\�Q�D�P�L�F���V�R�O�L�G���(�D�U�W�K���P�D�\��
�H�O�H�F�W�� �F�R�X�U�V�H�V�� �G�H�D�O�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �W�H�F�W�R�Q�L�F�V���� �Z�H��
�D�O�V�R���K�D�Y�H���D���V�X�L�W�H���R�I���F�O�L�P�D�W�H���U�H�O�D�W�H�G���F�R�X�U�V�H�V�����L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q��
�W�R�� �R�Q�H�V�� �W�K�D�W�� �D�U�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\�� �W�K�H�P�H�G���� �0�R�V�W�� �R�I�� �R�X�U��
�F�R�X�U�V�H�V���D�U�H���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���W�R���E�R�W�K���P�D�M�R�U�V���D�Q�G���Q�R�Q���P�D�M�R�U�V��

The Mathematics���P�D�M�R�U���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���P�H�H�W���I�R�X�U���O�H�D�U�Q-
�L�Q�J�� �R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���� �������� �/�H�D�U�Q�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �L�G�H�D�V�� �R�I�� �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V��
�D�Q�G�� �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O�� �W�K�L�Q�N�L�Q�J���� �������� �,�P�S�U�R�Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�R�O�Y-
�L�Q�J���D�E�L�O�L�W�\���E�\���F�R�P�E�L�Q�L�Q�J���F�U�H�D�W�L�Y�H�����F�U�L�W�L�F�D�O�����D�Q�G���D�E�V�W�U�D�F�W��
�W�K�L�Q�N�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �U�L�J�R�U�R�X�V�� �U�H�D�V�R�Q�L�Q�J���� �������� �&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H��
�P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���L�G�H�D�V���H
u�H�F�W�L�Y�H�O�\�����E�R�W�K���R�U�D�O�O�\���D�Q�G���L�Q���Z�U�L�W-
�L�Q�J�����W�R���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�Q�G���Q�R�Q���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�X�G�L�H�Q�F�H�V�����D�Q�G�����������%�H��
�H�[�S�R�V�H�G���W�R���W�K�H���S�R�Z�H�U���R�I���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���D�Q�G���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O��

�W�K�L�Q�N�L�Q�J���L�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����U�H�V�H�D�U�F�K�����D�Q�G���E�H�\�R�Q�G�����7�K�H��Sta-
tistics���P�D�M�R�U���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���P�H�H�W���I�R�X�U���O�H�D�U�Q�L�Q�J���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V��
�D�V�� �Z�H�O�O���� �������� �8�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�� �W�K�H�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �L�G�H�D�V�� �R�I�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O��
�W�K�L�Q�N�L�Q�J���D�Q�G���G�D�W�D���V�F�L�H�Q�F�H�������������'�H�Y�H�O�R�S���S�U�R�E�O�H�P���V�R�O�Y�L�Q�J��
�D�E�L�O�L�W�L�H�V���E�\���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���U�H�D�O���G�D�W�D�����X�V�L�Q�J���W�K�H�P���W�R���P�D�N�H��
�L�Q�I�R�U�P�H�G���G�H�F�L�V�L�R�Q�V���D�Q�G���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V�������������,�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q�W�H�U-
�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���V�N�L�O�O�V���E�\���D�S�S�O�\�L�Q�J���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G�V���W�R���D�Q��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���R�I���L�Q�W�H�U�H�V�W���D�Q�G���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���O�L�P�L�W�V��
�R�I���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O�L�Q�J�����D�Q�G�����������&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V��
�R�I���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���D�Q�D�O�\�V�H�V���W�R���E�R�W�K���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�Q�G���Q�R�Q���W�H�F�K�Q�L-
�F�D�O���D�X�G�L�H�Q�F�H�V���� �%�R�W�K���P�D�M�R�U�V���L�Q�F�O�X�G�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H��
�X�Q�G�H�U�J�U�D�G�X�D�W�H���F�R�O�O�R�T�X�L�X�P���D�Q�G���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���I�R�U���R�U�L�J�L�Q�D�O��
�U�H�V�H�D�U�F�K�����0�D�M�R�U�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���J�R���R�Q���L�Q���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V�����V�W�D�W�L�V-
�W�L�F�V�����H�F�R�Q�R�P�L�F�V�����R�W�K�H�U���V�F�L�H�Q�F�H�V�����H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����O�D�Z�����P�H�G-
�L�F�L�Q�H�����E�X�V�L�Q�H�V�V�����¿�Q�D�Q�F�H�����F�R�Q�V�X�O�W�L�Q�J�����W�H�D�F�K�L�Q�J�����D�Q�G���R�W�K�H�U��
�F�D�U�H�H�U�V��

�7�K�H�� �3�U�R�J�U�D�P�� �L�Q��Neuroscience�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �R�I�� �¿�Y�H�� �F�R�X�U�V�H�V��
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�Q���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\���F�R�X�U�V�H�����W�K�U�H�H���H�O�H�F�W�L�Y�H�V�����D�Q�G���D��
�V�H�Q�L�R�U���F�R�X�U�V�H�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����V�W�X�G�H�Q�W�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���W�D�N�H��
�W�Z�R���F�R�X�U�V�H�V���� �%�L�R�O�R�J�\�� �������� �D�Q�G���3�V�\�F�K�R�O�R�J�\�� ���������� �D�V���S�D�U�W��
�R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�J�U�D�P���� �1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� ���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� ���������� �L�V��
�W�K�H���E�D�V�L�F���F�R�X�U�V�H���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���I�R�U���R�W�K�H�U��
�Q�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� �F�R�X�U�V�H�V���� �,�G�H�D�O�O�\���� �W�K�L�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �W�D�N�H�Q�� �L�Q�� �W�K�H��
�V�R�S�K�R�P�R�U�H���\�H�D�U�����(�L�W�K�H�U���%�L�R�O�R�J�\�����������R�U���3�V�\�F�K�R�O�R�J�\����������
�V�H�U�Y�H�V���D�V���W�K�H���S�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�����(�O�H�F�W�L�Y�H�V���D�U�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���S�U�R-
�Y�L�G�H���L�Q���G�H�S�W�K���F�R�Y�H�U�D�J�H���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H��
�L�Q�� �V�S�H�F�L�¿�F�� �D�U�H�D�V�� �R�I�� �Q�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�����$�W�� �O�H�D�V�W�� �R�Q�H�� �H�O�H�F�W�L�Y�H��
�F�R�X�U�V�H���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�U�R�P���D�P�R�Q�J���W�K�R�V�H���F�U�R�V�V���O�L�V�W�H�G���L�Q���%�L-
�R�O�R�J�\�����*�U�R�X�S���$�����D�Q�G���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�U�R�P���D�P�R�Q�J��
�W�K�R�V�H�� �F�U�R�V�V���O�L�V�W�H�G�� �L�Q�� �3�V�\�F�K�R�O�R�J�\�� ���*�U�R�X�S�� �%������ �7�K�H�� �W�K�L�U�G��
�H�O�H�F�W�L�Y�H���F�R�X�U�V�H���P�D�\���D�O�V�R���F�R�P�H���I�U�R�P���*�U�R�X�S���$���R�U���*�U�R�X�S��
�%���� �R�U�� �P�D�\�� �E�H�� �V�H�O�H�F�W�H�G�� �I�U�R�P�� �R�W�K�H�U�� �Q�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� �U�H�O�D�W�H�G��
�F�R�X�U�V�H�V�� �X�S�R�Q���D�S�S�U�R�Y�D�O���R�I�� �W�K�H�� �D�G�Y�L�V�R�U�\�� �F�R�P�P�L�W�W�H�H�����7�K�H��
�V�H�Q�L�R�U�� �F�R�X�U�V�H���� �7�R�S�L�F�V�� �L�Q�� �1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� ���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H��
���������� �L�V�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �W�R�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �D�Q�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�L�Y�H�� �F�X�O�P�L�Q�D�W�L�Q�J��
�H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H��

The Physics���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R
u�H�U�V���W�Z�R���P�D�M�R�U�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�S�K�\�V�L�F�V�� �P�D�M�R�U�� �D�Q�G���� �L�Q�� �F�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �W�K�H���$�V�W�U�R�Q�R�P�\��
�G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���� �D�Q�� �D�V�W�U�R�S�K�\�V�L�F�V�� �P�D�M�R�U���� �(�L�W�K�H�U�� �U�R�X�W�H�� �V�H�U�Y�H�V��
�D�V���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U���Z�R�U�N���L�Q���S�X�U�H���R�U���D�S�S�O�L�H�G���S�K�\�V-
�L�F�V�����D�V�W�U�R�Q�R�P�\�����R�W�K�H�U���V�F�L�H�Q�F�H�V�����H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����P�H�G�L�F�D�O���U�H-
�V�H�D�U�F�K���� �V�F�L�H�Q�F�H���W�H�D�F�K�L�Q�J���D�Q�G���Z�U�L�W�L�Q�J���� �D�Q�G���R�W�K�H�U���F�D�U�H�H�U�V��
�U�H�T�X�L�U�L�Q�J���L�Q�V�L�J�K�W���L�Q�W�R���W�K�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���R�I���Q�D-
�W�X�U�H���� �3�K�\�V�L�F�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �S�K�H�Q�R�P�H�Q�D��
�E�\�� �Z�K�L�F�K�� �W�K�H�� �S�K�\�V�L�F�D�O�� �Z�R�U�O�G�� �L�V�� �N�Q�R�Z�Q���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �P�D�W�K-
�H�P�D�W�L�F�D�O���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���D�Q�G���W�K�H�R�U�L�H�V���W�K�D�W���P�D�N�H���V�H�Q�V�H���R�I���L�W����
�7�K�H�\���E�H�F�R�P�H���Z�H�O�O���J�U�R�X�Q�G�H�G���L�Q���W�K�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�V���R�I���W�K�H��
�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H�����F�O�D�V�V�L�F�D�O���P�H�F�K�D�Q�L�F�V�����H�O�H�F�W�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V�����R�S�W�L�F�V����
�V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�V���� �D�Q�G�� �T�X�D�Q�W�X�P�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�V���� �:�H�� �R�I-
�I�H�U���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���V�X�P�P�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���L�Q���W�K�H�R-
�U�H�W�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �S�K�\�V�L�F�V���� �D�Q�G�� �L�Q�Y�L�W�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G��



��

�V�W�X�G�H�Q�W�V���D�W���D�O�O���V�W�D�J�H�V���R�I���W�K�H�L�U���:�L�O�O�L�D�P�V���F�D�U�H�H�U�V���W�R���S�D�U�W�L�F-
�L�S�D�W�H���� �3�K�\�V�L�F�V�� �R
u�H�U�V�� �V�H�Y�H�U�D�O���W�X�W�R�U�L�D�O���F�R�X�U�V�H�V�� �H�D�F�K�� �\�H�D�U����
�D�Q�G���Q�H�D�U�O�\���D�O�O���R�I���R�X�U���P�D�M�R�U�V���W�D�N�H���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H�����0�D�Q�\��
�3�K�\�V�L�F�V���P�D�M�R�U�V���G�R���V�H�Q�L�R�U���K�R�Q�R�U�V���S�U�R�M�H�F�W�V�����L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H��
�V�W�X�G�H�Q�W���Z�R�U�N�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�O�\���Z�L�W�K���D���I�D�F�X�O�W�\���P�H�P�E�H�U���L�Q���H�L-
�W�K�H�U���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���R�U���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K��

The Psychology�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �R
u�H�U�V�� �D�� �Z�L�G�H�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �R�I��
�F�X�U�U�L�F�X�O�D�U�� �D�Q�G�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�� �I�R�U�� �E�R�W�K�� �P�D�M�R�U��
�D�Q�G�� �Q�R�Q���P�D�M�R�U�� �V�W�X�G�H�Q�W�V���� �&�R�X�U�V�H�V�� �D�U�H�� �J�U�R�X�S�H�G�� �L�Q�W�R�� �W�K�H��
�D�U�H�D�V���R�I���E�H�K�D�Y�L�R�U�D�O���Q�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�����F�R�J�Q�L�W�L�Y�H���S�V�\�F�K�R�O�R�J�\����
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�D�O�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�\���� �V�R�F�L�D�O�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�\���� �F�O�L�Q�L�F�D�O��
�S�V�\�F�K�R�O�R�J�\���� �D�Q�G�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�\�� �R�I�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q���� �$�I�W�H�U�� �F�R�P-
�S�O�H�W�L�Q�J�� �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\�� �3�V�\�F�K�R�O�R�J�\�� ���3�6�<�&�� ������������ �P�D�M�R�U�V��
�W�D�N�H�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �0�H�W�K�R�G�V�� �D�Q�G�� �6�W�D�W�L�V�W�L�F�V�� ���3�6�<�&�� ������������ �L�Q��
�Z�K�L�F�K���W�K�H�\�� �O�H�D�U�Q���W�K�H���W�R�R�O�V���X�V�H�G���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H��
�L�Q�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�\���� �D�Q�G�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �W�K�U�H�H�� ���������O�H�Y�H�O�� �F�R�X�U�V�H�V����
�Z�K�L�F�K�� �D�U�H�� �F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H�� �V�X�U�Y�H�\�V�� �R�I�� �H�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H�� �V�X�E-
�¿�H�O�G�V�����7�K�H�\���W�K�H�Q���W�D�N�H���W�K�H�����������O�H�Y�H�O���F�R�X�U�V�H�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H��
�D�G�Y�D�Q�F�H�G�� �V�H�P�L�Q�D�U�V���� �0�D�Q�\�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� ���������O�H�Y�H�O�� �F�R�X�U�V�H�V��
�D�U�H���O�D�E���F�R�X�U�V�H�V���L�Q���Z�K�L�F�K���V�W�X�G�H�Q�W�V���G�R���D�Q���R�U�L�J�L�Q�D�O���H�P�S�L�U-
�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���V�W�X�G�\�����R�W�K�H�U�V���D�U�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���V�H�P�L�Q�D�U�V�����D�Q�G��
�V�R�P�H�� �D�U�H�� �D�O�V�R�� �W�X�W�R�U�L�D�O�V�� �R�U�� �Z�U�L�W�L�Q�J�� �L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H�� �F�R�X�U�V�H�V���� �,�Q��
�H�D�F�K�����W�K�H���S�U�R�I�H�V�V�R�U�V���H�[�S�R�V�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���W�R���W�K�H�L�U���V�S�H�F�L�D�O�W�\���D�U-
�H�D�V���L�Q���G�H�S�W�K�����D�Q�G���V�W�X�G�H�Q�W�V���U�H�D�G���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V���S�U�L�P�D�U�\���O�L�W�H�U-
�D�W�X�U�H�����7�K�H���P�D�M�R�U���V�H�T�X�H�Q�F�H���H�Q�G�V���Z�L�W�K���D���F�D�S�V�W�R�Q�H���F�R�X�U�V�H����
�3�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���R�Q���3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���,�V�V�X�H�V�����3�6�<�&���������������D���G�L�V-
�F�X�V�V�L�R�Q���R�U�L�H�Q�W�H�G���V�H�P�L�Q�D�U�����$���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K���R�S�S�R�U�W�X-
�Q�L�W�L�H�V���D�U�H���R
u�H�U�H�G���L�Q���W�K�H���3�V�\�F�K�R�O�R�J�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���W�K�U�R�X�J�K��
�U�H�V�H�D�U�F�K���D�V�V�L�V�W�D�Q�W�V�K�L�S�V�����L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���V�W�X�G�\�����V�H�Q�L�R�U���W�K�H�V�L�V��
�Z�R�U�N�����D�Q�G���W�K�H���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���5�H�V�H�D�U�F�K���3�U�R�J�U�D�P��

�7�K�H���S�V�\�F�K�R�O�R�J�\���P�D�M�R�U���S�U�R�Y�L�G�H�V���D�Q���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���I�R�U���O�L�E-
�H�U�D�O�� �D�U�W�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �W�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�� �W�K�H�� �Q�D�W�X�U�H�� �R�I�� �P�L�Q�G�� �D�Q�G��
�E�H�K�D�Y�L�R�U���I�U�R�P���G�L
u�H�U�H�Q�W���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V�����,�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���V�R�X�Q�G��
�S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �J�U�D�G�X�D�W�H�� �V�W�X�G�\�� �L�Q�� �E�R�W�K�� �D�F�D�G�H�P�L�F�� �D�Q�G��
�S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O���¿�H�O�G�V���R�I���S�V�\�F�K�R�O�R�J�\���D�Q�G���L�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W���W�R���F�D-
�U�H�H�U�V�� �L�Q�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q���� �E�X�V�L�Q�H�V�V���� �O�D�Z���� �P�H�G�L�F�L�Q�H�� �D�Q�G�� �K�H�D�O�W�K����
�D�Q�G���Q�X�P�H�U�R�X�V���R�W�K�H�U�V������ �,�Q�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�\��
�P�D�M�R�U�� �F�X�U�U�L�F�X�O�X�P���� �R�X�U�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �R�I�W�H�Q�� �E�H�F�R�P�H�� �F�R�Q�F�H�Q-
�W�U�D�W�R�U�V���L�Q���U�H�O�D�W�H�G���S�U�R�J�U�D�P�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���F�R�O�O�H�J�H���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�&�R�J�Q�L�W�L�Y�H���6�F�L�H�Q�F�H�����-�X�V�W�L�F�H���D�Q�G���/�D�Z�����3�X�E�O�L�F���+�H�D�O�W�K�����D�Q�G��
Neuroscience. 

�7�K�H���J�R�D�O���I�R�U���R�X�U���V�W�X�G�H�Q�W�V���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�N�L�O�O�V��

• �$�E�L�O�L�W�\�� �W�R�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�� �K�\�S�R�W�K�H�V�H�V���� �W�R�� �G�H�V�L�J�Q�� �P�H�W�K�R�G-
�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\�� �V�R�X�Q�G�� �U�H�V�H�D�U�F�K���� �D�Q�G�� �W�R�� �F�R�O�O�H�F�W���� �D�Q�D�O�\�]�H����
�D�Q�G���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���G�D�W�D

• �&�U�L�W�L�F�D�O�O�\���U�H�D�G���D�Q�G���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���D�U�W�L�F�O�H�V��

• �7�K�L�Q�N�� �F�U�L�W�L�F�D�O�O�\�� �D�E�R�X�W�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O�� �W�K�H�R�U�\���� �G�D�W�D����
�D�Q�G���L�G�H�D�V

• �'�H�Y�H�O�R�S�� �W�K�H�� �D�E�L�O�L�W�\�� �W�R�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�H�� �V�F�L�H�Q�W�L�¿�F�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H��
�Z�L�W�K���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�V���L�Q���W�K�H���U�H�D�O���Z�R�U�O�G

• �$�F�T�X�L�U�H���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���R�I���P�D�M�R�U���W�K�H�R�U�L�H�V�����F�R�Q�F�H�S�W�V�����D�Q�G��
�¿�Q�G�L�Q�J�V���L�Q���P�X�O�W�L�S�O�H���V�X�E���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H�V���R�I���S�V�\�F�K�R�O�R�J�\

• �/�H�D�U�Q���W�R���Z�U�L�W�H���Z�H�O�O�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���E�X�W���Q�R�W���O�L�P�L�W�H�G���W�R���V�F�L-
�H�Q�W�L�¿�F���Z�U�L�W�L�Q�J��

• �/�H�D�U�Q�� �W�R�� �W�D�O�N�� �D�E�R�X�W�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�\�� �Z�L�W�K�� �R�W�K�H�U�V�� �L�Q�� �I�R�U-
�P�D�O���D�Q�G���L�Q�I�R�U�P�D�O���V�H�W�W�L�Q�J�V�����J�L�Y�H���V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���S�U�H�V�H�Q�W�D-
�W�L�R�Q�V�����H�Q�J�D�J�H���L�Q���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���D�Q�G���G�H�E�D�W�H���D�E�R�X�W���L�G�H�D�V����
�U�H�V�H�D�U�F�K�����D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�7�K�H�� �U�R�O�H�� �W�K�D�W��Science and Technology Studies (STS) 
�K�D�Y�H�� �S�O�D�\�H�G�� �L�Q�� �V�K�D�S�L�Q�J�� �P�R�G�H�U�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �V�R�F�L�H�W�L�H�V�� �L�V��
�J�H�Q�H�U�D�O�O�\���D�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�G�����E�X�W���I�H�Z���P�H�P�E�H�U�V���R�I���W�K�R�V�H���V�R-
�F�L�H�W�L�H�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �V�F�L�H�Q�W�L�V�W�V�� �D�Q�G�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�V���� �S�R�V�V�H�V�V�� �D�Q�\��
�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���R�I���K�R�Z���W�K�D�W���S�U�R�F�H�V�V���K�D�V���R�F�F�X�U�U�H�G���R�U���P�X�F�K��
�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���R�I���W�K�H���F�R�P�S�O�H�[���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���L�Q�W�H�U�D�F-
�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���G�L�U�H�F�W���F�K�D�Q�J�H���L�Q���H�L�W�K�H�U���V�F�L�H�Q�F�H���R�U���V�R�F�L�H�W�\�����7�K�H��
�6�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���6�W�X�G�L�H�V���3�U�R�J�U�D�P���L�V���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R��
�K�H�O�S���F�U�H�D�W�H���D���F�R�K�H�U�H�Q�W���F�R�X�U�V�H���R�I���V�W�X�G�\���I�R�U���V�W�X�G�H�Q�W�V���L�Q�W�H�U-
�H�V�W�H�G���L�Q�� �W�K�H�V�H�� �T�X�H�V�W�L�R�Q�V�� �E�\�� �S�U�R�Y�L�G�L�Q�J�� �D�� �E�U�R�D�G���U�D�Q�J�H�� �R�I��
�S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V�����&�R�X�U�V�H�V���H�[�D�P�L�Q�H���W�K�H���K�L�V�W�R�U�\���R�U���S�K�L�O�R�V�R�S�K�\��
�R�I�� �V�F�L�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �W�K�H�� �V�R�F�L�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �S�V�\�F�K�R�O-
�R�J�\�� �R�I�� �V�F�L�H�Q�F�H���� �W�K�H�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�V�� �R�I�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �D�Q�G�� �G�H�Y�H�O-
�R�S�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O�� �F�K�D�Q�J�H���� �V�F�L�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �S�X�E�O�L�F��
�S�R�O�L�F�\�����W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���D�Q�G���W�K�H���H�Q�Y�L-
�U�R�Q�P�H�Q�W�����V�F�L�H�Q�W�R�P�H�W�U�L�F�V�����D�Q�G���H�W�K�L�F�D�O���Y�D�O�X�H���L�V�V�X�H�V��

The Williams-Mystic Maritime Studies Program���L�V���D�Q��
�L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���� �F�U�R�V�V���G�L�Y�L�V�L�R�Q�D�O�� �S�U�R�J�U�D�P�� �W�K�D�W�� �H�[�D�P-
�L�Q�H�V�� �W�K�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���K�L�V�W�R�U�\���� �S�R�O�L�F�\�� �L�V�V�X�H�V���� �D�Q�G���V�F�L�H�Q�F�H���R�I��
�W�K�H���R�F�H�D�Q�����%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H���L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���Q�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H��
�F�R�X�U�V�H�� �R�I�� �V�W�X�G�\���� �W�K�H�� �S�U�R�I�H�V�V�R�U�V�� �D�Q�G�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�U�V�� �K�D�Y�H��
�D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���P�D�M�R�U�V���D�Q�G���S�U�L�P�D�U�\���D�U�H�D�V���R�I���V�W�X�G�\�����U�D�Q�J�L�Q�J��
�I�U�R�P�� �W�K�H�D�W�U�H�� �W�R�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�V�� �W�R�� �J�H�R�O�R�J�\�� �W�R�� �K�L�V�W�R�U�\���� �$�O�O��
�V�K�D�U�H���� �K�R�Z�H�Y�H�U���� �D�� �G�H�H�S�� �U�H�V�S�H�F�W�� �I�R�U�� �W�K�H�� �Z�R�U�O�G�¶�V�� �R�F�H�D�Q�V����
�,�Q�����������������������W�K�H���:�L�O�O�L�D�P�V���I�D�F�X�O�W�\���D�Q�G���W�K�H���0�\�V�W�L�F���6�H�D-
�S�R�U�W�¶�V�� �E�R�D�U�G�� �R�I�� �G�L�U�H�F�W�R�U�V�� �Y�R�W�H�G�� �W�R�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�� �W�K�H�� �:�L�O-
�O�L�D�P�V���0�\�V�W�L�F�� �3�U�R�J�U�D�P�� �L�Q�� �$�P�H�U�L�F�D�Q�� �0�D�U�L�W�L�P�H�� �6�W�X�G�L�H�V����
�,�Q���������������������� �3�U�R�I�H�V�V�R�U���5�R�Q�D�G�K���&�R�[�� �D�Q�G���V�H�Y�H�U�D�O���R�W�K�H�U��
�:�L�O�O�L�D�P�V�� �I�D�F�X�O�W�\�� �Z�U�R�W�H�� �D�� �S�U�R�S�R�V�D�O�� �I�R�U�� �D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q��
�L�Q�� �P�D�U�L�W�L�P�H�� �V�W�X�G�L�H�V���� �,�Q�� �W�K�H�� �I�D�O�O�� ������������ �W�K�H�� �I�D�F�X�O�W�\�� �Y�R�W�H�G��
�D�O�P�R�V�W�� �X�Q�D�Q�L�P�R�X�V�O�\�� �W�R�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�� �W�K�H�� �0�D�U�L�W�L�P�H�� �6�W�X�G�L�H�V��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�����7�K�L�V���Q�H�Z���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���X�W�L-
�O�L�]�H���W�K�H���:�L�O�O�L�D�P�V���0�\�V�W�L�F���S�U�R�J�U�D�P�����E�X�W���U�H�T�X�L�U�H�V���F�R�X�U�V�H�V��
�E�R�W�K���E�H�I�R�U�H���D�Q�G���D�I�W�H�U���W�K�H���0�\�V�W�L�F�� �V�H�P�H�V�W�H�U���D�W���:�L�O�O�L�D�P�V����
�&�D�Q�G�L�G�D�W�H�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �0�D�U�L�W�L�P�H�� �6�W�X�G�L�H�V��
�P�X�V�W���F�R�P�S�O�H�W�H���D���P�L�Q�L�P�X�P���R�I�� �V�H�Y�H�Q���F�R�X�U�V�H�V���� �W�K�H���L�Q�W�H�U-
�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\���F�R�X�U�V�H�����2�F�H�D�Q�R�J�U�D�S�K�\�����*�(�2�6��
�������������I�R�X�U���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H���F�R�U�H���F�R�X�U�V�H�V���D�W���:�L�O�O�L�D�P�V���0�\�V�W�L�F����
�D�Q���H�O�H�F�W�L�Y�H�����D�Q�G���W�K�H���V�H�Q�L�R�U���V�H�P�L�Q�D�U��
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Cross-listings: GEOS 16

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����/�H�V�V���W�K�D�Q���D���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���D�J�R�����Z�H���Z�R�Q�G�H�U�H�G����
�D�V�� �Z�H�� �K�D�G�� �I�R�U�� �P�L�O�O�L�R�Q�V�� �R�I�� �\�H�D�U�V�� �E�H�I�R�U�H���� �Z�K�H�W�K�H�U�� �W�K�H�U�H��
�Z�H�U�H���D�Q�\���R�W�K�H�U���S�O�D�Q�H�W�V���D�W���D�O�O�����1�R�Z�����Z�H���D�U�H���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�G���W�R��
�E�H���L�Q���W�K�H���¿�U�V�W���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���K�X�P�D�Q�V���W�R���N�Q�R�Z���W�K�D�W���P�D�Q�\��
�R�I�� �W�K�H�� �S�R�L�Q�W�V�� �R�I�� �O�L�J�K�W�� �G�X�V�W�L�Q�J�� �R�X�U�� �Q�L�J�K�W�� �V�N�\�� �D�U�H�� �K�R�V�W�� �W�R��
�R�U�E�L�W�L�Q�J���Z�R�U�O�G�V�����V�R�P�H���R�I���Z�K�L�F�K���P�D�\���E�H���O�L�N�H���R�X�U���(�D�U�W�K�����,�Q��
�W�K�L�V���F�R�X�U�V�H�����Z�H���Z�L�O�O���H�[�S�O�R�U�H���W�K�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���W�K�D�W���D�U�H���E�H�L�Q�J��
�X�V�H�G�� �W�R�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�� �W�K�H�V�H�� �Q�H�Z�� �Z�R�U�O�G�V���� �:�H�� �Z�L�O�O�� �P�D�N�H�� �R�X�U��
�R�Z�Q���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�L�V���J�U�H�D�W���D�J�H���R�I���G�L�V�F�R�Y�H�U�\�����E�\���X�V-
�L�Q�J���U�H�P�R�W�H�O�\���R�S�H�U�D�W�H�G���W�H�O�H�V�F�R�S�H�V���L�Q���$�X�V�W�U�D�O�L�D���W�R���J�D�W�K�H�U��
�G�D�W�D���R�Q���Q�H�Z���S�O�D�Q�H�W�V�����7�K�L�V���F�R�X�U�V�H�����P�H�D�Q�W���I�R�U���Q�R�Q���P�D�M�R�U�V����
�Z�L�O�O���G�H�D�O���Z�L�W�K���W�K�H���V�F�L�H�Q�F�H���R�I���S�O�D�Q�H�W���K�X�Q�W�L�Q�J�����W�K�H���D�V�W�R�X�Q�G-
�L�Q�J�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �S�O�D�Q�H�W�V�� �N�Q�R�Z�Q�� �W�R�� �H�[�L�V�W���� �W�K�H�� �H�P�H�U�J�L�Q�J��
�V�F�L�H�Q�F�H�� �R�I�� �D�V�W�U�R�E�L�R�O�R�J�\���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �H�Q�G�X�U�L�Q�J�� �T�X�H�V�W�L�R�Q�� �R�I��
�³�D�U�H�� �Z�H�� �D�O�R�Q�H�"�´�� �W�K�U�R�X�J�K�� �Z�R�U�N�V�� �R�I�� �V�F�L�H�Q�F�H�� �¿�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�F�X�W�W�L�Q�J���H�G�J�H���U�H�V�H�D�U�F�K��
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�Y�H�O�R�S�H�G�� �E�\�� �K�L�J�K�O�\�� �V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�� �V�F�L�H�Q�W�L�V�W�V���� �E�X�V�L�Q�H�V�V�� �O�H�D�G-
�H�U�V���� �D�Q�G�� �D�W�K�O�H�W�H�V�� �W�R�� �D�F�K�L�H�Y�H�� �D�� �Z�R�U�N���V�O�H�H�S�� �E�D�O�D�Q�F�H�� �V�X�F�K��
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�V�O�H�H�S�� �D�Q�G�� �P�H�W�K�R�G�V�� �R�I�� �L�P�S�U�R�Y�L�Q�J�� �V�O�H�H�S�� �K�\�J�L�H�Q�H���� �7�K�H�V�H��
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�V�O�H�H�S�����7�K�L�V���F�R�X�U�V�H���L�V���S�D�U�W�L�D�O�O�\���I�X�Q�G�H�G���E�\���D���J�U�D�Q�W���I�U�R�P���W�K�H��
�1�D�W�L�R�Q�D�O���6�F�L�H�Q�F�H���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q��

CHEM 13 Ultimate Wellness: Concepts For a Happy 
Healthy Life 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �7�K�L�V�� �F�R�X�U�V�H�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �D�Q�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\�� �W�R��
�G�U�D�V�W�L�F�D�O�O�\�� �L�P�S�U�R�Y�H�� �\�R�X�U�� �O�L�I�H�� �E�\�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�L�Q�J�� �F�R�Q�F�H�S�W�V��
�W�K�D�W���F�D�Q���V�W�D�U�W���P�D�N�L�Q�J���D���G�L
u�H�U�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���Z�D�\���\�R�X���I�H�H�O���W�R-
�G�D�\�����:�H���Z�L�O�O���D�S�S�U�R�D�F�K���Q�X�W�U�L�W�L�R�Q�����O�L�I�H�V�W�\�O�H�����D�Q�G���K�D�S�S�L�Q�H�V�V��
�I�U�R�P�� �D�� �K�R�O�L�V�W�L�F�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���� �6�W�X�G�H�Q�W�V�� �Z�L�O�O�� �O�H�D�U�Q�� �K�R�Z�� �W�R��
�W�X�Q�H���R�X�W���P�L�[�H�G���P�H�G�L�D���P�H�V�V�D�J�H�V���D�Q�G���O�R�R�N���Z�L�W�K�L�Q���W�R���¿�Q�G��
�X�O�W�L�P�D�W�H���K�H�D�O�W�K���D�Q�G���Z�H�O�O�Q�H�V�V�����7�R�S�L�F�V���L�Q�F�O�X�G�H��

• �$�\�X�U�Y�H�G�D

• �&�O�H�D�Q�V�L�Q�J

• �3�U�H�Y�H�Q�W�D�W�L�Y�H���P�H�G�L�F�L�Q�H

• �<�R�J�D���D�Q�G���P�H�G�L�W�D�W�L�R�Q

• �)�R�R�G���L�Q�W�R�O�H�U�D�Q�F�H���D�Z�D�U�H�Q�H�V�V

• �+�H�D�O�W�K�\���H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���P�H�D�O���S�O�D�Q�Q�L�Q�J

• �'�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Q�J���F�U�D�Y�L�Q�J�V���D�Q�G���R�Y�H�U�F�R�P�L�Q�J���V�X�J�D�U���D�G-
diction

• �+�H�D�O�W�K�\���V�N�L�Q���F�D�U�H���Z�L�W�K���R�L�O�V

• �)�L�Q�G�L�Q�J���\�R�X�U���K�D�S�S�L�Q�H�V�V

�(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W�V����
�F�O�D�V�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q�����U�H�À�H�F�W�L�Y�H�������S�D�J�H���S�D�S�H�U���R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��
�F�U�H�D�W�L�Y�H���S�U�R�M�H�F�W�����D�Q�G���¿�Q�D�O���S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V��
�D�� �O�H�Y�H�O�� �R�I�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�� �J�U�R�Z�W�K���� �$�I�W�H�U�� �V�L�J�Q�L�Q�J�� �X�S�� �I�R�U�� �W�K�L�V��
�F�R�X�U�V�H�� �S�O�H�D�V�H�� �H�P�D�L�O�� �1�L�F�R�O�H�� �D�W���Q�L�F�R�O�H�#�]�H�Q�W�U�H�H�Z�H�O�O�Q�H�V�V��
�F�R�P���Z�L�W�K���D���E�U�L�H�I���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���\�R�X�U���L�Q�W�H�U�H�V�W���L�Q���W�K�H��
�F�R�X�U�V�H���D�Q�G���Z�K�D�W���\�R�X���K�R�S�H���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���L�Q���L�W�����,�Q���W�K�H���H�Y�H�Q�W��
�R�I���R�Y�H�U���V�X�E�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����W�K�H�V�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���Z�L�O�O���E�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�H��
�V�H�O�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V�����:�H���Z�L�O�O���P�H�H�W���W�Z�L�F�H���D���Z�H�H�N���I�R�U���W�K�U�H�H��
�K�R�X�U�� �V�H�V�V�L�R�Q�V�� �D�V�� �D�� �J�U�R�X�S���� �7�K�H�U�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �E�R�R�N�V��
�D�Q�G���D���'�9�'���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�L�V���F�O�D�V�V�����&�R�X�U�V�H���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H��
�W�Z�R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���V�H�V�V�L�R�Q�V�����$�Q���L�Q�L�W�L�D�O���K�H�D�O�W�K���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���D�Q�G��
�D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�H�V�V�L�R�Q���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�H���W�K�H���F�R�X�U�V�H��
�D�Q�G���D�V�V�L�V�W���W�K�H���V�W�X�G�H�Q�W���L�Q���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���O�H�D�U�Q�H�G���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V����

CSCI 10 Databases & Data Visualization 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����'�D�W�D���K�D�V���E�H�F�R�P�H���E�L�J�����V�R���P�X�F�K���V�R���Z�H���Q�R�Z��
�F�D�O�O���L�W���^�%�L�J���'�D�W�D�`�����:�K�D�W���G�R�H�V���L�W���P�H�D�Q�"���+�R�Z���G�R���Z�H���G�H-
�Y�H�O�R�S���D���G�D�W�D�E�D�V�H�"���+�R�Z���G�R���Z�H���H�[�W�U�D�F�W���G�D�W�D���V�R���Z�H���F�D�Q���X�V�H��
�L�W���W�R���P�D�N�H���Y�D�O�X�D�E�O�H���G�H�F�L�V�L�R�Q�V�"���+�R�Z���G�R���Z�H���S�U�H�V�H�Q�W���L�W���V�R��

�Q�R�Q���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�H�R�S�O�H���F�D�Q���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���L�W�"���&�R�P�S�D�Q�L�H�V���O�L�N�H��
�*�X�H�V�V�"���� �+�D�U�U�D�K�¶�V�� �&�D�V�L�Q�R�� �D�Q�G�� �W�K�H���:�H�D�W�K�H�U�� �&�R�� �K�D�Y�H�� �E�H-
�F�R�P�H���O�H�D�G�H�U�V���L�Q���W�K�H�L�U���L�Q�G�X�V�W�U�\���E�\���O�H�Y�H�U�D�J�L�Q�J���W�K�H�L�U���G�D�W�D����
�,�Q���W�K�L�V���F�O�D�V�V���Z�H���Z�L�O�O���O�R�R�N���D�W���Z�D�\�V���F�R�P�S�D�Q�L�H�V���J�D�L�Q���Y�D�O�X�H��
�I�U�R�P���W�K�H�L�U���G�D�W�D�����K�R�Z���R�Q�H���F�D�Q���R�U�J�D�Q�L�]�H���G�D�W�D���L�Q���D���U�H�O�D�W�L�R�Q-
�V�K�L�S�� �G�D�W�D�E�D�V�H���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �E�D�V�L�F�V�� �R�I�� �6�4�/�� �D�Q�G�� �G�D�W�D�� �Y�L�V�X�D�O-
�L�]�D�W�L�R�Q�����:�H���Z�L�O�O���O�H�D�U�Q���W�R���X�V�H���^�7�D�E�O�H�D�X�`���D�Q�G���R�W�K�H�U���G�D�W�D-
�E�D�V�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�R���J�L�Y�H���\�R�X���D�Q���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���R�I���G�D�W�D�E�D�V�H�V��
�D�Q�G���W�K�H�L�U���X�V�H���L�Q���E�X�V�L�Q�H�V�V�����7�K�L�V���Z�L�O�O���E�H���D���K�D�Q�G�V���R�Q���F�O�D�V�V��
�W�K�D�W�� �J�L�Y�H�V�� �\�R�X�� �W�L�P�H�� �W�R�� �O�H�D�U�Q�� �W�R�� �G�H�Y�H�O�R�S�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O�� �G�D�W�D��
�P�R�G�H�O�V�����X�V�H���^�6�4�/�`���W�R���H�[�W�U�D�F�W���G�D�W�D�����G�L�V�F�X�V�V���F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V��
�D�E�R�X�W���K�R�Z���F�R�P�S�D�Q�L�H�V���D�U�H���X�V�L�Q�J���G�D�W�D���D�Q�G���¿�Q�D�O�O�\���E�U�L�Q�J�L�Q�J��
�W�K�L�V���D�O�O���W�R�J�H�W�K�H�U���L�Q���D���¿�Q�D�O���Z�K�H�U�H���\�R�X���Z�L�O�O���X�V�H���D���V�H�W���R�I���G�D�W�D��
�W�R���G�H�Y�H�O�R�S���D���G�D�V�K�E�R�D�U�G���D�Q�G���G�D�W�D���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�V���W�K�U�R�X�J�K��
�7�D�E�O�H�D�X��

CSCI 11 eTextiles 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����'�L�J�L�W�D�O���G�D�W�D���L�V���E�H�L�Q�J���L�Q�I�X�V�H�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H��
�H�Q�W�L�U�H���S�K�\�V�L�F�D�O���Z�R�U�O�G�����H�V�F�D�S�L�Q�J���W�K�H���F�R�P�S�X�W�H�U���P�R�Q�L�W�R�U���D�Q�G��
�V�S�U�H�D�G�L�Q�J���W�R���R�W�K�H�U���G�H�Y�L�F�H�V���D�Q�G���D�S�S�O�L�D�Q�F�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H��
�K�X�P�D�Q���E�R�G�\�����(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���W�H�[�W�L�O�H�V�����R�U���H�7�H�[�W�L�O�H�V�����L�V���R�Q�H���R�I��
�W�K�H���Q�H�[�W���V�W�H�S�V���W�R�Z�D�U�G���P�D�N�L�Q�J���H�Y�H�U�\�W�K�L�Q�J���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�Y�H���D�Q�G��
�W�K�L�V���F�R�X�U�V�H���D�L�P�V���W�R���L�Q�W�U�R�G�X�F�H���O�H�D�U�Q�H�U�V���W�R���W�K�H���¿�U�V�W���V�W�H�S�V���R�I��
�G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���W�K�H�L�U���R�Z�Q���Z�H�D�U�D�E�O�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���G�H�Y�L�F�H�V�����$�I-
�W�H�U���F�R�P�S�O�H�W�L�Q�J���D���V�H�U�L�H�V���R�I���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\���H�7�H�[�W�L�O�H�V���S�U�R�M�H�F�W�V��
�W�R�� �J�D�L�Q�� �S�U�D�F�W�L�F�H�� �L�Q�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �V�N�L�O�O�V���� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �Z�L�O�O�� �S�U�R-
�S�R�V�H���D�Q�G���G�H�V�L�J�Q���W�K�H�L�U���R�Z�Q���H�7�H�[�W�L�O�H�V���S�U�R�M�H�F�W�V�����H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H�P���Z�L�W�K���/�L�O�\�S�D�G���$�U�G�X�L�Q�R���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V����
�D�Q�G���R�W�K�H�U���I�R�X�Q�G���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�V���Q�H�H�G�H�G�����7�K�H��
�V�F�R�S�H���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�¶�V���S�U�L�R�U��
�E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���� �E�X�W�� �F�D�Q�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �H�Y�H�U�\�W�K�L�Q�J�� �I�U�R�P�� �D�� �V�Z�H�D�W-
�V�K�L�U�W�� �Z�L�W�K�� �O�L�J�K�W���X�S�� �W�X�U�Q�� �V�L�J�Q�D�O�V�� �I�R�U�� �E�L�F�\�F�O�L�Q�J���� �W�R�� �D�� �Z�D�O�O��
�E�D�Q�Q�H�U���W�K�D�W���G�L�V�S�O�D�\�V���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���U�R�R�P����
�W�R���D���V�W�X
u�H�G���D�Q�L�P�D�O���W�K�D�W���S�O�D�\�V���D���W�X�Q�H���Z�K�H�Q���W�K�H���O�L�J�K�W�V���J�R��
�R�Q�����W�R���Z�K�D�W�H�Y�H�U���S�U�R�M�H�F�W���\�R�X���F�D�Q���F�R�Q�F�H�L�Y�D�E�O�\���D�F�F�R�P�S�O�L�V�K��
�Z�L�W�K���/�L�O�\�S�D�G���$�U�G�X�L�Q�R���L�Q�S�X�W�V�����R�X�W�S�X�W�V�����D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�E�R�D�U�G���L�Q���D���W�Z�R���Z�H�H�N���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G�����3�H�R�S�O�H���Z�L�W�K���O�L�W�W�O�H���F�R�P-
�S�X�W�H�U���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���Z�L�O�O���O�H�D�U�Q���W�R���H�G�L�W���V�Q�L�S�S�H�W�V��
�R�I���$�U�G�X�L�Q�R���F�R�G�H���I�R�U���W�K�H�L�U���S�X�U�S�R�V�H�V�����3�H�R�S�O�H���Z�L�W�K���F�R�Q�V�L�G-
�H�U�D�E�O�H�� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J�� �E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�� �Z�L�O�O�� �O�H�D�U�Q��
�V�R�P�H���R�I���W�K�H���L�G�L�R�V�\�Q�F�U�D�V�L�H�V���R�I���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���I�R�U���/�L�O�\�S�D�G��
�$�U�G�X�L�Q�R���Z�K�L�F�K���V�K�R�X�O�G���E�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�D�E�O�H���W�R���R�W�K�H�U���$�U�G�X�L�Q�R��
�S�O�D�W�I�R�U�P�V��

CSCI 12 Stained Glass Tiling: Quasicrystals and 
Geometric Solids, Building an Invisibility Cloak 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����7�K�L�V���F�R�X�U�V�H���Z�L�O�O���E�H�J�L�Q���Z�L�W�K���D���J�U�R�X�S���S�U�R�M�H�F�W��
�W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���D���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O�O�\���S�U�H�F�L�V�H���P�R�G�H�O���R�I���D���T�X�D�V�L�F-
�U�\�V�W�D�O���L�Q���V�W�D�L�Q�H�G���J�O�D�V�V�����:�H���Z�L�O�O���E�X�L�O�G���D���O�D�U�J�H�����O�R�Z���U�H�O�L�H�I��
�V�F�X�O�S�W�X�U�D�O���V�X�U�I�D�F�H���I�U�R�P���K�X�Q�G�U�H�G�V���R�I���P�L�U�U�R�U�H�G���J�O�D�V�V���W�L�O�H�V��
�R�U�L�H�Q�W�H�G���L�Q���W�H�Q���G�L
u�H�U�H�Q�W���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V�����7�K�L�V���F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���J�H-
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�/�D�Q�G�V�W�H�L�Q�H�U�� �R�U�� �S�R�H�W�� �6�W�H�I�D�Q�� �=�Z�H�L�J���� �2�W�K�H�U�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �L�Q-
�F�O�X�G�H�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J�� �K�R�Z�� �W�R�� �G�D�Q�F�H�� �W�K�H�� �9�L�H�Q�Q�H�V�H�� �Z�D�O�W�]�� �F�R�P-
�S�R�V�H�G�� �E�\�� �-�R�K�D�Q�Q�� �6�W�U�D�X�V�V�� ���L�Q�� �F�D�V�H�� �\�R�X�� �Z�D�Q�W�� �W�R�� �D�W�W�H�Q�G��
�$�X�V�W�U�L�D�¶�V�� �P�D�L�Q�� �D�Q�Q�X�D�O�� �V�R�F�L�H�W�\�� �H�Y�H�Q�W���� �W�K�H�� �2�S�H�U�Q�E�D�O�O�� �L�Q��
�9�L�H�Q�Q�D�����R�U���K�R�Z���W�R���S�U�H�S�D�U�H���:�L�H�Q�H�U�V�F�K�Q�L�W�]�H�O���R�U���E�D�N�H���6�D-
�F�K�H�U�W�R�U�W�H�����W�K�H���G�H�O�L�F�L�R�X�V���F�D�N�H���R
u�H�U�H�G���E�\���W�K�H���+�R�W�H�O���6�D�F�K�H�U��
�L�Q���9�L�H�Q�Q�D���� �D�V���Z�H�O�O���D�V���F�U�H�D�W�L�Q�J�� �³�7�K�H���,�P�S�H�U�L�D�O���3�D�Q�F�D�N�H�´��
�D�O�L�D�V���³�.�D�L�V�H�U�V�F�K�P�D�U�U�H�Q�´���R
u�H�U�H�G���L�Q���P�R�V�W���$�X�V�W�U�L�D�Q���U�H�V�W�D�X-
�U�D�Q�W�V�����7�K�H���F�R�X�U�V�H���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���P�D�L�Q�O�\���L�Q���(�Q�J�O�L�V�K����
�Z�L�W�K���V�R�P�H���*�H�U�P�D�Q�����7�K�L�V���\�H�D�U���Z�H���D�U�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���W�R���K�D�Y�H��
�³�$�X�V�W�U�L�D�Q�� �&�X�O�W�X�U�H���$�P�E�D�V�V�D�G�R�U�V�´���� �K�L�J�K�� �V�F�K�R�R�O�� �V�W�X�G�H�Q�W�V��
�I�U�R�P���D���S�U�L�Y�D�W�H���K�L�J�K���V�F�K�R�R�O���Y�L�V�L�W�L�Q�J���I�U�R�P���*�U�D�]���Z�K�R���Z�L�O�O��



����

�E�H�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �I�R�U�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �F�O�D�V�V�� �I�R�U�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �R�Q�H�� �R�Q��
�R�Q�H���*�H�U�P�D�Q���V�S�H�D�N�L�Q�J���W�X�W�R�U�L�Q�J���� �/�D�V�W���\�H�D�U�V���Y�L�V�L�W�L�Q�J�� �P�X-
�V�L�F�L�D�Q�� �\�R�X�Q�J�� �S�L�D�Q�L�V�W�� �3�K�L�O�L�S�S�� �6�F�K�H�X�F�K�H�U�� �Z�L�O�O�� �S�H�U�I�R�U�P�� �D��
�S�L�D�Q�R���F�R�Q�F�H�U�W���D�W���&�K�D�S�L�Q���+�D�O�O�����D�O�O�R�Z�L�Q�J���P�\���V�W�X�G�H�Q�W�V���D�Q�G��
�W�K�H�L�U���I�U�L�H�Q�G�V���W�R���K�H�D�U���$�X�V�W�U�L�D�Q���Z�R�U�N�V���E�\���0�R�]�D�U�W�����6�F�K�X�E�H�U�W��
�D�Q�G���%�H�H�W�K�R�Y�H�Q���D�W���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���O�L�Y�H���L�Q���F�R�Q�F�H�U�W�����:�H��
�Z�L�O�O���D�O�V�R���K�D�Y�H���D���J�X�H�V�W���O�H�F�W�X�U�H���E�\���$�X�V�W�U�L�D�Q���E�U�D�L�Q���V�F�L�H�Q�W�L�V�W��
�*�H�U�Z�L�Q���6�F�K�D�O�N�����3�K���'�����Z�K�R���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���O�H�D�G�L�Q�J���Q�H�X�U�R-
�V�F�L�H�Q�W�L�V�W�V���L�Q���E�U�D�L�Q���P�D�S�S�L�Q�J�����,�I���W�L�P�H���D�Q�G���Z�H�D�W�K�H�U���S�H�U�P�L�W�V����
�Z�H�� �Z�L�O�O�� �D�O�V�R�� �S�X�U�V�X�H�� �W�\�S�L�F�D�O�� �$�X�V�W�U�L�D�Q�� �Z�L�Q�W�H�U�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V��
�V�X�F�K�� �D�V�� �G�R�Z�Q�K�L�O�O�� �R�U�� �F�U�R�V�V�� �F�R�X�Q�W�U�\�� �V�N�L�L�Q�J���� �V�O�H�G�G�L�Q�J�� �R�U��
�V�N�D�W�L�Q�J��

MATH 12 The Mathematics of LEGO Bricks 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �6�L�Q�F�H�� �W�K�H�L�U�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� ������������ �/�(�*�2��
�E�U�L�F�N�V���K�D�Y�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�G���D�Q�G���H�Q�W�H�U�W�D�L�Q�H�G���P�L�O�O�L�R�Q�V�����,�Q���W�K�L�V��
�F�R�X�U�V�H�� �Z�H�¶�O�O�� �H�[�S�O�R�U�H�� �V�R�P�H�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q��
�/�(�*�2���E�U�L�F�N�V�����P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���D�Q�G���S�R�S�X�O�D�U���F�X�O�W�X�U�H�����$�F�W�L�Y�L-
�W�L�H�V���Z�L�O�O���U�D�Q�J�H���I�U�R�P���W�U�\�L�Q�J���W�R���G�R���D���/�(�*�2���,�G�H�D���F�K�D�O�O�H�Q�J�H��
�W�R���W�H�D�F�K�L�Q�J���D�Q���$�G�Y�H�Q�W�X�U�H�V���L�Q���/�H�D�U�Q�L�Q�J���F�O�D�V�V���D�W���:�L�O�O�L�D�P-
�V�W�R�Z�Q���(�O�H�P�H�Q�W�D�U�\�� �W�R���E�X�L�O�G�L�Q�J���D���E�U�L�G�J�H�����K�R�S�H�I�X�O�O�\�� �R�Y�H�U��
�W�K�H���J�D�S���R�Q���W�K�H�����Q�G���À�R�R�U���R�I���3�D�U�H�V�N�\�����I�R�U���0�/�.���G�D�\��

MATH 13 Seldom Told Stories of Women and Mi-
norities in Science 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �7�K�L�V�� �F�R�X�U�V�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �F�H�Q�W�H�U�H�G�� �R�Q�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J��
�D�E�R�X�W�� �W�K�H�� �D�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �Z�R�P�H�Q�� �D�Q�G�� �P�L�Q�R�U�L�W�L�H�V�� �Z�K�R��
�K�D�Y�H�� �P�D�G�H�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �V�F�L�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�V�F�L�H�Q�W�L�¿�F�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\���� �:�H�� �Z�L�O�O�� �G�L�V�F�X�V�V�� �E�R�W�K�� �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O��
�D�Q�G���P�R�G�H�U�Q���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���I�D�F�H�G���E�\���Z�R�P�H�Q���D�Q�G���X�Q�G�H�U���U�H�S-
resented minorities in the sciences. 

MATH 15 Pilates: Physiology and Wellness 

Cross-listings: SPEC 15

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �'�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �¿�U�V�W�� �K�D�O�I�� �R�I�� �W�K�H�� �W�Z�H�Q�W�L�H�W�K�� �F�H�Q-
�W�X�U�\���� �-�R�V�H�S�K�� �3�L�O�D�W�H�V�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �D�� �V�H�U�L�H�V�� �R�I�� �H�[�H�U�F�L�V�H�V�� �K�H��
�F�D�O�O�H�G���&�R�Q�W�U�R�O�R�J�\�� �G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q���F�R�U�H���P�X�V�F�O�H�V��
�D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���R�Y�H�U�D�O�O���K�H�D�O�W�K�����1�R�Z���N�Q�R�Z�Q���D�V���3�L�O�D�W�H�V�����W�K�H�V�H��
�H�[�H�U�F�L�V�H�V���D�U�H���P�H�D�Q�W���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���À�H�[�L�E�L�O�L�W�\�����V�W�U�H�Q�J�W�K�����H�Q-
�G�X�U�D�Q�F�H�����D�Q�G���V�S�L�Q�D�O���K�H�D�O�W�K�����,�Q���W�K�L�V���F�R�X�U�V�H�����Z�H���Z�L�O�O���V�W�X�G�\��
�W�K�H�� �S�K�\�V�L�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �R�U�L�J�L�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �3�L�O�D�W�H�V�� �H�[�H�U�F�L�V�H�V�� �D�V��
�Z�H�O�O���D�V���K�R�Z���3�L�O�D�W�H�V���F�D�Q���E�H���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G���L�Q�W�R���D�Q���R�Y�H�U�D�O�O��
�Z�H�O�O�Q�H�V�V���S�O�D�Q��

MATH 18 Introduction to Python Programming 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �3�\�W�K�R�Q�� �K�D�V�� �U�H�F�H�Q�W�O�\�� �E�H�F�R�P�H�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H��
�P�R�V�W�� �S�U�R�P�L�Q�H�Q�W�� �S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J�� �O�D�Q�J�X�D�J�H�V���� �%�H�V�L�G�H�V�� �L�W�¶�V��
�K�L�J�K���G�H�J�U�H�H���R�I���H
v�F�L�H�Q�F�\�����L�W���L�V���S�U�L�P�D�U�L�O�\���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���U�H�D�G-
�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�\�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����3�\�W�K�R�Q���F�D�Q���E�H���H�D�V-
�L�O�\���X�V�H�G���W�R���V�R�O�Y�H���D���Z�L�G�H���D�U�U�D�\���R�I���S�U�R�E�O�H�P�V���L�Q���F�R�P�S�X�W�H�U��
�V�F�L�H�Q�F�H���� �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���� �E�X�V�L�Q�H�V�V���� �D�Q�G�� �P�D�Q�\�� �R�W�K�H�U�� �¿�H�O�G�V����
�,�Q���W�K�L�V���F�R�X�U�V�H�����Z�H���Z�L�O�O���E�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���W�R���W�K�H���V�\�Q�W�D�[���R�I���3�\-

�W�K�R�Q���D�Q�G���D�S�S�O�\���L�W���W�R���V�R�O�Y�H���V�H�Y�H�U�D�O���E�D�V�L�F�����P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O����
�S�U�R�E�O�H�P�V�����7�K�H���F�R�X�U�V�H���L�V���L�Q�W�H�Q�G�H�G���D�V���D�Q���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���I�R�U��
�Q�R�Q���F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�L�H�Q�F�H���P�D�M�R�U�V��

STAT 10 Data Visualization 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����7�K�U�R�X�J�K���P�R�G�H�U�Q���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �R�X�U���Z�R�U�O�G���L�V��
�E�H�F�R�P�L�Q�J�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�O�\�� �T�X�D�Q�W�L�¿�D�E�O�H���� �D�Q�G�� �L�W�� �L�V�� �Q�R�Z�� �H�D�V-
�L�H�U�� �W�K�D�Q�� �H�Y�H�U�� �W�R�� �F�R�O�O�H�F�W�� �D�F�F�X�U�D�W�H�� �D�Q�G�� �W�L�P�H�O�\�� �G�D�W�D�� �I�U�R�P��
�V�R�X�U�F�H�V�� �R�I�� �P�\�U�L�D�G�� �Y�D�U�L�H�W�\���� �'�D�W�D�� �Y�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �S�U�R�Y�L�G�H�V��
�R�Q�H���P�H�D�Q�V���W�R���G�H�W�H�F�W���S�D�W�W�H�U�Q�V���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�Q���³�E�L�J���G�D�W�D�´��
�Z�K�L�F�K�� �F�D�Q�� �W�U�D�Q�V�O�D�W�H�� �L�Q�W�R�� �D�F�F�H�V�V�L�E�O�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �I�X�U-
�W�K�H�U���V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���G�H�F�L�V�L�R�Q���P�D�N�L�Q�J����
�,�Q���W�K�L�V���F�R�X�U�V�H�����Z�H���Z�L�O�O���V�W�X�G�\���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���I�R�U���F�U�H�D�W�L�Q�J���H�I-
�I�H�F�W�L�Y�H�� �V�W�D�W�L�F�� �D�Q�G�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�Y�H�� �G�D�W�D�� �Y�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �E�D�V�H�G��
�R�Q�� �S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V�� �R�I�� �J�U�D�S�K�L�F�� �G�H�V�L�J�Q���� �Y�L�V�X�D�O�� �D�U�W���� �S�H�U�F�H�S�W�X�D�O��
�S�V�\�F�K�R�O�R�J�\���� �D�Q�G�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�V���G�D�W�D�� �V�F�L�H�Q�F�H���� �7�K�H�� �F�O�D�V�V�� �Z�L�O�O��
�P�H�H�W�� �D�E�R�X�W�� ���� �K�R�X�U�V�� �D�� �Z�H�H�N�� �I�R�U�� �O�H�F�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q��
�Z�L�W�K�� �W�Z�R�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �P�H�H�W�L�Q�J�V�� �I�R�U�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �V�S�H�D�N�H�U�V���� �,�Q��
�D�G�G�L�W�L�R�Q�� �W�R�� �U�H�D�G�L�Q�J�� �D�V�V�L�J�Q�H�G�� �W�H�[�W�V�� �D�Q�G�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�Q�J�� �L�Q��
�F�O�D�V�V���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V�����V�W�X�G�H�Q�W�V���Z�L�O�O���E�H���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���F�R�P�S�O�H�W�H��
�G�D�L�O�\���G�D�W�D���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�V���H�[�H�U�F�L�V�H�V���L�Q���5���D�V���Z�H�O�O���D�V���D���¿�Q�D�O��
�J�U�R�X�S���S�U�R�M�H�F�W�����6�W�X�G�H�Q�W�V���Z�L�O�O���E�H���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���Z�U�L�W�H���X�S���W�K�H�L�U��
�S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H�L�U���¿�Q�D�O���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���F�O�D�V�V����
�7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �Q�R�� �S�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �F�O�D�V�V���� �$�O�O�� �D�F�D�G�H�P�L�F��
�E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�V���D�Q�G���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���D�U�H���Z�H�O�F�R�P�H��
�D�Q�G���H�Q�F�R�X�U�D�J�H�G�����3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���H�[�H�U�F�L�V�H�V���Z�L�O�O���E�H���W�D�L�O�R�U�H�G��
�W�R���S�D�V�W���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H��

STAT 12 How (Not?) to Lie with Statistics 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �L�V�� �D�� �O�R�W�� �O�L�N�H�� �D�� �F�D�U���� �,�W�¶�V��
�X�V�H�I�X�O�����L�W���F�D�Q���G�R���D���O�R�W���R�I���G�D�P�D�J�H���L�I���\�R�X���I�D�O�O���D�V�O�H�H�S���D�W���W�K�H��
�Z�K�H�H�O���� �D�Q�G���P�R�V�W���S�H�R�S�O�H���G�R�Q�¶�W���N�Q�R�Z���W�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I�� �K�R�Z��
�L�W���Z�R�U�N�V���E�X�W���V�W�L�O�O���J�R���D�O�R�Q�J���I�R�U���W�K�H���U�L�G�H�����7�K�L�V���L�V���D���F�R�X�U�V�H��
�D�E�R�X�W���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���G�U�L�Y�L�Q�J�����K�R�Z���W�R���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H���D�Q�G���L�Q-
�W�H�U�S�U�H�W�� �L�G�H�D�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �G�D�W�D���� �:�H�¶�O�O�� �H�[�S�O�R�U�H�� �W�K�H�� �F�K�R�L�F�H�V��
�D�Q�G���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���L�Q���F�R�O�O�H�F�W�L�Q�J�����D�Q�D�O�\�]�L�Q�J�����Y�L�V�X�D�O-
�L�]�L�Q�J���� �D�Q�G���H�[�S�O�D�L�Q�L�Q�J���G�D�W�D���D�Q�G���W�K�H���P�L�V�W�D�N�H�V���� �D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O��
�R�U���Q�R�W���V�R���D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�����W�K�D�W���F�U�H�H�S���L�Q�W�R���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�����$�O�R�Q�J��
�W�K�H���Z�D�\�����Z�H�¶�O�O���O�H�D�U�Q���W�R���U�H�F�R�J�Q�L�]�H���P�L�V�O�H�D�G�L�Q�J���D�Q�G���P�L�V�L�Q-
�W�H�U�S�U�H�W�H�G���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V���L�Q���W�K�H���U�H�D�O���Z�R�U�O�G����

STAT 19 Chess, Speed Chess, Bughouse 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����7�K�L�V���F�R�X�U�V�H���Z�L�O�O���S�U�H�V�H�Q�W���D���I�D�V�W���D�Q�G���I�X�Q���L�Q-
�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���W�R���F�K�H�V�V�����V�S�H�H�G���F�K�H�V�V�����D�Q�G���P�X�O�W�L���S�O�D�\�H�U���Y�D�U�L-
�D�Q�W�V�� �R�I�� �F�O�D�V�V�L�F�D�O�� �F�K�H�V�V���� �:�H�¶�O�O�� �E�H�J�L�Q�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �U�X�O�H�V�� �R�I��
�F�K�H�V�V�����D�Q�G���D���V�W�X�G�\���R�I���F�O�D�V�V�L�F�D�O���R�S�H�Q�L�Q�J�V�����W�K�H�R�U�\�����F�K�H�F�N-
�P�D�W�H�V�����D�Q�G���H�Q�G�J�D�P�H�V�����7�K�H�V�H���F�R�Q�F�H�S�W�V���Z�L�O�O���E�H���S�U�D�F�W�L�F�H�G��
�W�K�U�R�X�J�K�� �L�Q���F�O�D�V�V�� �J�D�P�H�V���� �:�H�� �Z�L�O�O�� �D�O�Z�D�\�V�� �P�D�N�H�� �X�V�H�� �R�I��
�F�K�H�V�V�� �F�O�R�F�N�V���� �O�L�P�L�W�L�Q�J�� �D�� �S�O�D�\�H�U�¶�V�� �W�R�W�D�O�� �W�K�L�Q�N�L�Q�J�� �W�L�P�H����
�&�K�H�V�V���F�O�R�F�N�V���D�U�H���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�D�U�W���R�I���W�R�X�U�Q�D�P�H�Q�W���F�K�H�V�V��
�D�Q�G���V�S�H�H�G���F�K�H�V�V�����D�Q�G���D�U�H���F�U�L�W�L�F�D�O�O�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���L�Q���V�H�Y�H�U�D�O��
�F�K�H�V�V���Y�D�U�L�D�Q�W�V���Z�H�¶�O�O���H�[�S�O�R�U�H�����7�K�L�V���Z�L�O�O���R�S�H�Q���X�S���\�R�X�U���H�\�H�V��



����

�W�R�� �W�K�H�� �K�L�J�K���S�D�F�H�G���� �V�R�F�L�D�O���� �D�Q�G�� �H�[�W�U�H�P�H�O�\�� �I�X�Q�� �Q�D�W�X�U�H�� �R�I��
�U�H�F�U�H�D�W�L�R�Q�D�O���F�K�H�V�V�����6�W�X�G�H�Q�W�V���Z�L�O�O���L�P�P�H�Q�V�H�O�\���H�Q�M�R�\���O�H�D�U�Q-
�L�Q�J���D�Q�G���S�O�D�\�L�Q�J���W�K�H�V�H���Y�D�U�L�D�Q�W�V�����D�Q�G���Z�L�O�O���E�H���V�X�U�S�U�L�V�H�G���D�W��
�K�R�Z���P�X�F�K���I�X�Q���F�K�H�V�V���F�D�Q���E�H�����7�K�H���F�R�X�U�V�H���Z�L�O�O���F�X�O�P�L�Q�D�W�H��
�L�Q���D���V�H�U�L�H�V���R�I���L�Q�I�R�U�P�D�O���W�R�X�U�Q�D�P�H�Q�W�V���D�P�R�Q�J���W�K�H���F�O�D�V�V��

NSCI 10 The Neuroscience of Learning 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �$�Q�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�Y�H�� �D�Q�G�� �F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�H�� �H�[�S�O�R�U�D-
�W�L�R�Q�� �R�I�� �Z�K�D�W�� �Q�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �U�H�Y�H�D�O�V�� �D�E�R�X�W�� �K�R�Z��
�W�K�H�� �E�U�D�L�Q�� �O�H�D�U�Q�V�� �D�Q�G�� �Z�K�D�W�� �I�D�F�W�R�U�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H�G�� �W�R��
�I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���O�H�D�U�Q�L�Q�J���D�Q�G���W�K�H���Q�H�X�U�R�S�O�D�V�W�L�F���G�H�Y�H�O-
�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �K�L�J�K�H�V�W�� �E�U�D�L�Q�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�V�� �L�Q�� �O�H�D�U�Q�H�U�V���� �7�R�S�L�F�V��
�L�Q�F�O�X�G�H�� �W�K�H�� �Q�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� �R�I�� �D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���� �H�P�R�W�L�R�Q���� �X�Q�G�H�U-
�V�W�D�Q�G�L�Q�J���� �P�H�P�R�U�\���� �D�Q�G�� �H�[�H�F�X�W�L�Y�H�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���� �6�W�X�G�H�Q�W�V��
�Z�L�O�O���H�Q�J�D�J�H���L�Q���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�H���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�M�H�F�W�V�����W�K�D�W���Z�L�O�O��
�G�H�Y�H�O�R�S���W�K�H�L�U���X�V�H���R�I���W�K�H���P�H�G�L�F�D�O���P�R�G�H�O���W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H���S�U�L-
�P�D�U�\�� �Q�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �V�W�X�G�L�H�V�� �I�R�U�� �Y�D�O�L�G�L�W�\���� �D�Q�G��
�G�H�Y�H�O�R�S�� �W�K�H�L�U�� �R�Z�Q�� �L�G�H�D�V�� �D�E�R�X�W�� �K�R�Z�� �W�K�H�� �Y�D�O�L�G�� �U�H�V�H�D�U�F�K��
�F�R�X�O�G���F�R�U�U�H�O�D�W�H���Z�L�W�K���W�H�D�F�K�L�Q�J���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���W�R���S�U�R�P�R�W�H���V�X�F-
�F�H�V�V�I�X�O�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �I�R�U�� �O�H�D�U�Q�H�U�V�� �I�U�R�P��
�H�D�U�O�\�� �F�K�L�O�G�K�R�R�G�� �W�K�U�R�X�J�K�� �D�G�X�O�W�K�R�R�G���� �7�K�H�V�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�H�V��
�L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���X�V�H���R�I���S�U�R�M�H�F�W���E�D�V�H�G���O�H�D�U�Q�L�Q�J�����G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�R�I���O�H�D�U�Q�H�U�V�¶���Q�H�X�U�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N�V���R�I���H�[�H�F�X�W�L�Y�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����D�Q�G��
�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�� �W�R�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �R�I�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J�� �W�R�� �Q�R�Y�H�O�� �D�S�S�O�L�F�D-
�W�L�R�Q�V���V�R���O�H�D�U�Q�H�U�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���P�H�P�R�U�\���D�W���W�K�H���F�R�Q�F�H�S�W���O�H�Y�H�O��
�W�K�D�W���F�D�Q���E�H���D�G�D�S�W�H�G�����D�V���I�D�F�W�V�����W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����M�R�E�V�����D�Q�G���W�K�H��
�Z�R�U�O�G�� �F�K�D�Q�J�H�V���� �D�Q�G�� �D�S�S�O�L�H�G�� �I�R�U�� �Q�R�Y�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�R�O�Y�L�Q�J��
�D�Q�G���F�U�H�D�W�L�Y�H���L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q����

PHYS 13 Electronics 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���F�L�U�F�X�L�W�V���D�Q�G���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V���D�U�H���L�Q-
�G�L�V�S�H�Q�V�D�E�O�H���S�D�U�W�V���R�I���P�R�G�H�U�Q���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���Z�R�U�N���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W��
�W�K�H���V�F�L�H�Q�F�H�V�����7�K�L�V���F�R�X�U�V�H���Z�L�O�O���F�R�Y�H�U���W�K�H���E�D�V�L�F�V���R�I���D�Q�D�O�R�J��
�F�L�U�F�X�L�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�U�D�Q�V�L�V�W�R�U�V���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���D�P�S�O�L�¿�H�U�V����
�D�Q�G���Z�L�O�O���E�U�L�H�À�\���L�Q�W�U�R�G�X�F�H���G�L�J�L�W�D�O���F�L�U�F�X�L�W�V���D�Q�G���W�K�H���$�U�G�X�L-
�Q�R�����D���P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�����&�O�D�V�V���Z�L�O�O���P�H�H�W���I�R�X�U���D�I�W�H�U�Q�R�R�Q�V���D��
�Z�H�H�N���I�R�U���D���P�L�[�W�X�U�H���R�I���O�D�E���D�Q�G���O�H�F�W�X�U�H�����S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���D�P�S�O�H��
�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���I�R�U���K�D�Q�G�V���R�Q���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�����6�W�X�G�H�Q�W�V���Z�L�O�O���E�X�L�O�G��
�D�Q�G���W�H�V�W���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���F�L�U�F�X�L�W�V���F�K�R�V�H�Q���W�R���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���W�K�H���N�L�Q�G�V��
�R�I���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���G�H�Y�L�F�H�V���D�Q�G���G�H�V�L�J�Q���S�U�R�E�O�H�P�V���D���V�F�L�H�Q�W�L�V�W���L�V��
�D�S�W���W�R���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U����

PHYS 14 Light and Holography 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �7�K�L�V�� �F�R�X�U�V�H�� �Z�L�O�O�� �H�[�D�P�L�Q�H�� �W�K�H�� �D�U�W�� �D�Q�G�� �V�F�L-
�H�Q�F�H�� �R�I�� �K�R�O�R�J�U�D�S�K�\���� �,�W�� �Z�L�O�O�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�� �P�R�G�H�U�Q�� �R�S�W�L�F�V�� �D�W��
�D�� �O�H�Y�H�O�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �I�R�U�� �D�� �Q�R�Q���V�F�L�H�Q�F�H�� �P�D�M�R�U���� �J�L�Y�L�Q�J�� �W�K�H��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���L�Q���O�H�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���G�L�V�F�X�V-
�V�L�R�Q�����'�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O���E�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�Q�G���V�W�X�G�H�Q�W�V���Z�L�O�O��
�P�D�N�H���V�H�Y�H�U�D�O���N�L�Q�G�V���R�I���K�R�O�R�J�U�D�P�V���L�Q���W�K�H���O�D�E�����7�K�D�Q�N�V���W�R���D��
�J�U�D�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���6�F�L�H�Q�F�H���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�����Z�H���K�D�Y�H������
�Z�H�O�O���H�T�X�L�S�S�H�G���K�R�O�R�J�U�D�S�K�\���G�D�U�N�U�R�R�P�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���V�W�X-
dent use. 

PHYS 20 Loop d’ Loop d’ Loop d’ Loop… 

Cross-listings: MUS 20

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �7�K�L�V�� �F�O�D�V�V�� �L�V�� �D�E�R�X�W�� �P�X�V�L�F���� �E�X�W�� �\�R�X�� �G�R�Q�¶�W��
�K�D�Y�H�� �W�R�� �E�H�� �D�� �P�X�V�L�F�L�D�Q�� �W�R�� �W�D�N�H�� �L�W���� �,�W�� �L�V�� �D�E�R�X�W�� �U�H�F�X�U�V�L�R�Q����
�E�X�W���\�R�X���G�R�Q�¶�W���K�D�Y�H���W�R���E�H���D���F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�L�H�Q�W�L�V�W���W�R���J�H�W���L�W����
�:�H�� �Z�L�O�O�� �S�O�D�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �V�X�E�M�H�F�W�L�Y�H�� �D�Q�G�� �V�R�F�L�D�O�� �P�H�D�Q�L�Q�J�V��
�R�I���V�R�X�Q�G���D�U�W�����E�X�W���\�R�X���G�R�Q�¶�W���K�D�Y�H���W�R���E�H���D�Q���D�U�W�L�V�W���W�R���S�O�D�\��
�D�O�R�Q�J���� �,�P�D�J�L�Q�H�� �W�K�D�W�� �\�R�X�� �U�H�F�R�U�G�� �\�R�X�U�V�H�O�I�� �V�S�H�D�N�L�Q�J�� �L�Q�� �D��
�U�R�R�P�����<�R�X���U�H�F�R�U�G���W�K�H���V�R�X�Q�G���R�I���W�K�D�W���U�H�F�R�U�G�L�Q�J���D�V���L�W���S�O�D�\�V��
�E�D�F�N�� �L�Q�� �W�K�D�W�� �V�D�P�H�� �U�R�R�P���� �<�R�X�� �U�H�F�R�U�G�� �W�K�H�� �U�H�F�R�U�G�L�Q�J�� �R�I��
�W�K�H���U�H�F�R�U�G�L�Q�J�����<�R�X���V�L�W���E�D�F�N���D�Q�G���O�H�W���W�K�L�V���O�R�R�S���U�H�S�H�D�W���D�Q�G��
�U�H�S�H�D�W�����(�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\���\�R�X�U���Z�R�U�G�V���D�U�H���V�P�R�R�W�K�H�G���R�X�W���E�\���W�K�H��
�U�H�V�R�Q�D�Q�F�H�V���R�I���W�K�H���U�R�R�P���L�Q�W�R���D���U�L�F�K���P�H�O�R�G�\���,�Q���W�K�L�V���F�O�D�V�V��
�Z�H�� �Z�L�O�O�� �H�[�S�O�R�U�H�� �W�K�H�� �Z�R�U�O�G�� �R�I�� �V�R�X�Q�G���D�U�W�����:�H�� �Z�L�O�O�� �W�U�D�Q�V-
�P�X�W�H�� �D�X�G�L�R�� �V�D�P�S�O�H�V�� �E�\�� �K�D�U�Q�H�V�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �U�H�V�R�Q�D�Q�F�H�V�� �R�I��
�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O���V�S�D�F�H�V���L�Q���:�L�O�O�L�D�P�V�W�R�Z�Q�����I�U�R�P���G�R�U�P���U�R�R�P��
�W�R���W�K�H�D�W�H�U�����(�P�S�K�D�V�L�]�L�Q�J���K�D�Q�G�V���R�Q���S�U�R�M�H�F�W�V�����V�W�X�G�H�Q�W�V���Z�L�O�O��
�F�U�H�D�W�H�����O�L�V�W�H�Q�����D�Q�G���U�H�D�G���W�K�H�L�U���Z�D�\���W�R���D���Q�H�Z���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J��
�R�I���V�R�X�Q�G���D�Q�G���U�H�F�X�U�V�L�R�Q��

PSYC 10 Applied Sport and Performance Psychol-
ogy 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �7�K�L�V�� �F�R�X�U�V�H�� �Z�L�O�O�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O��
�I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�N�L�O�O�V��
�I�R�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���L�Q���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���V�H�W�W�L�Q�J�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����E�X�W���Q�R�W��
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PSYC 12 Alcohol 101: Examining and Navigating the 
College Drinking Scene 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �6�H�Y�H�Q�W�\���W�Z�R�� �S�H�U�F�H�Q�W�� �R�I�� �F�R�O�O�H�J�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V��
�U�H�S�R�U�W�� �W�K�D�W�� �W�K�H�\�� �X�V�H�G�� �D�O�F�R�K�R�O�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �R�Q�F�H�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H��
�S�D�V�W�� ������ �G�D�\�V���� �:�K�H�U�H�� �L�V�� �W�K�H�� �O�L�Q�H�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �I�X�Q�� �D�Q�G�� �G�D�Q-
�J�H�U�"�� �7�K�L�V�� �F�R�X�U�V�H�� �Z�L�O�O�� �H�[�D�P�L�Q�H�� �W�K�H�� �U�H�D�O�L�W�L�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �U�R�O�H��
�R�I�� �D�O�F�R�K�R�O�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�R�F�L�D�O�� �O�L�Y�H�V�� �R�I�� �F�R�O�O�H�J�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V���� �6�W�X-
�G�H�Q�W�V���Z�L�O�O���H�Q�J�D�J�H���L�Q���D�F�W�L�Y�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V���R�I���U�H�D�G�L�Q�J�V�����Y�L�G-
�H�R�V���� �D�Q�G�� �P�\�W�K�V�� �Y�V���� �I�D�F�W�V���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�� �R�E�V�H�U�Y�D-
�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �R�S�L�Q�L�R�Q�V���� �&�O�D�V�V�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �Z�L�O�O�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�� �����K�R�X�U��
�F�O�D�V�V�H�V�� �W�K�D�W�� �P�H�H�W�� �W�Z�L�F�H�� �Z�H�H�N�O�\���� �3�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�� �Z�L�O�O�� �O�H�D�U�Q��
�V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���I�D�F�W�V���D�E�R�X�W���D�O�F�R�K�R�O�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���K�R�Z���L�W���J�H�W�V���P�H-
�W�D�E�R�O�L�]�H�G���L�Q���W�K�H���E�R�G�\���G�L
u�H�U�H�Q�W�O�\���L�Q���P�H�Q���D�Q�G���Z�R�P�H�Q�����D�Q�G��
�K�R�Z�� �W�R�� �U�H�F�R�J�Q�L�]�H�� �D�Q�G�� �U�H�V�S�R�Q�G�� �W�R�� �W�K�H�� �V�L�J�Q�V�� �R�I�� �D�O�F�R�K�R�O��
�S�R�L�V�R�Q�L�Q�J�����)�L�O�P�V���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���H�Y�R�F�D�W�L�Y�H���I�R�R�W�D�J�H���D�Q�G���L�Q-
�W�H�U�Y�L�H�Z�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �³�&�R�O�O�H�J�H�� �%�L�Q�J�H�� �'�U�L�Q�N�L�Q�J�� �D�Q�G�� �6�R�E�H�U��
�5�H�À�H�F�W�L�R�Q�V���´���:�H���Z�L�O�O���K�H�D�U���I�U�R�P���D�Q���H�[�S�H�U�W���L�Q���W�U�D�X�P�D���D�Q�G��
�V�H�[�X�D�O���D�V�V�D�X�O�W���D�Q�G���H�[�S�O�R�U�H���W�K�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���U�R�O�H���R�I���D�O�F�R�K�R�O��
�L�Q���V�H�[�X�D�O���D�V�V�D�X�O�W���R�Q���F�R�O�O�H�J�H���F�D�P�S�X�V�H�V�����:�H���Z�L�O�O���G�L�V�F�X�V�V��
�D�O�F�R�K�R�O���U�H�O�D�W�H�G���P�H�G�L�F�D�O���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�H�V���D�Q�G���S�U�R�E�O�H�P���V�R�O�Y�H��
�V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���W�R���V�W�D�\���V�D�I�H���Z�K�H�Q���F�K�R�R�V�L�Q�J���W�R���X�V�H���D�O�F�R�K�R�O�����6�W�D-
�W�L�V�W�L�F�D�O���G�D�W�D���I�U�R�P���F�R�O�O�H�J�H�V���K�H�U�H���L�Q���W�K�H���1�R�U�W�K�H�D�V�W���Z�L�O�O���E�H��
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�U�H�Y�L�H�Z�H�G�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�X�U�Y�H�\���U�H�V�X�O�W�V���I�U�R�P���W�K�H���&�R�U�H���,�Q�V�W�L-
�W�X�W�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �+�D�U�Y�D�U�G�� �6�F�K�R�R�O�� �R�I�� �3�X�E�O�L�F�� �+�H�D�O�W�K���$�O�F�R�K�R�O��
�V�W�X�G�\��

PSYC 14 JA SelCom: A Case Study in Selection Pro-
cesses

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �7�K�L�V�� �F�R�X�U�V�H�� �Z�L�O�O�� �H�[�S�O�R�U�H�� �W�K�H�� �Q�D�W�X�U�H�� �R�I�� �V�H-
�O�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����:�K�D�W���G�R�H�V�� �D�Q���R�S�W�L�P�D�O���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���S�U�R-
�F�H�V�V���O�R�R�N���O�L�N�H�"���+�R�Z���G�R���R�X�U���L�P�S�O�L�F�L�W���E�L�D�V�H�V���P�D�W�H�U�L�D�O�L�]�H���L�Q��
�V�H�O�H�F�W�L�R�Q�"���7�K�H�V�H���D�U�H���M�X�V�W���D���I�H�Z���R�I���W�K�H���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���Z�H��
�Z�L�O�O���V�H�H�N���W�R���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���W�K�U�R�X�J�K���J�X�H�V�W���V�S�H�D�N�H�U�V���I�U�R�P���7�K�H��
�'�D�Y�L�V���&�H�Q�W�H�U�����3�V�\�F�K�R�O�R�J�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����$�G�P�L�V�V�L�R�Q�V�����D�Q�G��
�W�K�H���&�D�U�H�H�U���&�H�Q�W�H�U�����7�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���W�K�H���W�L�P�H���Z�L�O�O���E�H���G�H�G-
�L�F�D�W�H�G���W�R�Z�D�U�G�V���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H�V�H���L�G�H�D�V���L�Q���V�H�O�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���Q�H�[�W��
�F�O�D�V�V���R�I���-�X�Q�L�R�U���$�G�Y�L�V�R�U�V�����D�Q���X�Q�G�H�U�W�D�N�L�Q�J���W�K�D�W���Z�L�O�O���D�O�O�R�Z��
�V�W�X�G�H�Q�W�V���W�R���H�[�D�P�L�Q�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���J�H�Q�H�U�D�O����

PSYC 15 Ephquilts: An Introduction to Traditional 
Quilting 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �7�K�L�V�� �V�W�X�G�L�R�� �F�R�X�U�V�H�� �Z�L�O�O�� �O�H�D�G�� �W�K�H�� �V�W�X�G�H�Q�W��
�W�K�U�R�X�J�K���Y�D�U�L�R�X�V���S�L�H�F�L�Q�J�����D�S�S�O�L�T�X�p���D�Q�G���T�X�L�O�W�L�Q�J���V�W�\�O�H�V���D�Q�G��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���� �Z�L�W�K�� �V�R�P�H�� �Q�R�Q���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �P�H�W�K�R�G�V�� �L�Q�F�O�X�G-
�H�G�����6�D�P�S�O�H�V���Z�L�O�O���E�H���P�D�G�H���R�I���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���O�H�D�U�Q�H�G�����F�X�O�P�L-
�Q�D�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I���D���V�L�]�H�D�E�O�H���S�U�R�M�H�F�W���R�I���W�K�H���V�W�X-
�G�H�Q�W�¶�V���F�K�R�R�V�L�Q�J�����Z�D�O�O���T�X�L�O�W���R�U���O�D�S���V�L�]�H���T�X�L�O�W�������7�K�H�U�H���Z�L�O�O��
�E�H���D�Q���H�[�K�L�E�L�W���R�I���D�O�O���Z�R�U�N�����H�S�K�T�X�L�O�W�V�������D�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���Z�L�Q�W�H�U��
�V�W�X�G�\���� �³�:�R�Y�H�Q�´�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �F�O�D�V�V�H�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V�� �R�I��
�W�K�H���K�L�V�W�R�U�\���R�I���T�X�L�O�W�L�Q�J�����W�K�H���F�R�Q�W�U�R�Y�H�U�V�\���R�I���³�D�U�W�´���T�X�L�O�W�V���Y�V����
�³�W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�´�� �T�X�L�O�W�V���� �P�D�F�K�L�Q�H�� �Y�V���� �K�D�Q�G���T�X�L�O�W�L�Q�J�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�J�U�R�Z�L�Q�J���T�X�L�O�W�L�Q�J���P�D�U�N�H�W����

�$�V�V�L�V�W�D�Q�W���S�U�R�I�H�V�V�R�U���$�O�L�F�H���%�U�D�G�O�H�\���S�U�H�S�D�U�H�V���W�R���G�H�O�L�Y�H�U���K�H�U���W�D�O�N���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���5�H�V�H�D�U�F�K���O�X�Q�F�K���W�R���D���I�X�O�O��
�K�R�X�V�H���L�Q���W�K�H���:�H�J�H���$�X�G�L�W�R�U�L�X�P��
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Contributors Number of Stipends Supported

�$�3�6���)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S ��

�$�U�Q�R�O�G���%�H�U�Q�K�D�U�G���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���6�X�P�P�H�U���)�H�O�O�R�Z�V���3�U�R�J�U�D�P ����

�%�U�R�Q�I�P�D�Q���6�F�L�H�Q�F�H���&�H�Q�W�H�U���)�X�Q�G ��

�&�O�D�U�H���%�R�R�W�K�H���/�X�F�H���6�F�K�R�O�D�U�V�K�L�S�V���I�R�U���:�R�P�H�Q���L�Q���6�F�L�H�Q�F�H ��

�&�O�D�V�V���R�I���������� ��

�&�R�P�S�X�W�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W ��

�-�R�K�Q���	���/�R�X�L�V�H���)�L�Q�Q�H�U�W�\���)�X�Q�G���I�R�U���$�S�S�O�L�H�G���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���5�H�V�H�D�U�F�K ��

�/�R�X�L�V�������������6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���5�H�V�H�D�U�F�K���)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S ��

�/�R�Z�H�������������6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���5�H�V�H�D�U�F�K���)�H�O�O�R�Z�V ��

�/�R�Z�H�������������&�K�H�P�L�V�W�U�\���)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S�V ����

�0�D�U�N�J�U�D�I���-�+�������������)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S�V ��

�0�,�7���1�$�6�$ ��

�1�6�)���1�,�+���J�U�D�Q�W�V���W�R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���I�D�F�X�O�W�\ ����

�6�0�$�/�/ ��

�6�R�P�H�U�V���%�	�/�������������3�K�\�V�L�F�V���,�Q�W�H�U�Q�V�K�L�S�V ��

�6�S�H�U�U�\���)�D�P�L�O�\ ��

�6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���3�U�R�J�U�D�P���$�O�X�P�Q�L ��

�6�\�Q�Q�R�W�W�������������)�X�Q�G ��

�:�H�J�H���0�D�U�N�J�U�D�I���&�K�H�P�L�V�W�U�\���)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S�V ��

�:�K�L�W�H�K�H�D�G���6�F�K�R�O�D�U�V���3�U�R�J�U�D�P�������%�L�R�O�R�J�\ ��

�:�L�O�O�L�D�P�V���%�L�F�H�Q�W�H�Q�Q�L�D�O���3�V�\�F�K�R�O�R�J�\���6�F�K�R�O�D�U�V�K�L�S��

�:�L�O�O�L�D�P�V���6�F�L�H�Q�F�H���&�H�Q�W�H�U���)�X�Q�G�L�Q�J ����

�:�L�O�P�H�U�V���)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S ��

Total 10-week Student Stipends 172
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Summer Science Students and their Faculty Advisors 2018

Astronomy

�1�L�F�R�O�H���)�R�U�G �$�Q�Q�H���-�D�V�N�R�W

�-�R�K�Q�Q�\���,�Q�R�X�H �$�Q�Q�H���-�D�V�N�R�W

�&�K�U�L�V�W�L�D�Q���/�R�F�N�Z�R�R�G �-�D�\���3�D�V�D�F�K�R
u

�&�R�Q�Q�R�U���0�D�U�W�L �.�D�U�H�Q���.�Z�L�W�W�H�U

�(�U�L�Q���0�H�D�G�R�U�V �-�D�\���3�D�V�D�F�K�R
u

�&�L�H�O�R���3�H�U�H�] �-�D�\���3�D�V�D�F�K�R
u

�5�R�V�V���<�X �-�D�\���3�D�V�D�F�K�R
u

Biology

�:�L�O�O���'�R�\�O�H �/�R�L�V���%�D�Q�W�D

�(�P�L�O�\���%�X�U�F�K �5�R�Q���%�D�V�V�D�U

�$�M�D�U���'�L�[�L�W �5�R�Q���%�D�V�V�D�U

�'�H�O���5�R�V�H���+�R�R�N�H�U���1�H�Z�E�D�O�O �5�R�Q���%�D�V�V�D�U

�0�H�J�D�Q���3�R�Z�H�O�O �5�R�Q���%�D�V�V�D�U

�2�O�L�Y�L�D���%�D�U�Q�K�L�O�O �0�D�W�W���&�D�U�W�H�U

�(�U�L�Q���&�R�K�Q �0�D�W�W���&�D�U�W�H�U

�.�H�Q�H�F�K�X�N�Z�X���2�G�H�Q�L�J�E�R �0�D�W�W���&�D�U�W�H�U

�/�R�X�L�V�D���*�R�V�V �3�H�L���:�H�Q���&�K�H�Q

�%�H�Q���0�D�U�R�Q �3�H�L���:�H�Q���&�K�H�Q

�&�K�U�L�V�W�L�Q�H���7�D�Q�Q�D �3�H�L���:�H�Q���&�K�H�Q

�4�X�H�Q�W�R�Q���+�X�U�V�W �'�H�U�H�N���'�H�D�Q

�1�H�E�L�\�R�X���0�H�W�D�I�H�U�L�D �'�H�U�H�N���'�H�D�Q

�.�L�P�E�H�U�O�\���$�Q�G�U�H�D�V�V�H�Q �-�R�D�Q���(�G�Z�D�U�G�V

�3�D�W�U�L�F�N���=�K�X�D�Q�J �-�R�D�Q���(�G�Z�D�U�G�V

�0�L�N�K�D�\�O�D���$�U�P�V�W�U�R�Q�J �7�L�P���/�H�E�H�V�W�N�\

�7�K�H�D���/�D�Q�F�H �7�L�P���/�H�E�H�V�W�N�\

�(�L�O�\���0�L�[�V�R�Q �7�L�P���/�H�E�H�V�W�N�\

�+�D�¿�G�K���+�D�V�V�D�Q �'�D�Y�L�G���/�R�H�K�O�L�Q

�.�\�X�Q�J���6�K�L�Q���.�D�Q�J �'�D�Y�L�G���/�R�H�K�O�L�Q

�*�H�R�U�J�H���<�D�F�R�X�E �'�D�Y�L�G���/�R�H�K�O�L�Q

�)�U�D�Q�F�H�V�F�D���%�D�U�U�D�G�D�O�H �/�X�D�Q�D���0�D�U�R�M�D

�6�H���5�L�Q���.�L�P �/�X�D�Q�D���0�D�U�R�M�D

�6�H�K�Z�K�H�D�W���0�D�Q�Q�D �0�D�Q�X�H�O���0�R�U�D�O�H�V

�3�D�X�O���6�K�H�L�O�V���,�, �'�D�Y�L�G���6�P�L�W�K

�&�R�U�G�H�O�L�D���&�K�D�Q �6�W�H�Y�H���6�Z�R�D�S

�0�D�L�D���+�D�U�H �6�W�H�Y�H���6�Z�R�D�S

�0�R�U�J�D�Q���+�D�U�U�L�V �6�W�H�Y�H���6�Z�R�D�S

�6�R�Q�L�D���1�\�D�U�N�R �6�W�H�Y�H���6�Z�R�D�S

�*�D�E�U�L�H�O�O�H���0�D�U�W�L�Q �6�W�H�Y�H���6�Z�R�D�S

�'�D�U�F�L�H���&�D�O�G�Z�H�O�O �&�O�D�L�U�H���7�L�Q�J

�)�L�R�Q�D���.�H�O�O�H�U �'�D�P�L�D�Q���7�X�U�Q�H�U

�'�D�Y�L�G���*�R�U�H�V�W�N�\ �:�K�L�W�H�K�H�D�G���,�Q�V�W�L�W�X�W�H

�$�Q�D�V�W�D�V�L�D���7�L�V�K�H�Q�D �:�K�L�W�H�K�H�D�G���,�Q�V�W�L�W�X�W�H

�$�V�K�O�H�\���=�K�R�X �:�K�L�W�H�K�H�D�G���,�Q�V�W�L�W�X�W�H

Environmental Studies

�0�R�U�J�D�Q���'�D�X�N �'�����'�H�W�K�L�H�U���-�����5�D�F�H�O�D

Chemistry

�&�K�U�L�V�W�R�S�K�H�U���$�Y�L�O�D �$�Q�W�K�R�Q�\���&�D�U�U�D�V�T�X�L�O�O�R

�8�U�L�H�O���*�D�U�F�L�D �$�Q�W�K�R�Q�\���&�D�U�U�D�V�T�X�L�O�O�R

�.�L�P�E�H�U�O�\���+�D�G�D�Z�D�\ �$�Q�W�K�R�Q�\���&�D�U�U�D�V�T�X�L�O�O�R

�$�Q�G�U�H�Z���+�D�O�O�Z�D�U�G���'�U�L�H�P�H�L�U �$�Q�W�K�R�Q�\���&�D�U�U�D�V�T�X�L�O�O�R

�-�D�P�H�V���+�H�L�Q�O �$�Q�W�K�R�Q�\���&�D�U�U�D�V�T�X�L�O�O�R

�*�D�E�U�L�H�O�O�H���:�R�O�I�H �1�D�W�H���&�R�R�N

�6�W�H�S�K�D�Q���=�K�X �1�D�W�H���&�R�R�N

�$�E�U�D�K�D�P���(�D�I�D �&�K�U�L�V���*�R�K

�-�H�Q�Q�\�I�H�U���*�D�O�Y�H�] �&�K�U�L�V���*�R�K

�&�K�L�Q�J���+�V�L�H�Q���+�R �&�K�U�L�V���*�R�K

�$�Q�J�H�O���,�E�D�U�U�D �&�K�U�L�V���*�R�K

�$�V�W�L�D���,�Q�Q�L�V �&�K�U�L�V���*�R�K

�-�R�Q�D�W�K�D�Q���/�H�H �&�K�U�L�V���*�R�K

�0�\�N�H�O���0�L�O�O�H�U �&�K�U�L�V���*�R�K

�-�X�D�Q���3�H�W�L�F�F�R �&�K�U�L�V���*�R�K

�%�U�L�D�Q���9�D�O�O�D�G�D�U�H�V �&�K�U�L�V���*�R�K

�-�R�V�H�S�K���)�O�R�U�H�V �6�D�U�D�K���*�R�K

�+�\�R���-�X�Q�J���+�D �6�D�U�D�K���*�R�K

�2�U�Y�L�O�O�H���.�L�U�N�O�D�Q�G �6�D�U�D�K���*�R�K

�'�D�V�R�O���/�H�H �6�D�U�D�K���*�R�K

�0�D�U�L�D���1�R�\�D �6�D�U�D�K���*�R�K

�,�Q�J�U�L�G���2�Q�X�O �6�D�U�D�K���*�R�K

�'�U�H�Z���&�R�K�H�Q �.�D�W�L�H���+�D�U�W

�)�D�U�L�V���*�X�O�D�P�D�O�L �.�D�W�L�H���+�D�U�W

�(�P�L�O�\���+�D�U�U�L�V �.�D�W�L�H���+�D�U�W

�&�\�Q�W�K�L�D���2�N�R�\�H �.�D�W�L�H���+�D�U�W

�0�L�U�D�Q�G�D���9�L�O�O�D�Q�X�H�Y�D �.�D�W�L�H���+�D�U�W

�/�D�X�U�H�Q���9�R�V�W�D�O �.�D�W�L�H���+�D�U�W



����

�0�D�U�L�D���+�H�U�H�G�L�D �'�D�Y�H���5�L�F�K�D�U�G�V�R�Q

�.�D�W�K�H�U�L�Q�H���� �'�D�Y�H���5�L�F�K�D�U�G�V�R�Q

�-�R�K�Q���9�H�O�H�] �'�D�Y�H���5�L�F�K�D�U�G�V�R�Q

�+�R�Q�J���:�D�Q�J���&�K�X�L �$�Q�Q�H���6�N�L�Q�Q�H�U

�(�X�J�H�Q�H���&�K�R �-�D�\���7�K�R�P�D�Q

�-�L�O�O�L�D�Q���-�H�Q�N�L�Q �-�D�\���7�K�R�P�D�Q

Computer Science

�$�E�L�J�D�L�O���0�L�O�O�H�U �-�H�D�Q�Q�L�H���$�O�E�U�H�F�K�W

�*�U�D�F�H���0�X�U�U�D�\ �-�H�D�Q�Q�L�H���$�O�E�U�H�F�K�W

�&�D�V�H�\���3�H�O�] �-�H�D�Q�Q�L�H���$�O�E�U�H�F�K�W

�.�L�H�U�V�W�H�Q���&�D�P�S�E�H�O�O �'�D�Q���%�D�U�R�Z�\

�(�P�P�L�H���+�L�Q�H �'�D�Q���%�D�U�R�Z�\

�$�O�H�[���7�D�\�O�R�U �'�D�Q���%�D�U�R�Z�\

�/�R�X�L�V�D���1�\�K�X�V �6�W�H�Y�H���)�U�H�X�Q�G

�<�R�X�Q�J���&�K�R �,�U�L�V���+�R�Z�O�H�\

�*�U�D�F�H���0�D�]�]�D�U�H�O�O�D �,�U�L�V���+�R�Z�O�H�\

�.�H�O�Y�L�Q���7�H�M�H�G�D �,�U�L�V���+�R�Z�O�H�\

�7�R�Q�J�\�X���=�K�R�X �,�U�L�V���+�R�Z�O�H�\

�0�D�U�N�X�V���)�H�Q�J �%�L�O�O���-�D�Q�Q�H�Q

�-�L�D�V�K�H�Q���/�X �%�L�O�O���-�D�Q�Q�H�Q

�0�D�W�W���1�H�Z�P�D�Q �%�L�O�O���-�D�Q�Q�H�Q

�7�D�\�O�R�U���%�H�H�E�H �7�R�P���0�X�U�W�D�X�J�K

�3�K�R�H�E�H���+�X�D�Q�J �7�R�P���0�X�U�W�D�X�J�K

�1�L�F�K�R�O�D�V���:�H�H�G �7�R�P���0�X�U�W�D�X�J�K

Geosciences/Williams Mystic

�/�X�F�D�V���(�V�W�U�D�G�D �3�K�R�H�E�H���&�R�K�H�Q

�.�D�W�K�H�U�L�Q�H���3�L�S�S�H�Q�J�H�U �3�K�R�H�E�H���&�R�K�H�Q

�(�P�P�H�W�W���%�O�D�X �-�R�V�H���&�R�Q�V�W�D�Q�W�L�Q�H

�0�R�Q�L�F�D���%�R�X�V�D �-�R�V�H���&�R�Q�V�W�D�Q�W�L�Q�H

�'�D�Q�L�H�O���'�R�Q�D�K�X�H �-�R�V�H���&�R�Q�V�W�D�Q�W�L�Q�H

�0�R�O�O�\���/�R�K�V�V �-�R�V�H���&�R�Q�V�W�D�Q�W�L�Q�H

�6�X�P�P�H�U���6�R�O�V�W�L�F�H���7�K�R�P�D�V �-�R�V�H���&�R�Q�V�W�D�Q�W�L�Q�H

�$�Q�Q�D���%�O�D�F�N �0�H�D���&�R�R�N

�0�D�W�W�K�L�H�X���&�K�L�F�R�\�H �0�H�D���&�R�R�N

�0�D�G�H�O�L�Q�H���5�D�Z�V�R�Q �0�H�D���&�R�R�N

�'�D�\�D�Q�D���0�D�Q�U�L�T�X�H �0�H�D���&�R�R�N

�$�Y�D���3�D�O�P�R �0�H�D���&�R�R�N

�&�K�H�Q���<�L���+�X�Q�J �/�L�V�D���*�L�O�E�H�U�W

�(�U�L�N�N�D���2�O�V�R�Q Bud Wobus
Mathematics and Statistics

�2�U���(�L�V�H�Q�E�H�U�J �&�R�O�L�Q���$�G�D�P�V

�-�R�Q�D�K���*�U�H�H�Q�E�H�U�J �&�R�O�L�Q���$�G�D�P�V

�.�D�E�L�U���.�D�S�R�R�U �&�R�O�L�Q���$�G�D�P�V��

�=�K�H�Q���/�L�D�Q�J �&�R�O�L�Q���$�G�D�P�V

�.�D�W�H���2�
�&�R�Q�Q�R�U �&�R�O�L�Q���$�G�D�P�V

�1�D�W�D�O�L�D���3�D�F�K�H�F�R���7�D�O�O�D�M �&�R�O�L�Q���$�G�D�P�V

�<�L���:�D�Q�J �&�R�O�L�Q���$�G�D�P�V

�-�X�Q�\�D�Q���'�X�D�Q �-�X�O�L�H���%�O�D�F�N�Z�R�R�G

�0�\�N�K�D�\�O�R���0�D�O�D�N�K�R�Y�� �-�X�O�L�H���%�O�D�F�N�Z�R�R�G

�-�R�U�G�D�Q���3�H�O�O�H�W�W �-�X�O�L�H���%�O�D�F�N�Z�R�R�G

�,�V�K�D�Q���3�K�D�G�N�H �-�X�O�L�H���%�O�D�F�N�Z�R�R�G

�$�Q�\�D���0�L�F�K�D�H�O�V�H�Q �6�X�V�D�Q���/�R�H�S�S

�+�X�Q�J���9�L�H�W���&�K�X �6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U

�7�U�D�M�D�Q���+�D�P�P�R�Q�G�V �6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U

�&�D�V�L�P�L�U���.�R�W�K�D�U�L �6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U

�%�H�Q�M�D�P�L�Q���/�R�J�V�G�R�Q �6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U

�1�R�D�K���/�X�Q�W�]�O�D�U�D �6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U

�0�D�U�L�D���5�R�V�H���5�R�V�V �6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U

�/�H�W�L�Q�J���6�K�D�R �6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U

�0�H�Q�J�[�L���:�D�Q�J �6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U

�+�X�Q�W�H�U���:�L�H�P�D�Q �6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U

�0�D�G�H�O�H�L�Q�H���)�D�U�U�L�V �6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U

�,�Y�D�Q���$�L�G�X�Q �5�D�O�S�K���0�R�U�U�L�V�R�Q

�)�U�D�Q�F�H�V���'�H�D�Q �5�D�O�S�K���0�R�U�U�L�V�R�Q

�6�D�P�X�H�O���5�R�V�R�I�V�N�\ �5�D�O�S�K���0�R�U�U�L�V�R�Q

�7�H�U�H�V�D���<�X �5�D�O�S�K���0�R�U�U�L�V�R�Q

�-�X�O�L�H���<�X�D�Q �5�D�O�S�K���0�R�U�U�L�V�R�Q

�+�L�Q�G�\���'�U�L�O�O�L�F�N �&�H�V�D�U���6�L�O�Y�D

�$�O�R�Q�V�R���(�V�S�L�Q�R�V�D���'�R�P�L�Q�J�X�H�] �&�H�V�D�U���6�L�O�Y�D

�-�H�Q�Q�L�I�H�U���-�R�Q�H�V���%�D�U�R �&�H�V�D�U���6�L�O�Y�D

�-�D�P�H�V���/�H�Q�J �&�H�V�D�U���6�L�O�Y�D

�<�H�O�H�Q�D���0�D�Q�G�H�O�V�K�W�D�P �&�H�V�D�U���6�L�O�Y�D

�;�L�Z�H�L���<�D�Q�J �&�H�V�D�U���6�L�O�Y�D

�0�L�F�K�D�H�O���&�X�U�U�D�Q �0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X

�(�O�L���&�\�W�U�\�Q�E�D�X�P �0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X

�%�H�Q�M�D�P�L�Q���)�R�V�W�H�U �0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X

�0�L�U�L�D�P���*�R�U�G�L�Q �0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X

�<�R�X�Q�J�V�R�R���%�D�H�N �/�D�X�U�L�H���7�X�S�S�H�U

�$�O�H�V�V�D�Q�G�U�D���0�L�U�D�Q�G�D �/�D�X�U�L�H���7�X�S�S�H�U

�(�U�L�F���5�R�V�H�Q�W�K�D�O �/�D�X�U�L�H���7�X�S�S�H�U

�'�D�Q�L�H�O���:�R�O�G�H�J�L�R�U�J�L�V �/�D�X�U�L�H���7�X�S�S�H�U
Physics



����

�6�D�P���$�O�W�H�U�P�D�Q �)�U�H�G���6�W�U�D�X�F�K

�,�D�Q���%�D�Q�W�D�� �'�D�Y�H���7�X�F�N�H�U���6�P�L�W�K

�-�X�V�W�L�Q���%�H�U�P�D�Q �.�D�W�H���-�H�Q�V�H�Q

�,�R�Q�D���%�L�Q�Q�L�H �&�D�W�K�H�U�L�Q�H���.�H�D�O�K�R�I�H�U

�'�H�F�O�D�Q���'�D�O�\ �.�D�W�H���-�H�Q�V�H�Q

�.�Z�D�V�L�H���)�D�K�L�H Kevin Jones

�.�L�U�E�\���*�R�U�G�R�Q �&�K�D�U�O�L�H���'�R�U�H�W

�-�R�V�H�S�K���+�H�D�G�O�H�\ �.�D�W�H���-�H�Q�V�H�Q

�4�L�\�X�D�Q���+�X �)�U�H�G���6�W�U�D�X�F�K

�0�L�Q�Z�R�R���.�D�Q�J �.�D�W�H���-�H�Q�V�H�Q

�6�D�P�H�H�U���.�K�D�Q�E�K�D�L �7�L�N�X���0�D�M�X�P�G�H�U

�+�\�H�R�Q�J�M�L�Q���.�L�P �.�D�W�H���-�H�Q�V�H�Q

�+�H�D�W�K�H�U���.�X�U�W�] �.�D�W�H���-�H�Q�V�H�Q

�)�H�O�L�[���.�Q�R�O�O�P�D�Q �&�K�D�U�O�L�H���'�R�U�H�W

�$�E�G�X�O�O�D�K���1�D�V�L�U �&�D�W�K�H�U�L�Q�H���.�H�D�O�K�R�I�H�U

�$�V�K�D�\���3�D�W�H�O �&�K�D�U�O�L�H���'�R�U�H�W

�*�D�E�U�L�H�O���3�D�W�H�Q�R�W�W�H �7�L�N�X���0�D�M�X�P�G�H�U

�3�D�W�U�L�F�N���3�R�V�W�H�F �&�D�W�K�H�U�L�Q�H���.�H�D�O�K�R�I�H�U

�$�Q�Q�H�O�L�H�V�H���6�L�O�Y�H�\�U�D �.�D�W�H���-�H�Q�V�H�Q

�1�\�H�L�Q���&�K�D�Q���6�R�H �)�U�H�G���6�W�U�D�X�F�K

�(�P�L�O�\���6�W�X�P�S �&�D�W�K�H�U�L�Q�H���.�H�D�O�K�R�I�H�U

�-�H�U�H�P�\���7�K�D�O�O�H�U �.�D�W�H���-�H�Q�V�H�Q
�0�D�U�L�D�P���8�J�K�U�H�O�L�G�]�H �'�D�Y�H���7�X�F�N�H�U���6�P�L�W�K
Psychology

�,�V�D�E�H�O���$�Q�G�U�D�G�H �-�H�U�H�P�\���&�R�Q�H

�6�K�D�K�H�H�Q���&�X�U�U�L�P�M�H�H �-�H�U�H�P�\���&�R�Q�H

�5�H�X�E�H�Q���.�D�X�I�P�D�Q �6�X�V�D�Q���(�Q�J�H�O

�0�D�W�D�Q���/�H�Y�L�Q�H���-�D�Q�D�F�K �6�W�H�Y�H���)�H�L�Q

�6�H�O�L�P���3�D�U�N �6�W�H�Y�H���)�H�L�Q

�$�E�E�\���%�U�X�V�W�D�G �$�P�L�H���+�D�Q�H

�2�O�L�Y�L�D���&�D�U�O�V�R�Q �$�P�L�H���+�D�Q�H

�'�D�Q�L�H�O�O�H���)�D�X�O�N�Q�H�U�� �$�P�L�H���+�D�Q�H

�<�H�R�M�L�Q���&�K�R�L �1�D�W�H���.�R�U�Q�H�O�O

�$�E�L�J�D�L�O���<�X �1�D�W�H���.�R�U�Q�H�O�O

�-�X�Q�D���.�K�D�Q�J �'�D�Q�L�H�O���1�R�U�W�R�Q

�=�L�T�L�Q�J���=�R�Q�J �'�D�Q�L�H�O���1�R�U�W�R�Q

�7�U�L�V�W�D�Q���&�R�O�D�L�]�]�L �1�R�D�K���6�D�Q�G�V�W�U�R�P

�0�D�V�H�Q���%�R�X�F�K�H�U �1�R�D�K���6�D�Q�G�V�W�U�R�P

�$�Q�Q�D���/�H�R�Q�D�U�G �1�R�D�K���6�D�Q�G�V�W�U�R�P

�6�L�H�U�U�D���/�R�R�P�L�V �1�R�D�K���6�D�Q�G�V�W�U�R�P

�-�R�Q�D�W�K�D�Q���&�D�U�U�D�V�F�R���1�R�U�L�H�J�D �6�D�I�D���=�D�N�L

�6�L�P�U�D�Q���6�R�K�D�O �6�D�I�D���=�D�N�L

Summer Science Research Poster Session: August 10, 2018

�6�W�X�G�H�Q�W���1�D�P�H�V �$�G�Y�L�V�R�U���1�D�P�H�V �3�R�V�W�H�U���7�L�W�O�H
�2�U���(�L�V�H�Q�E�H�U�J�����-�R�Q�D�K���*�U�H�H�Q-
�E�H�U�J�����.�D�E�L�U���.�D�S�R�R�U�����=�K�H�Q��
�/�L�D�Q�J�����.�D�W�H���2�
�&�R�Q�Q�R�U�����1�D�W�D-
�O�L�D���3�D�F�K�H�F�R���7�D�O�O�D�M�����<�L���:�D�Q�J

���&�R�O�L�Q���$�G�D�P�V �+�\�S�H�U�E�R�O�L�F���Y�R�O�X�P�H�V���R�I���Y�L�U�X�D�O���N�Q�R�W�V

�$�E�L�J�D�L�O���0�L�O�O�H�U�����*�U�D�F�H���0�X�U-
�U�D�\�����&�D�V�H�\���3�H�O�]

�-�H�D�Q�Q�L�H���$�O�E�U�H�F�K�W �&�R�P�S�D�U�L�Q�J���$�P�E�L�H�Q�W���9�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�V���R�I���(�Q�H�U�J�\���8�V�H

�:�L�O�O���'�R�\�O�H �/�R�L�V���%�D�Q�W�D �$�U�D�E�L�G�R�S�V�L�V���G�H�I�H�Q�V�H���P�R�G�X�O�D�W�L�R�Q���E�\���W�K�H���$�J�U�R�E�D�F�W�H�U�L�X�P��
�W�X�P�H�I�D�F�L�H�Q�V���7�\�S�H���9�,���6�H�F�U�H�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P

�.�L�H�U�V�W�H�Q���&�D�P�S�E�H�O�O�����(�P�P�L�H��
�+�L�Q�H�����$�O�H�[���7�D�\�O�R�U

�'�D�Q�L�H�O���%�D�U�R�Z�\ �6�Z�H�O�O�����,�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\���3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���8�V�L�Q�J���3�U�R�G�L�U�H�F�W���0�D�Q�L�S-
�X�O�D�W�L�R�Q

�0�\�N�K�D�\�O�R���0�D�O�D�N�K�R�Y�����,�V�K�D�Q��
�3�K�D�G�N�H

�-�X�O�L�H���%�O�D�F�N�Z�R�R�G �(
v�F�D�F�\���R�I���&�R�Q�W�U�R�O���L�Q���D���6�S�D�W�L�D�O�O�\���'�\�Q�D�P�L�F���0�R�G�H�O���R�I��
�:�K�L�W�H���Q�R�V�H���6�\�Q�G�U�R�P�H

�-�R�U�G�D�Q���3�H�O�O�H�W�W�����-�X�Q�\�D�Q���'�X�D�Q �-�X�O�L�H���%�O�D�F�N�Z�R�R�G �)�H�G�H�U�D�O�L�V�P���L�Q���(�S�L�G�H�P�L�F���0�R�G�H�O�L�Q�J�����0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���,�Q�W�H�U-
�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���0�X�O�W�L�S�O�H���2�E�M�H�F�W�L�Y�H�V

�&�K�U�L�V�W�R�S�K�H�U���$�Y�L�O�D�����$�Q�G�U�H�Z��
�+�D�O�O�Z�D�U�G���'�U�L�H�P�H�L�H�U

�$�Q�W�K�R�Q�\���&�D�U�U�D�V�T�X�L�O�O�R �0�H�W�K�R�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���(�[�S�H�U�L�P�H�Q-
�W�D�O���$�H�U�R�V�R�O���5�H�D�F�W�R�U�V

�.�L�P�E�H�U�O�\���+�D�G�D�Z�D�\ �$�Q�W�K�R�Q�\���&�D�U�U�D�V�T�X�L�O�O�R �(�[�D�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���3�K�R�W�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\���R�I���2�[�D�O�L�F���$�F�L�G���,�U�R�Q���&�R�P-
�S�O�H�[�H�V���W�K�U�R�X�J�K���6�S�H�F�W�U�R�S�K�R�W�R�P�H�W�U�L�F���D�Q�G���&�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�L�F��
�$�Q�D�O�\�V�L�V



����

�2�O�L�Y�L�D���%�D�U�Q�K�L�O�O�����(�U�L�Q���&�R�K�Q����
�.�H�Q�H�F�K�X�N�Z�X���2�G�H�Q�L�J�E�R

�0�D�W�W�K�H�Z���&�D�U�W�H�U �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���3�D�U�D�V�X�E�W�K�D�O�D�P�L�F���1�X�F�O�H�X�V���D�V���D�Q��
�$�S�S�H�W�L�W�H���6�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q���&�H�Q�W�H�U

�%�H�Q���0�D�U�R�Q �3�H�L���:�H�Q���&�K�H�Q �(
u�H�F�W���R�I���$�6�$�3�����(�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���R�Q���,�Q�W�H�J�U�L�Q���$�G�K�H�V�L�R�Q���&�R�P-
�S�O�H�[�H�V���L�Q���5�K�D�E�G�R�P�\�R�V�D�U�F�R�P�D

�0�R�O�O�\���/�R�K�V�V �-�R�V�q���&�R�Q�V�W�D�Q�W�L�Q�H �'�H�I�R�U�H�V�W�D�W�L�R�Q���R�I���%�R�U�Q�H�R
�*�D�E�U�L�H�O�O�H���:�R�O�I�H�����6�W�H�S�K�D�Q��
�=�K�X

�0�H�D���&�R�R�N �$�Q�W�L�E�L�R�W�L�F���7�H�D�"���$�Q���H�W�K�Q�R�E�R�W�D�Q�L�F�D�O���,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�E�L�R�D�F�W�L�Y�L�W�\���R�I���7�X�U�Q�H�U�D���'�L
u�X�V�D

�0�D�G�H�O�L�Q�H���5�D�Z�V�R�Q�����'�D�\�D�Q�D��
�0�D�Q�U�L�T�X�H

�0�H�D���&�R�R�N �8�V�L�Q�J���9�R�O�F�D�Q�L�F���$�V�K���/�D�\�H�U�V���W�R���,�P�S�U�R�Y�H���0�D�U�L�Q�H���5�D�G�L�R�F�D�U-
�E�R�Q���'�D�W�L�Q�J

�0�R�U�J�D�Q���'�D�X�N�����0�D�\�D���6�S�D�O�G-
�L�Q�J���)�H�F�K�H�U�����=�R�H���/�R�X�J�K�P�D�Q

�'�D�Y�L�G���'�H�W�K�L�H�U���-�D�\��
�5�D�F�H�O�D

Determining Water Quality in Springs of Hopkins Memo-
rial Forest

�.�L�U�E�\���*�R�U�G�R�Q�����)�H�O�L�[���.�Q�R�O�O-
�P�D�Q�Q�����$�V�K�D�\���3�D�W�H�O

�&�K�D�U�O�L�H���'�R�U�H�W �5�R�E�X�V�W���&�K�D�L�Q�V���R�I���7�U�D�S�S�H�G���,�R�Q�V

�/�R�X�L�V�D���1�\�K�X�V �6�W�H�S�K�H�Q���)�U�H�X�Q�G �6�\�Q�W�K�H�V�L�]�L�Q�J���7�K�U�H�D�G���6�D�I�H���D�Q�G���(
v�F�L�H�Q�W���&�R�G�H���I�U�R�P���6�H-
�T�X�H�Q�W�L�D�O���6�S�H�F�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V

�-�R�V�H�S�K���)�O�R�U�H�V�����-�X�O�L�H���+�D����
�'�D�V�R�O���/�H�H�����,�Q�J�U�L�G���2�Q�X�O

�6�D�U�D�K���*�R�K Amphiphilic Copolymers as Drug Delivery Applications

�2�U�Y�L�O�O�H���.�L�U�N�O�D�Q�G�����0�D�U�L�D��
�1�R�\�D

�6�D�U�D�K���*�R�K �6�\�Q�W�K�H�V�L�V���R�I���$�P�S�K�L�S�K�L�O�L�F���$�P�L�Q�R���$�F�L�G���%�O�R�F�N���&�R�S�R�O�\�P�H�U�V��
�Y�L�D���$�7�5�3

�'�U�H�Z���&�R�K�H�Q �.�D�W�L�H���+�D�U�W �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���D�������O�D�F�W�D�P�D�V�H���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H��
�E�\���À�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H

�&�\�Q�W�K�L�D���2�N�R�\�H �.�D�W�L�H���+�D�U�W �:�K�D�W���G�U�L�Y�H�V���F�O�L�Q�L�F�D�O�O�\���U�H�O�H�Y�D�Q�W���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�F���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���P�X�W�D-
�W�L�R�Q�V�"

�)�D�U�L�V���*�X�O�D�P�D�O�L �.�D�W�L�H���+�D�U�W �'�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���&�O�L�Q�L�F�D�O���D�Q�G���6�\�Q�W�K�H�W�L�F���%�D�F�W�H�U�L�D�O��
�0�X�W�D�W�L�R�Q�V

�0�L�U�D�Q�G�D���9�L�O�O�D�Q�X�H�Y�D �.�D�W�L�H���+�D�U�W �0�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�V���R�I���E�H�W�D���O�D�F�W�D�P�D�V�H�V��
�&�7�;���0�������D�Q�G���7�(�0����

�*�U�D�F�H���0�D�]�]�D�U�H�O�O�D �,�U�L�V���+�R�Z�O�H�\ �&�U�D�F�N�L�Q�J���2�S�H�Q���W�K�H���%�O�D�F�N���%�R�[�����(�[�S�O�D�L�Q�L�Q�J���%�.�7
�.�H�O�Y�L�Q���7�H�M�H�G�D �,�U�L�V���+�R�Z�O�H�\Experimental Education Platform
�7�R�Q�J�\�X���=�K�R�X �,�U�L�V���+�R�Z�O�H�\ �0�D�Q�X�D�O���D�Q�G���$�X�W�R�P�D�W�H�G���9�R�L�F�H���*�H�Q�G�H�U���'�H�W�H�F�W�L�R�Q
�0�D�U�N�X�V���)�H�Q�J �:�L�O�O�L�D�P���-�D�Q�Q�H�Q �(
v�F�L�H�Q�W�O�\���*�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J���)�L�O�H�V���Z�L�W�K���5�H�D�O�L�V�W�L�F���&�R�Q�W�H�Q�W�V
�*�H�R
u�U�H�\���/�X�����0�D�W�W���1�H�Z�P�D�Q �:�L�O�O�L�D�P���-�D�Q�Q�H�Q �5�1�$���6�H�F�R�Q�G�D�U�\���6�W�U�X�F�W�X�U�H���(�Q�H�U�J�\���/�D�Q�G�V�F�D�S�H�V
�-�X�V�W�L�Q���%�H�U�P�D�Q �.�D�W�K�D�U�L�Q�H���-�H�Q�V�H�Q �$�G�K�H�V�L�Y�H���'�H�W�D�F�K�P�H�Q�W���'�\�Q�D�P�L�F�V
�'�H�F�O�D�Q���'�D�O�\ �.�D�W�K�D�U�L�Q�H���-�H�Q�V�H�Q �6�F�L�H�Q�W�L�¿�F���:�D�W�H�U�E�H�Q�G�L�Q�J�����(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���0�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���&�R�Q-

�W�D�F�W���$�Q�J�O�H�V���D�Q�G���)�O�X�L�G�L�F�V
�-�R�V�H�S�K���+�H�D�G�O�H�\ �.�D�W�K�D�U�L�Q�H���-�H�Q�V�H�Q �7�K�H���(�O�D�V�W�R�F�D�S�L�O�O�D�U�\���3�K�\�V�L�F�V���R�I���6�L�O�L�F�R�Q�H���0�L�F�U�R�V�S�K�H�U�H��

�&�R�Q�W�D�F�W
�0�L�Q�Z�R�R���.�D�Q�J �.�D�W�K�D�U�L�Q�H���-�H�Q�V�H�Q �$�G�K�H�V�L�R�Q���,�Q�G�X�F�H�G���3�K�D�V�H���6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���L�Q���6�R�I�W���6�L�O�L�F�R�Q�H���*�H�O�V
�+�\�H�R�Q�J�M�L�Q���.�L�P �.�D�W�K�D�U�L�Q�H���-�H�Q�V�H�Q �'�\�Q�D�P�L�F�V���R�I���0�D�N�L�Q�J���D�Q�G���%�U�H�D�N�L�Q�J���$�G�K�H�V�L�Y�H���&�R�Q�W�D�F�W�V
�+�H�D�W�K�H�U���.�X�U�W�] �.�D�W�K�D�U�L�Q�H���-�H�Q�V�H�Q �7�K�H���-�H�W�W�L�Q�J���W�R���'�U�L�S�S�L�Q�J���7�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���L�Q���/�H�D�N�L�Q�J���)�O�R�Z�V
�$�Q�Q�H�O�L�H�V�H���6�L�O�Y�H�\�U�D �.�D�W�K�D�U�L�Q�H���-�H�Q�V�H�Q �,�Q�W�H�U�I�D�F�H���,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���R�I���0�����3�R�O�\�P�R�U�S�K�D
�-�H�U�H�P�\���7�K�D�O�O�H�U �.�D�W�K�D�U�L�Q�H���-�H�Q�V�H�Q �0�H�D�V�X�U�L�Q�J���6�W�U�D�L�Q���'�H�S�H�Q�G�H�Q�W���6�X�U�I�D�F�H���6�W�U�H�V�V���Y�L�D���$�G�K�H�V�L�R�Q
�$�L�G�D�Q���'�X�Q�F�D�Q �.�D�W�K�D�U�L�Q�H���-�H�Q�V�H�Q �7�K�H���0�D�W�H�U�L�D�O���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���6�R�I�W���6�L�O�L�F�R�Q�H���*�H�O�V
�,�R�Q�D���%�L�Q�Q�L�H�����3�D�W�U�L�F�N���3�R�V�W�H�F �&�D�W�K�H�U�L�Q�H���.�H�D�O�K�R�I�H�U �3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���7�X�Q�J�V�W�H�Q���1�D�Q�R�H�P�L�W�W�H�U�V���I�R�U���8�O�W�U�D�I�D�V�W���(�O�H�F-

�W�U�R�Q���'�L
u�U�D�F�W�L�R�Q



����

�$�E�G�X�O�O�D�K���1�D�V�L�U �&�D�W�K�H�U�L�Q�H���.�H�D�O�K�R�I�H�U �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���)�H�P�W�R�V�H�F�R�Q�G���/�D�V�H�U���3�X�O�V�H�V���I�U�R�P���D��
�7�L�W�D�Q�L�X�P���6�D�S�S�K�L�U�H���2�V�F�L�O�O�D�W�R�U

�(�P�L�O�\���6�W�X�P�S �&�D�W�K�H�U�L�Q�H���.�H�D�O�K�R�I�H�U �&�R�Q�F�H�S�W���I�R�U���D���P�R�Q�R�F�K�U�R�P�D�W�L�F���O�R�Z���H�Q�H�U�J�\���H�O�H�F�W�U�R�Q���J�X�Q
�0�L�N�K�D�\�O�D���$�U�P�V�W�U�R�Q�J�����7�K�H�D��
�/�D�Q�F�H�����(�L�O�\���0�L�[�V�R�Q

�7�L�P���/�H�E�H�V�W�N�\ �&�D
u�H�L�Q�H���G�R�S�D�P�L�Q�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���G�H�F�U�H�D�V�H���Q�L�J�K�W�W�L�P�H���V�O�H�H�S��
�E�X�W���K�D�Y�H���Q�R���H
u�H�F�W���R�Q���V�W�D�U�W�O�H���L�Q�G�X�F�H�G���D�U�R�X�V�D�O���L�Q���'�U�R�V�R�S�K-
�L�O�D

�+�D�¿�G�K���+�D�V�V�D�Q�����*�H�R�U�J�H��
�<�D�F�R�X�E

�'�D�Y�L�G���/�R�H�K�O�L�Q �8�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���H
u�H�F�W�V���R�I���,�Q�V�X�O�D�W�R�U���D�Q�G���G�L�V�W�D�Q�F�H��
�E�H�W�Z�H�H�Q���J�H�Q�H�V���R�Q���W�K�H���S�D�W�W�H�U�Q���R�I���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���R�I���7�D�Q�G�H�P��
�G�X�S�O�L�F�D�W�H���J�H�Q�H�V

�.�\�X�Q�J���6�K�L�Q���.�D�Q�J �'�D�Y�L�G���/�R�H�K�O�L�Q �(
u�H�F�W���R�I���J�H�Q�H���G�X�S�O�L�F�D�W�H�V���R�Q���Q�H�L�J�K�E�R�U�L�Q�J���J�H�Q�H���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q
�$�Q�\�D���0�L�F�K�D�H�O�V�H�Q �6�X�V�D�Q���/�R�H�S�S �1�R�H�W�K�H�U�L�D�Q���5�L�Q�J�V���Z�L�W�K���8�Q�X�V�X�D�O���3�U�L�P�H���,�G�H�D�O���6�W�U�X�F�W�X�U�H�V
�6�D�P�H�H�U���.�K�D�Q�E�K�D�L�����*�D�E�U�L�H�O��
�3�D�W�H�Q�R�W�W�H

�3�U�R�W�L�N���0�D�M�X�P�G�H�U �0�H�D�V�X�U�L�Q�J���/�H�D�G���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���D�P�S�O�L�W�X�G�H�V���X�V�L�Q�J���)�D�U�D�G�D�\��
�U�R�W�D�W�L�R�Q���S�R�O�D�U�L�P�H�W�U�\

�6�H�K�Z�K�H�D�W���0�D�Q�Q�D �0�D�Q�X�H�O���0�R�U�D�O�H�V �&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�L�Q�J���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���J�H�Q�H�W�L�F�V���R�I���3�X�E�O�L�O�L�D���F�R�Q�F�D�Y�D��
�W�K�U�R�X�J�K���P�L�F�U�R�V�D�W�H�O�O�L�W�H���P�D�U�N�H�U�V

�3�K�R�H�E�H���+�X�D�Q�J�����1�L�F�K�R�O�D�V��
Weed

�7�R�P���0�X�U�W�D�J�K �0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���W�K�H���,�Q�W�H�U�Q�D�O���D�Q�G���(�[�W�H�U�Q�D�O���%�H�K�D�Y�L�R�U���R�I���D��
�1�$�1�'���P�H�P�R�U�\���)�L�O�H���6�\�V�W�H�P

�5�R�V�V���<�X �-�D�\���3�D�V�D�F�K�R
u �:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���(�[�S�H�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���:�L�O�O�D�P�H�W�W�H���9�D�O�O�H�\����
�2�U�H�J�R�Q�����W�R���2�E�V�H�U�Y�H���W�K�H�������������7�R�W�D�O���6�R�O�D�U���(�F�O�L�S�V�H�����0�H�W�H�R-
�U�R�O�R�J�L�F�D�O���0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���$�Q�D�O�\�V�L�V

�7�U�L�V�W�D�Q���&�R�O�D�L�]�]�L�����0�D�V�H�Q��
�%�R�X�F�K�H�U�����$�Q�Q�D���/�H�R�Q�D�U�G����
�6�L�H�U�U�D���/�R�R�P�L�V

�1�R�D�K���6�D�Q�G�V�W�U�R�P �/�H�D�U�Q�L�Q�J���D�Q�G���$�Q�[�L�H�W�\���/�L�N�H���%�H�K�D�Y�L�R�U���L�Q���D���0�R�X�V�H���0�R�G�H�O��
�R�I���7�U�D�X�P�D�W�L�F���%�U�D�L�Q���,�Q�M�X�U�\

�7�U�L�V�W�D�Q���&�R�O�D�L�]�]�L�����0�D�V�H�Q��
�%�R�X�F�K�H�U�����$�Q�Q�D���/�H�R�Q�D�U�G����
�6�L�H�U�U�D���/�R�R�P�L�V

�1�R�D�K���6�D�Q�G�V�W�U�R�P �7�K�H���(
u�H�F�W�V���R�I���,�P�P�H�G�L�D�W�H���)�R�U�F�H�G���(�[�H�U�F�L�V�H���$�I�W�H�U���0�L�O�G��
�7�U�D�X�P�D�W�L�F���%�U�D�L�Q���,�Q�M�X�U�\

�-�H�Q�Q�L�I�H�U���-�R�Q�H�V���%�D�U�R�����-�D�P�H�V��
�/�H�Q�J�����<�H�O�H�Q�D���0�D�Q�G�H�O�V�K�W�D�P

�&�H�V�D�U���6�L�O�Y�D �7�\�S�H���,�,�B�?�L�Q�I�W�\���5�D�Q�N���R�Q�H���7�R�W�D�O�O�\���(�U�J�R�G�L�F���Q�R�W���:�H�D�N�O�\���0�L�[-
�L�Q�J���7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V

�'�R�P�L�Q�L�F���&�K�X�L �$�Q�Q�H���6�N�L�Q�Q�H�U �(�O�H�F�W�U�R�Q���6�S�L�Q���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H���'�D�W�L�Q�J���R�I���7�H�H�W�K���I�U�R�P���$
u�D�G��������
�L�Q���6�X�G�D�Q

�0�L�F�K�D�H�O���&�X�U�U�D�Q �0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X �7�K�H���5�D�W�H���R�I���&�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���&�L�U�F�X�O�D�U���/�D�Z���I�R�U���,���,���'����
�0�D�W�U�L�[���(�Q�V�H�P�E�O�H�V

�(�O�L���&�\�W�U�\�Q�E�D�X�P �0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X �0�D�W�U�L�[���0�R�G�H�O�V���I�R�U���W�K�H���&�L�U�F�X�O�D�U���%�H�W�D���(�Q�V�H�P�E�O�H
�%�H�Q���)�R�V�W�H�U �0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X �7�K�H���(�L�J�H�Q�Y�D�O�X�H���'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���6�\�P�P�H�W�U�L�F���%�H�U�Q�R�X�O�O�L��

Ensemble
�0�L�U�D���*�R�U�G�L�Q �0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X �1�R�Q���+�H�U�P�L�W�L�D�Q���$�Q�G�H�U�V�R�Q���2�S�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���6�S�H�F�W�U�D�O��

�3�U�R�S�H�U�W�L�H�V
�4�L�\�X�D�Q���+�X�����1�\�H�L�Q���&�K�D�Q��
�6�R�H�����6�D�P���$�O�W�H�U�P�D�Q

�)�U�H�G�H�U�L�F�N���6�W�U�D�X�F�K �7�K�H���(
u�H�F�W�V���R�I���'�H�F�R�K�H�U�H�Q�F�H���R�Q���6�L�P�S�O�H���4�X�D�Q�W�X�P���6�\�V�W�H�P�V

�,�D�Q���%�D�Q�W�D�����0�D�U�L�D�P��
�8�J�K�U�H�O�L�G�]�H

�'�D�Y�L�G���7�X�F�N�H�U���6�P�L�W�K �'�\�Q�D�P�L�F�V���R�I���W�K�H���(�O�H�F�W�U�R�Z�H�D�N���3�K�D�V�H���7�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q

�<�R�X�Q�J�V�R�R���%�D�H�N �/�D�X�U�L�H���7�X�S�S�H�U �'�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���6�S�D�W�L�R�W�H�P�S�R�U�D�O���0�R�G�H�O�O�L�Q�J���I�R�U���4�:�,���'�D�W�D
�$�O�H�V�V�D�Q�G�U�D���0�L�U�D�Q�G�D �/�D�X�U�L�H���7�X�S�S�H�U �2�Q���8�V�L�Q�J���6�X�F�F�H�V�V�L�Y�H���5�D�Q�G�R�P���6�D�P�S�O�H�V���W�R���&�O�X�V�W�H�U���*�O�R�E�D�O��

�&�O�L�P�D�W�H���'�D�W�D�V�H�W�V
�(�U�L�F���5�R�V�H�Q�W�K�D�O �/�D�X�U�L�H���7�X�S�S�H�U �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���9�D�O�L�G�D�W�L�R�Q���R�I���/�D�J�J�H�G���6�S�D�W�L�R�W�H�P�S�R�U�D�O��

�&�O�X�V�W�H�U�L�Q�J
�'�D�Q�L�H�O���:�R�O�G�H�J�L�R�U�J�L�V �/�D�X�U�L�H���7�X�S�S�H�U �8�Q�L�R�Q���)�L�Q�G���3�D�U�D�O�O�H�O���'�%�6�&�$�1



����

Pre-First Year Summer Science Program
�7�K�H�� �6�X�P�P�H�U�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �3�U�R�J�U�D�P�� ���6�6�3���� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �D�Q�� �H�Q-
�U�L�F�K�L�Q�J���D�Q�G���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H���¿�Y�H���Z�H�H�N���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���I�R�U���W�D�O�H�Q�W�H�G��
�L�Q�F�R�P�L�Q�J�� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�F�L�H�Q�F�H�V��
�Z�K�R���D�U�H���I�U�R�P���X�Q�G�H�U�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���P�L�Q�R�U�L�W�\���J�U�R�X�S�V���D�Q�G���R�U��
�Z�K�R�� �D�U�H�� �¿�U�V�W���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �F�R�O�O�H�J�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V���� �7�K�H�� �J�R�D�O�� �R�I��
�W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���L�V���W�R���H�Q�F�R�X�U�D�J�H���F�R�Q�W�L�Q�X�L�Q�J���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���E�\��
�6�6�3�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �L�Q�� �V�F�L�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �V�F�L�H�Q�F�H�� �U�H�O�D�W�H�G�� �V�W�X�G�L�H�V�� �D�W��
�:�L�O�O�L�D�P�V���D�Q�G���W�R���S�U�R�P�R�W�H�����F�D�U�H�H�U�V���L�Q���U�H�V�H�D�U�F�K���V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G��
�V�F�L�H�Q�F�H���H�G�X�F�D�W�L�R�Q��

�,�Q�� �L�W�V�� �W�K�L�U�W�\���¿�U�V�W�� �V�X�P�P�H�U�� �L�Q�� ������������ �W�Z�H�Q�W�\���W�Z�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�V��
�W�R�R�N���F�O�D�V�V�H�V���L�Q���F�K�H�P�L�V�W�U�\�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D���P�D�M�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W������ �E�L�R�O�R�J�\���� �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �(�Q�J�O�L�V�K�� ���O�L�W�H�U�D-
�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �H�[�S�R�V�L�W�R�U�\�� �Z�U�L�W�L�Q�J������ �$�O�W�K�R�X�J�K�� �Q�R�W�� �U�H�S�O�L�F�D�V�� �R�I��
�:�L�O�O�L�D�P�V���D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U���R
u�H�U�L�Q�J�V�����W�K�H���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H��
�3�U�R�J�U�D�P���F�O�D�V�V�H�V���D�U�H���W�D�X�J�K�W���D�W���D���F�R�O�O�H�J�H���O�H�Y�H�O�����W�K�X�V���L�Q�W�U�R-
�G�X�F�L�Q�J���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���W�R���W�K�H���U�L�J�R�U�V���D�Q�G���G�H�P�D�Q�G�V���R�I���F�R�O�O�H�J�H��
�D�F�D�G�H�P�L�F�V�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���F�O�D�V�V�H�V�����W�K�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���S�D�U�W�L�F-
�L�S�D�W�H�G���L�Q���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���H�[�W�U�D�F�X�U�U�L�F�X�O�D�U���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�D�� �J�H�R�O�R�J�\�� �¿�H�O�G�W�U�L�S���� �D�� �W�K�H�D�W�H�U�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �%�D�U-
�U�L�Q�J�W�R�Q���6�W�D�J�H���&�R�P�S�D�Q�\���D�Q�G���D���W�U�L�S���W�R���W�K�H���:�L�O�O�L�D�P�V���0�\�V-
�W�L�F���S�U�R�J�U�D�P��

�(�Q�W�K�X�V�L�D�V�P���I�R�U���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���K�D�V���E�H�H�Q���K�L�J�K�����3�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V��
�K�D�Y�H�� �W�D�N�H�Q�� �I�X�O�O�� �D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�� �R�I�� �W�K�H�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\�� �W�R�� �V�W�X�G�\��
�D�W���:�L�O�O�L�D�P�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�X�P�P�H�U�����$�V�� �D�� �U�H�V�X�O�W�� �R�I�� �W�K�H�� �6�X�P�P�H�U��
�6�F�L�H�Q�F�H���3�U�R�J�U�D�P�����W�K�H�L�U���D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�V���K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���D�Q�G���P�D�Q�\�� �R�I�� �W�K�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���K�D�Y�H���F�R�Q�W�L�Q-

�X�H�G���W�K�H�L�U���V�W�X�G�L�H�V���L�Q���V�F�L�H�Q�F�H���R�U���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V�����$���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W��
�Q�X�P�E�H�U���R�I���I�R�U�P�H�U���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���K�D�Y�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���W�R���F�D�P�S�X�V��
�L�Q���W�K�H���V�X�P�P�H�U���D�V���I�X�O�O���W�L�P�H���U�H�V�H�D�U�F�K���V�W�X�G�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���V�F�L-
�H�Q�F�H�V�����6�H�Y�H�U�D�O���R�W�K�H�U�V���K�D�Y�H���E�H�F�R�P�H���W�X�W�R�U�V���I�R�U���W�K�H���6�X�P-
�P�H�U�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �3�U�R�J�U�D�P���� �R�U�� �K�D�Y�H�� �V�H�F�X�U�H�G�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�V�� �H�O�V�H-
�Z�K�H�U�H���L�Q���V�F�L�H�Q�F�H���U�H�V�H�D�U�F�K���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�V��

�)�D�F�X�O�W�\�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �W�H�D�F�K�L�Q�J�� �I�R�U�� �W�K�H�� �6�X�P�P�H�U�� �6�F�L-
�H�Q�F�H���3�U�R�J�U�D�P���L�Q�F�O�X�G�H�G���3�U�R�I�H�V�V�R�U�V���&�K�U�L�V���*�R�K�����D�Q�G���'�D�Y�L�G��
�5�L�F�K�D�U�G�V�R�Q�� ���&�K�H�P�L�V�W�U�\������ �3�U�R�I�H�V�V�R�U�V�� �/�R�U�L�� �3�H�G�H�U�V�H�Q�� �D�Q�G��
�0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X�����0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V�������3�U�R�I�H�V�V�R�U���'�D�Q���/�\�Q�F�K�����%�L-
�R�O�R�J�\������ �3�U�R�I�H�V�V�R�U�� �&�D�V�V�D�Q�G�U�D�� �&�O�H�J�K�R�U�Q�� ���(�Q�J�O�L�V�K������ �6�S�H-
�F�L�D�O���W�K�D�Q�N�V���J�R���W�R���3�U�R�I�H�V�V�R�U�V���3�K�R�H�E�H���&�R�K�H�Q�����/�L�V�D���*�L�O�E�H�U�W��
�D�Q�G���7�L�P���3�X�V�D�F�N���I�R�U���O�H�D�G�L�Q�J���¿�H�O�G���W�U�L�S�V���D�Q�G���K�R�V�W�L�Q�J���6�6�3��
�D�W���:�L�O�O�L�D�P�V���0�\�V�W�L�F��

�7�K�H���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���3�U�R�J�U�D�P���K�D�V���E�H�H�Q���I�X�Q�G�H�G���S�U�L�P�D�U-
�L�O�\�� �E�\�� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �D�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �L�W�V�� �F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W�� �W�R��
�H�Q�F�R�X�U�D�J�H���W�K�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���R�I���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���X�Q�G�H�U�U�H�S�U�H-
�V�H�Q�W�H�G���J�U�R�X�S�V���L�Q���W�K�H���V�F�L�H�Q�F�H�V�����7�K�H���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���3�U�R-
�J�U�D�P���U�H�F�H�L�Y�H�G���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�X�Q�G�L�Q�J���I�U�R�P���D���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���V�F�L-
�H�Q�F�H�V���J�U�D�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���+�R�Z�D�U�G���+�X�J�K�H�V���0�H�G�L�F�D�O���,�Q�V�W�L�W�X�W�H����
�7�K�L�V���J�U�D�Q�W���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���V�H�Y�H�U�D�O���6�6�3���F�R�P�S�R-
�Q�H�Q�W�V���� �D�Q�G�� �K�D�V�� �S�U�R�Y�L�G�H�G�� �V�X�P�P�H�U�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �V�W�L�S�H�Q�G�V�� �I�R�U��
�6�6�3�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �D�I�W�H�U�� �W�K�H�L�U�� �¿�U�V�W�� �\�H�D�U�� �D�W�� �:�L�O�O�L�D�P�V���� �6�S�H�F�L�D�O��
�W�K�D�Q�N�V���J�R���W�R���W�K�H���P�D�Q�\���V�F�L�H�Q�F�H���I�D�F�X�O�W�\�����V�W�D
u���D�Q�G���V�W�X�G�H�Q�W�V��
�R�I���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���Z�K�R���R�Y�H�U���W�K�H���\�H�D�U�V���K�D�Y�H���F�R�Q�W�U�L�E�X�W-
�H�G���W�R���W�K�H���V�X�F�F�H�V�V���R�I���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���D�Q�G���R�I���L�W�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V��

Pre-First Year Summer Science Program Participants 2018

Students �6�D�Q�N�H�W���3�D�W�H�O Faculty
�(�P�L�O�\���$�J�U�H�G�D���0�F�&�D�X�J�K�L�Q �$�Q�L�D�K���3�U�L�F�H �&�D�V�V�D�Q�G�U�D���&�O�H�J�K�R�U�Q

�2�P�R�Z�X�Q�P�L���$�Z�H�O�H�Z�D �,�U�I�D���4�X�U�H�V�K�L �3�K�R�H�E�H���&�R�K�H�Q
�2�O�L�Y�L�D���%�H�K�U�H�Q�V �&�K�H�O�V�H�D���5�R�P�X�O�X�V �/�L�V�D���*�L�O�E�H�U�W

�0�D�J�G�D�O�H�Q�D���%�O�D�L�V�H �1�L�F�R�O�D�V���6�F�K�U�R�H�W�H�U �&�K�U�L�V���*�R�K�����'�L�U�H�F�W�R�U
�(�Y�D���&�D�V�W�D�J�Q�D �%�O�D�L�Q���6�R�O�R�P�R�Q �'�D�Q���/�\�Q�F�K

�-�H�V�V�L�F�D���'�H���/�R�V���6�D�Q�W�R�V �.�L�U�D���6�W�D�Q�¿�H�O�G���3�D�]�P�L�Q�R �/�R�U�L���3�H�G�H�U�V�H�Q
�$�G�D�P���'�L�R�Q�Q�H �(�U�L�F���7�U�D�Q �7�L�P���3�X�V�D�F�N
�$�P�\���*�D�U�F�L�D �0�D�K�O�H�W���<�L�U�J�X �'�D�Y�L�G���5�L�F�K�D�U�G�V�R�Q

�5�L�D�Q�Q�H���&�K�H�O�]�D���*�D�U�F�L�DStudent Tutors �0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X
�$�P�\���/�D�P �$�M�D�U���'�L�[�L�W
�$�O�D�Q���/�L�Q �8�U�L�H�O���*�D�U�F�L�D

�0�D�U�F�H�O�R���0�D�]�D�U�L�H�J�R �$�V�W�L�D���,�Q�Q�L�V
�0�H�O�L�V�V�D���0�H�Q�G�L�Q�R �6�R�Q�L�D���1�\�D�U�N�R



����

Students Williams Faculty
�1�D�V�H�H�P�D���$�P�L�Q�����0�&�/�$�� �&�K�L�S���/�R�Y�H�W�W
�0�L�N�K�D�\�O�D���$�U�P�V�W�U�R�Q�J���
���� �'�D�Y�H���5�L�F�K�D�U�G�V�R�Q

�$�E�H���(�D�I�D���
����
�-�H�Q�Q�\�I�H�U���*�D�O�Y�H�]���
���� Local Teachers
�-�H�V�V�L�F�D���*�X�W�L�H�U�U�H�]���
���� �6�W�H�S�K�H�Q���%�H�F�K�W�H�O�������'�L�U�H�F�W�R�U

�-�X�O�L�H���+�D���
���� �7�L�P���+�H�U�P�D�Q�Q�������/�H�D�G���7�H�D�F�K�H�U
�.�L�P�E�H�U�O�\���+�D�G�D�Z�D�\���
����

�0�D�U�L�D���+�H�U�H�G�L�D���
���� Other Support
�$�Q�J�H�O���,�E�D�U�U�D���
���� �-�H�Q�Q�L�I�H�U���6�Z�R�D�S�������$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U
�-�X�D�Q���3�H�W�L�F�F�R���
���� �+�D�]�H�O���6�F�X�O�O�L�Q�������$�V�V�L�V�W�D�Q�W

�.�D�W�L�H���0�D�K�R�Q�H�\���
���� �0�L�U�L�D�P���%�D�N�L�M�D�������$�V�V�L�V�W�D�Q�W
�%�U�L�D�Q���9�D�O�O�D�G�D�U�H�V���
����

�-�R�K�Q���9�H�O�H�]���
���� And 72 elementary students!
�*�H�R�U�J�H���<�D�F�R�X�E���
����

Summer Science Lab Program Participants 2018

�)�R�U���W�K�H���O�D�V�W���W�Z�H�Q�W�\���\�H�D�U�V���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���6�X�P�P�H�U���6�F�L-
�H�Q�F�H���/�D�E���K�D�V���E�U�R�X�J�K�W���V�F�L�H�Q�F�H���D�O�L�Y�H���I�R�U���O�R�F�D�O���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�\��
�V�W�X�G�H�Q�W�V���� �6�X�P�P�H�U�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �/�D�E�� �L�V�� �D�Q�� �D�P�D�]�L�Q�J�� �V�F�L�H�Q�F�H��
�H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �I�R�U�� �F�K�L�O�G�U�H�Q�� �H�Q�W�H�U�L�Q�J�� ���W�K�� �R�U�� ���W�K�� �J�U�D�G�H���� �,�Q��
�J�U�R�X�S�V�� �R�I�� �I�R�X�U���� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�\�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �Z�L�W�K�� �D��
�Y�D�U�L�H�W�\�� �R�I�� �V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���L�Q���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V����
�(�D�F�K���/�D�E���J�U�R�X�S���L�V���J�X�L�G�H�G���E�\���D���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���R�U���0�D�V-
�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �R�I�� �/�L�E�H�U�D�O�� �$�U�W�V�� �X�Q�G�H�U�J�U�D�G�X�D�W�H�� �D�Q�G��
�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�V�� �D�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �R�I�� �F�K�H�P�L�F�D�O�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�V�� �U�H�O�D�W�L�Q�J�� �W�R��
�V�R�O�L�G�V���� �O�L�T�X�L�G�V�� �D�Q�G�� �J�D�V�V�H�V���� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\��
�S�U�R�I�H�V�V�R�U�V���'�D�Y�L�G���5�L�F�K�D�U�G�V�R�Q���D�Q�G���&�K�D�U�O�H�V���/�R�Y�H�W�W���S�U�H�V�H�Q�W��
�F�K�H�P�L�F�D�O���P�\�V�W�H�U�L�H�V���W�R���W�K�H���\�R�X�Q�J���V�F�L�H�Q�W�L�V�W�V���D�Q�G���H�[�S�O�D�L�Q����
�W�K�U�R�X�J�K���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�����W�K�H���F�K�H�P�L�V�W�U�\��
�E�H�K�L�Q�G���W�K�R�V�H���P�\�V�W�H�U�L�H�V��

�7�K�H���P�L�V�V�L�R�Q���R�I���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���/�D�E���L�V���W�R���J�H�W���H�O�H�P�H�Q-
�W�D�U�\�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �P�R�U�H�� �H�Q�J�D�J�H�G�� �Z�L�W�K�� �D�Q�G�� �H�G�X�F�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H��
�V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���K�R�Z���W�K�L�Q�J�V���Z�R�U�N���D�W���W�K�H���P�R�O�H�F�X�O�D�U��
�O�H�Y�H�O�����D�Q�G���W�R���K�H�O�S���X�Q�G�H�U�J�U�D�G�X�D�W�H�V�����Z�K�R���D�U�H���D�V�S�L�U�L�Q�J���V�F�L-
�H�Q�W�L�V�W�V���D�Q�G���H�G�X�F�D�W�R�U�V�����X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���K�R�Z���W�R���W�H�D�F�K���V�F�L�H�Q�F�H����

�7�Z�R�� �O�D�E�� �Z�H�H�N�V�� �D�U�H�� �R
u�H�U�H�G�� �L�Q�� �O�D�W�H�� �-�X�Q�H�� �D�Q�G�� �H�D�U�O�\�� �-�X�O�\����
�,�Q�� ������������ �I�R�X�U�W�H�H�Q�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �I�U�R�P�� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �D�Q�G��
�0�&�/�$�� �W�D�X�J�K�W�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�\�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �W�K�U�R�X�J�K�� �K�D�Q�G�V���R�Q��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���� �Z�K�L�F�K�� �H�[�S�O�R�U�H�� �V�F�L�H�Q�W�L�¿�F�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V���� �6�H�Y-

�H�Q�W�\���W�Z�R���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�\���V�W�X�G�H�Q�W�V���D�W�W�H�Q�G�H�G���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H��
�/�D�E���W�K�L�V���\�H�D�U��

�7�K�L�V���P�R�G�H�O�����V�F�L�H�Q�F�H���W�H�D�F�K�L�Q�J���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���I�R�U���X�Q�G�H�U�J�U�D�G-
�X�D�W�H�V�� �S�O�D�F�H�V�� �W�K�H�P�� �D�O�R�Q�J�V�L�G�H�� �F�R�O�O�H�J�H�� �I�D�F�X�O�W�\�� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V��
�W�Z�R���O�R�F�D�O���K�L�J�K���V�F�K�R�R�O���V�F�L�H�Q�F�H���W�H�D�F�K�H�U�V�����Z�K�R���D�F�W���D�V���G�L�U�H�F-
�W�R�U���D�Q�G���D�V�V�L�V�W�D�Q�W���G�L�U�H�F�W�R�U�����I�R�U���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���O�D�E��

�+�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\���� �6�X�P�P�H�U�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �/�D�E�� �E�H�J�D�Q�� �L�Q�� ���������� �Z�L�W�K��
�I�X�Q�G�L�Q�J�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �+�R�Z�D�U�G�� �+�X�J�K�H�V�� �0�H�G�L�F�D�O�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H����
�2�Y�H�U�� �W�K�H�� �\�H�D�U�V�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �V�X�S�S�R�U�W�� �K�D�V�� �D�O�V�R�� �F�R�P�H�� �I�U�R�P��
�:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���2�O�P�V�W�H�G���I�X�Q�G�L�Q�J�����&�X�U�U�H�Q�W�O�\���H�O�H�P�H�Q�W�D-
�U�\���V�W�X�G�H�Q�W���I�H�H�V���I�X�Q�G���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���/�D�E�����D�V���Z�H�O�O���D�V���D��
�1�D�W�L�R�Q�D�O���6�F�L�H�Q�F�H���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���J�U�D�Q�W�����7�H�D�F�K�L�Q�J���W�R���/�H�D�U�Q����
�7�H�D�F�K�L�Q�J�� �W�R�� �/�H�D�U�Q�� �I�X�Q�G�V���:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �D�Q�G�� �0�&�/�$��
�V�W�X�G�H�Q�W���V�W�L�S�H�Q�G�V���I�R�U���W�K�H�L�U���O�H�D�G�H�U�V�K�L�S���D�Q�G���W�H�D�F�K�L�Q�J���G�X�U�L�Q�J��
�6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���/�D�E�����$�O�V�R���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���J�H�Q�H�U�R�X�V-
�O�\���V�S�R�Q�V�R�U�V���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�\���V�W�X�G�H�Q�W���V�F�K�R�O�D�U�V�K�L�S�V���W�R���P�D�N�H���W�K�L�V��
�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���Z�L�G�H�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H����

�:�H�� �D�U�H�� �J�U�D�W�H�I�X�O�� �I�R�U�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�Q�J�� �V�X�S�S�R�U�W�� �R�I�� �V�F�L�H�Q�F�H��
�I�D�F�X�O�W�\�����W�K�H���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���/�D�E���G�L�U�H�F�W�R�U���D�Q�G���D�V�V�L�V�W�D�Q�W��
�G�L�U�H�F�W�R�U�����:�L�O�O�L�D�P�V���D�Q�G���0�&�/�$���X�Q�G�H�U�J�U�D�G�X�D�W�H�V�����W�K�H���&�H�Q-
�W�H�U���I�R�U���/�H�D�U�Q�L�Q�J���L�Q���$�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���L�Q���S�U�R-
�Y�L�G�L�Q�J���W�K�L�V���Y�D�O�X�D�E�O�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���F�K�L�O�G�U�H�Q��
�R�I���R�X�U���F�R�P�P�X�Q�L�W�\��

Summer Science Lab Program



����

�7�K�H���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���6�L�J�P�D���;�L���&�K�D�S�W�H�U���K�D�V���S�O�D�\�H�G���D�Q��
�D�F�W�L�Y�H���U�R�O�H���R�Q���W�K�H���:�L�O�O�L�D�P�V���&�D�P�S�X�V���V�L�Q�F�H���L�W���Z�D�V���I�R�X�Q�G�H�G��
�D�V�� �W�K�H�� �6�L�J�P�D�� �;�L�� �&�O�X�E�� �L�Q�� ������������ �6�L�J�P�D�� �;�L�� �L�V�� �D�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�V�R�F�L�H�W�\�� �K�R�Q�R�U�L�Q�J�� �D�Q�G�� �H�Q�F�R�X�U�D�J�L�Q�J�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �L�Q�� �V�F�L�H�Q�F�H����
�7�K�H���R
v�F�H�U�V���I�R�U�����������������������Z�H�U�H���3�U�R�I�H�V�V�R�U���-�D�\���3�D�V�D�F�K�R
u��
�R�I���W�K�H���$�V�W�U�R�Q�R�P�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����3�U�H�V�L�G�H�Q�W�����D�Q�G���3�U�R�I�H�V�V�R�U��
�/�R�L�V���%�D�Q�W�D���R�I���W�K�H���%�L�R�O�R�J�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����6�H�F�U�H�W�D�U�\���7�U�H�D-
surer.

�7�K�L�V���\�H�D�U�����D�V���X�V�X�D�O�����W�K�H���O�R�F�D�O���6�L�J�P�D���;�L���F�K�D�S�W�H�U���V�S�R�Q�V�R�U�H�G��
�W�Z�R�� �H�[�F�H�O�O�H�Q�W�� �W�D�O�N�V�� �G�L�U�H�F�W�H�G�� �W�R�� �E�U�R�D�G�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �D�X�G�L-
�H�Q�F�H�V�����,�Q���1�R�Y�H�P�E�H�U���������������)�D�O�O���±���.�U�L�V���.�L�U�E�\�����3�V�\�F�K�R�O�R-
�J�\�����³�:�H�L�J�K�L�Q�J���I�X�W�X�U�H���F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�����W�K�H���G�L�V�F�R�X�Q�W�L�Q�J���W�K�H-
�R�U�\���R�I���L�P�S�X�O�V�L�Y�H���F�K�R�L�F�H�V�´���	���³�5�H�V�R�O�Y�L�Q�J���W�K�H���S�D�U�D�G�R�[���R�I��
�V�H�O�I���F�R�Q�W�U�R�O�´���´���,�Q���$�S�U�L�O���������������6�S�U�L�Q�J���±���/�H�R���*�R�O�G�P�D�N�K�H�U����
�0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V�������7�K�H���O�H�F�W�X�U�H�V���Z�H�U�H���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���O�L�Y�H�O�\���D�Q�G��
�Z�H�O�O���D�W�W�H�Q�G�H�G���U�H�F�H�S�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���6�F�L�H�Q�F�H���&�H�Q�W�H�U���$�W�U�L�X�P����

�7�K�H���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���6�L�J�P�D���;�L���&�K�D�S�W�H�U���V�S�R�Q�V�R�U�V���D���+�L�J�K��

�6�F�K�R�R�O���6�F�L�H�Q�F�H���$�Z�D�U�G���I�R�U���D���V�W�X�G�H�Q�W���D�W���0�R�X�Q�W���*�U�H�\�O�R�F�N��
�5�H�J�L�R�Q�D�O���+�L�J�K���6�F�K�R�R�O�����:�L�O�O�L�D�P�V�W�R�Z�Q�����0�$�����L�Q���U�H�F�R�J�Q�L-
�W�L�R�Q���R�I���D���K�L�J�K���O�H�Y�H�O���R�I���P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�P�H�Q�W���L�Q��
�V�F�L�H�Q�F�H���F�R�X�U�V�H�V�����7�K�L�V���\�H�D�U���W�K�H���D�Z�D�U�G���Z�D�V���J�L�Y�H�Q���W�R���0�D�G-
�G�L�V�R�Q���$�O�E�H�U�W�������V�S�H�O�O�H�G���Z�L�W�K���W�Z�R���G�¶�V��

�2�Q�H���R�I���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���S�X�U�S�R�V�H�V���R�I���6�L�J�P�D���;�L���L�V���W�R���U�H�F�R�J�Q�L�]�H��
�J�U�D�G�X�D�W�L�Q�J���V�F�L�H�Q�F�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���Z�K�R���K�D�Y�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���H�[-
�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���S�U�R�P�L�V�H���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V���W�R��
�W�K�H�� �D�G�Y�D�Q�F�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �V�F�L�H�Q�W�L�¿�F�� �U�H�V�H�D�U�F�K���� �7�K�H�V�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V��
�D�U�H���H�O�H�F�W�H�G���D�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H���P�H�P�E�H�U�V���R�I���6�L�J�P�D���;�L���D�Q�G���D�U�H���L�Q-
�G�X�F�W�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���V�R�F�L�H�W�\���D�W���D���F�H�U�H�P�R�Q�\���G�X�U�L�Q�J���F�R�P�P�H�Q�F�H-
�P�H�Q�W�� �Z�H�H�N�H�Q�G���� �2�Q�� �&�O�D�V�V�� �'�D�\���� �W�K�H�� �F�K�D�S�W�H�U�� �K�R�Q�R�U�H�G�� ������
�Q�H�Z�O�\���H�O�H�F�W�H�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H���P�H�P�E�H�U�V���I�U�R�P���W�K�H���&�O�D�V�V���R�I������������
�L�Q���D���F�H�U�H�P�R�Q�\���L�Q���W�K�H���¶�������&�H�Q�W�H�U���I�R�U���7�K�H�D�W�U�H���D�Q�G���'�D�Q�F�H����
�7�K�H���Q�D�P�H�V���R�I���W�K�L�V���\�H�D�U�¶�V���K�R�Q�R�U�H�H�V���D�U�H���O�L�V�W�H�G���E�H�O�R�Z���D�Q�G��
�G�H�W�D�L�O�H�G�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�L�U�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �S�U�R�M�H�F�W�V�� �D�U�H�� �S�U�H-
�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�W�X�G�H�Q�W���D�E�V�W�U�D�F�W�V���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W����

Williams College Sigma Xi Chapter and 2018 Inductees

Biology Computer Science �6�X�P�X�Q���,�\�H�U Physics

�6�H�H�P�D���$�P�L�Q
�0�D�W�K�H�X�V���&�U�X�]���&�R�U�U�H�L�D���G�H��

�&�D�U�Y�D�O�K�R���6�R�X�]�D
�$�U�M�X�Q���.�D�N�N�D�U �6�D�P���$�O�W�H�U�P�D�Q

�-�R�V�V�H�O�\�Q���%�D�U�D�K�R�Q�D �-�D�P�H�V���+�X�J�K�H�V �0�R�O�O�\���.�Q�R�H�G�O�H�U �(�O�O�H�U�\���*�D�O�Y�L�Q
�0�L�F�K�D�H�O���&�K�H�Q �:�H�L���/�X�R �'�D�Q�L�H�O���0�D�H�V �$�V�K�D�\���3�D�W�H�O

�1�D�R�P�L���&�X�U�U�L�P�M�H�H �7�L�P�R�W�K�\���5�D�Q�G�R�O�S�K �(�O�L�]�D���0�D�W�W �(�P�L�O�\���6�W�X�P�S
�5�H�E�H�F�F�D���*�R�U�H�O�R�Y �&�D�U�O���5�X�V�W�D�G �'�D�L�V�K�L�U�R���1�L�V�K�L�G�D �%�L�Q�J�\�L���:�D�Q�J

�'�D�Q�L�H�O���.�L�U�V�F�K �$�Q�G�U�H�Z���6�F�K�D�U�I
�+�D�O�H�\���/�H�V�F�L�Q�V�N�\Geosciences �$�O�H�[���6�H�P�H�Q�G�L�Q�J�H�UPsychology

�-�R�Q�D�K���/�H�Y�\ �(�P�P�H�W�W���%�O�D�X �+�D�O�O�H�H���:�R�Q�J �.�H�Q�G�D�O�O���%�D�]�L�Q�H�W
�5�H�E�H�F�F�D���6�P�L�W�K �-�D�F�R�E���&�\�W�U�\�Q�E�D�X�P �:�H�L�W�D�R���=�K�X �$�Q�Q�D���'�H�/�R�L
�-�X�Q�J���0�L�Q���6�X�K �6�D�P�X�H�O���*�R�Z�H�Q �*�D�E�U�L�H�O�O�H���,�O�D�J�D�Q

�(�]�H�N�L�H�O���.�L�Q�J���3�K�L�O�O�L�S�VNeuroscience �%�U�H�Q�Q�D���0�D�U�W�L�Q�H�]
Chemistry �7�L�P�R�W�K�\���1�D�J�O�H���0�F�1�D�X�J�K�W�R�Q�'�D�L�V�\���%�D�Q�W�D �5�R�E�H�U�W���5�R�Z�O�H�G�J�H

�-�R�K�Q���$�K�Q
�6�\�H�G���+�X�V�V�D�L�Q���)�D�U�H�H�G��

�%�X�N�K�D�U�L
�.�H�L�D�Q�D���:�H�V�W

�'�D�Q�L�H�O���%�U�D�Q�G�H�VMathematics �0�D�U�L�D�Q�Q�D���)�U�H�\
�$�O�H�[�L���0�F�$�G�D�P�V �-�D�F�N�V�R�Q���%�D�U�E�H�U �$�Q�L�N�D���0�L�W�F�K�H�O�OStatistics
�-�R�Q�D�W�K�D�Q���0�H�Q�J �&�R�G�\���&�D�R �5�D�F�K�H�O���2�U�H�Q �$�Q�Q�D���1�H�X�I�H�O�G
�&�\�Q�W�K�L�D���2�N�R�\�H �0�D�G�H�O�H�L�Q�H���(�O�\�]�H �/�D�X�U�H�Q���6�W�H�H�O�H
�.�D�W�L�H���6�S�H�Q�F�H �$�O�\�V�V�D���(�S�V�W�H�L�Q

�0�L�U�D�Q�G�D���9�L�O�O�D�Q�X�H�Y�D �6�D�U�D�K���)�O�H�P�L�Q�J
�$�O�O�L�V�R�Q���:�R�Q�J �%�H�D�W�U�L�[���+�D�G�G�R�F�N

�,�V�D�E�H�O�O�D���+�X�D�Q�J



����

�)�D�F�X�O�W�\�� �R�I�� �W�K�H���$�V�W�U�R�Q�R�P�\�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �.�D�U�H�Q��
�%�����.�Z�L�W�W�H�U�����(�E�H�Q�H�]�H�U���)�L�W�F�K���3�U�R�I�H�V�V�R�U���R�I���$�V�W�U�R�Q�R�P�\���D�Q�G��
�&�K�D�L�U���� �-�D�\�� �0���� �3�D�V�D�F�K�R
u���� �)�L�H�O�G�� �0�H�P�R�U�L�D�O�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U�� �R�I��
�$�V�W�U�R�Q�R�P�\�� �D�Q�G�� �'�L�U�H�F�W�R�U�� �R�I�� �W�K�H�� �+�R�S�N�L�Q�V�� �2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\����
�D�Q�G���6�W�H�Y�H�Q���3�����6�R�X�]�D�����6�H�Q�L�R�U���/�H�F�W�X�U�H�U���L�Q���$�V�W�U�R�Q�R�P�\����

�:�L�W�K�� �W�K�H�� �S�H�Q�G�L�Q�J�� �U�H�W�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �.�Z�L�W�W�H�U�� �D�Q�G�� �6�R�X�]�D�� �D�W��
�W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H�������������������D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U�����M�R�E���V�H�D�U�F�K�H�V���I�R�U��
�E�R�W�K���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���M�R�L�Q�W�O�\���Z�L�W�K���P�H�P�E�H�U�V���R�I��
�W�K�H���3�K�\�V�L�F�V���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W����Anne Jaskot ’08���Z�D�V���D�S�S�R�L�Q�W�H�G��
�$�V�V�L�V�W�D�Q�W���3�U�R�I�H�V�V�R�U���R�I���$�V�W�U�R�Q�R�P�\�����Z�K�L�F�K���V�K�H���Z�L�O�O���E�H�J�L�Q��
�R�Q���-�X�O�\���������������������D�W���W�K�H���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I���K�H�U���1�$�6�$���+�X�E�E�O�H��
�)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S�����Z�K�L�F�K���V�K�H���L�V���V�S�H�Q�G�L�Q�J���D�W���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I��
�0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V�����$�P�K�H�U�V�W�����.�H�Y�L�Q���)�O�D�K�H�U�W�\���E�H�J�D�Q���K�L�V���Z�R�U�N��
�D�V���/�H�F�W�X�U�H�U���L�Q���$�V�W�U�R�Q�R�P�\���R�Q���-�X�O�\���������������������F�R�P�L�Q�J���I�U�R�P��
�:�H�V�O�H�\�D�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���I�R�U���D�Q���R�Y�H�U�O�D�S���\�H�D�U���Z�L�W�K���6�R�X�]�D��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U�� �-�D�\�� �3�D�V�D�F�K�R
u�� �Z�R�U�N�H�G�� �D�O�O�� �R�I�� ���������������� �Z�L�W�K��
�K�L�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �L�Q�� �S�U�H�S�D�U�L�Q�J���� �R�E�V�H�U�Y�L�Q�J���� �D�Q�G�� �V�W�X�G�\�L�Q�J�� �W�K�H��
�G�D�W�D�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �*�U�H�D�W�� �$�P�H�U�L�F�D�Q�� �(�F�O�L�S�V�H�� �R�I�� �$�X�J�X�V�W�� ��������
���������� �Z�L�W�K�� �V�X�S�S�R�U�W�� �I�U�R�P�� �K�L�V�� �1�6�)�� �J�U�D�Q�W���� �K�L�V�� �J�U�D�Q�W�� �I�U�R�P��
�W�K�H�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �*�H�R�J�U�D�S�K�L�F�� �6�R�F�L�H�W�\�¶�V�� �&�R�P�P�L�W�W�H�H�� �I�R�U�� �5�H-
�V�H�D�U�F�K�� �D�Q�G�� �(�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �1�$�6�$�� �0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V��
�6�S�D�F�H���*�U�D�Q�W���&�R�Q�V�R�U�W�L�X�P�����,�P�D�J�H�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�D�E�R�X�W���H�F�O�L�S�V�H���H
u�R�U�W�V���S�D�V�W���D�Q�G���I�X�W�X�U�H���D�S�S�H�D�U���D�W���K�W�W�S�������W�R-
�W�D�O�V�R�O�D�U�H�F�O�L�S�V�H���R�U�J��

�:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �Z�K�R�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �R�E-
�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �L�Q�F�O�X�G�H�G��Cielo Perez ‘19, Charles Ide ‘20, 
Christian Lockwood ’20, Connor Marti ‘20, Brendan 
Rosseau’19, Declan Daly’21, Erin Meadors ‘20, �D�Q�G 
Ross Yu ‘19�����7�K�H�\���V�S�H�Q�W���W�K�H���V�X�P�P�H�U���R�I�������������S�U�H�S�D�U�L�Q�J��
�I�R�U���W�K�H���H�F�O�L�S�V�H���L�Q���:�L�O�O�L�D�P�V�W�R�Z�Q���Z�L�W�K���D���¿�Q�D�O���Z�H�H�N���V�S�H�Q�W��
�D�W���W�K�H���H�F�O�L�S�V�H���V�L�W�H���L�Q���D�U�U�D�Q�J�L�Q�J���D�Q�G���P�D�N�L�Q�J���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D-
�W�L�R�Q�V�����$�O�V�R���L�Q���6�D�O�H�P���I�R�U���W�K�H���H�F�O�L�S�V�H���Z�H�U�H���I�R�U�P�H�U���V�W�X�G�H�Q�W�V��
John Inouye ’20, Tim Nagle-McNaughton ’18, Muzou 
Lu ’13, Allen Davis ’14, Amy Steele ’08, Duane Lee ’01, 
�D�Q�G Marcus Freeman ‘08���� �3�H�U�H�]���� �/�R�F�N�Z�R�R�G���� �0�H�D�G�R�U�V����
�D�Q�G���<�X���V�S�H�Q�W���W�K�H���V�X�P�P�H�U���R�I�������������Z�R�U�N�L�Q�J���R�Q���W�K�H���G�D�W�D��
�D�Q�G���R�Q���R�W�K�H�U���D�V�W�U�R�Q�R�P�L�F�D�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

�7�K�H���3�D�V�D�F�K�R
u���W�H�D�P���L�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�R�O�D�U��
�F�R�U�R�Q�D�����Z�K�L�F�K���L�V���Q�R�Z���H�Q�W�H�U�L�Q�J���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���R�I���W�K�H���V�R-
�O�D�U���D�F�W�L�Y�L�W�\���F�\�F�O�H�����7�K�L�V���L�V���P�R�V�W���H�D�V�L�O�\���V�H�H�Q���D�V���W�K�H���V�X�Q�V�S�R�W��
�F�\�F�O�H���� �E�X�W�� �L�W�� �D�O�V�R�� �D
u�H�F�W�V�� �W�K�H�� �V�K�D�S�H�� �D�Q�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�I��
�W�K�H���V�R�O�D�U���F�R�U�R�Q�D���D�Q�G���R�W�K�H�U���D�V�S�H�F�W�V���R�I���W�K�H���V�X�Q�����+�H���F�O�R�V�H�O�\��
�F�R�O�O�D�E�R�U�W�D�H�V���Z�L�W�K��Daniel Seaton ‘01�����5�R�Q���'�D�Q�W�R�Z�L�W�]���R�I��
�W�K�H���&�O�D�\���&�H�Q�W�H�U���2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\���R�I���W�K�H���'�H�[�W�H�U���6�R�X�W�K�Z�R�U�W�K��
�6�F�K�R�R�O�� �R�I�� �%�U�R�R�N�O�L�Q�H���� �9�R�M�W�H�F�K�� �5�X�V�L�Q�� �R�I�� �W�K�H���$�V�W�U�R�Q�R�P�L-
�F�D�O���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���W�K�H���6�O�R�Y�D�N���$�F�D�G�H�P�\���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����:�H�Q-
�G�\�� �&�D�U�O�R�V�� �R�I�� �1�H�Z�� �<�R�U�N���� �-�R�K�Q�� �6�H�L�U�D�G�D�N�L�V�� �D�Q�G�� �3�D�Y�O�R�V��

�*�D�L�Q�W�D�W�]�L�V�� �R�I�� �W�K�H�� �$�U�L�V�W�R�W�O�H�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �7�K�H�V�V�D�O�R�Q�L�N�L����
�*�U�H�H�F�H���� �D�Q�G�� �$�U�L�V�W�H�L�G�L�V�� �9�R�X�O�J�D�U�L�V�� �R�I�� �2�S�W�R�P�H�F�K�D�Q�L�F�V����
�7�K�H�V�V�D�O�R�Q�L�N�L�����*�U�H�H�F�H��

�)�R�U�P�H�U�� �)�X�O�E�U�L�J�K�W�� �Y�L�V�L�W�R�U�� �0�D�U�F�R�V�� �3�H�x�D�O�R�]�D���0�X�U�L�O�O�R�� �R�I��
�W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���G�H���O�R�V���$�Q�G�H�V���L�Q���0�p�U�L�G�D�����9�H�Q�H�]�X�H�O�D�����D�U-
�U�L�Y�H�G���L�Q���:�L�O�O�L�D�P�V�W�R�Z�Q���L�Q���-�X�Q�H�������������I�R�U���D�������P�R�Q�W�K���Y�L�V-
�L�W�����V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���D�Q�G���0�,�7�����+�H���Z�R�U�N�H�G��
�Z�L�W�K�� �3�D�V�D�F�K�R
u�� �D�Q�G�� �<�X�� �R�Q�� �W�K�H�� �H
u�H�F�W�� �R�I�� �W�K�H�� �W�R�W�D�O�� �V�R�O�D�U��
�H�F�O�L�S�V�H���R�Q���W�K�H���W�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O���D�W�P�R�V�S�K�H�U�H����

�)�R�U���W�K�H���$�X�J�X�V�W�����������������������H�F�O�L�S�V�H�����3�D�V�D�F�K�R
u���X�V�H�G���J�U�D�Q�W�V��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �6�R�O�D�U���7�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O�� �3�U�R�J�U�D�P�� �R�I�� �W�K�H���$�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F��
�D�Q�G���*�H�R�V�S�D�F�H���6�F�L�H�Q�F�H�V���'�L�Y�L�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���1�6�)���D�Q�G���I�U�R�P���W�K�H��
�&�R�P�P�L�W�W�H�H���I�R�U���5�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���(�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���1�D�W�L�R�Q�D�O��
�*�H�R�J�U�D�S�K�L�F�� �6�R�F�L�H�W�\�����$�� �Z�H�E�V�L�W�H�� �L�V�� �P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�� �D�W�� �K�W�W�S������
�H�F�O�L�S�V�H�V���L�Q�I�R���� �S�U�R�Y�L�G�L�Q�J�� �O�L�Q�N�V�� �W�R�� �P�D�S�V���� �V�D�I�H���R�E�V�H�U�Y�L�Q�J��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G���R�W�K�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���S�D�V�W���� �F�X�U�U�H�Q�W����
�D�Q�G���I�X�W�X�U�H���H�F�O�L�S�V�H�V�����+�H���L�V���D���P�H�P�E�H�U���R�I���W�K�H���(�F�O�L�S�V�H������������
�7�D�V�N���)�R�U�F�H���R�I���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���$�V�W�U�R�Q�R�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\��

�7�K�H�� �3�%�6�� �1�2�9�$�� �W�H�O�H�Y�L�V�L�R�Q�� �V�K�R�Z�� �L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �3�D�V�D�F�K�R
u��
�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���� �W�K�D�W�� �Z�D�V�� �D�L�U�H�G�� �W�K�H�� �Q�L�J�K�W�� �R�I�� �W�K�H�� �H�F�O�L�S�V�H�� �R�Q��
�S�X�E�O�L�F���W�H�O�H�Y�L�V�L�R�Q���V�W�D�W�L�R�Q�V���Q�D�W�L�R�Q�Z�L�G�H���D�Q�G���L�Q���U�H�Y�L�V�H�G���I�R�U�P��
�W�Z�R���G�D�\�V���O�D�W�H�U�����K�D�V���V�L�Q�F�H���E�H�H�Q���U�H�O�H�D�V�H�G���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�O�\���L�Q��
further-revised form. The video is entitled Eclipse Over 
America�� �D�Q�G�� �L�V�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �D�W�� �K�W�W�S�V�������Q�R�Y�D���Z�L�V�W�L�D���F�R�P��
�P�H�G�L�D�V���S�\�����D�H�V�F���[���� �+�L�V�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �R�X�W�U�H�D�F�K�� �D�E�R�X�W�� �W�K�H��
�H�F�O�L�S�V�H�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �Z�H�E�F�D�V�W�V�� �I�R�U�� �������G�D�\�V�R�I�D�V�W�U�R�Q�R�P�\���R�U�J��
�D�Q�G���D�F�D�G�H�P�L�F�P�L�Q�X�W�H���R�U�J��

�,�Q�� ������������ �D�� �S�R�S�X�O�D�U�� �E�R�R�N����The Sun���� �E�\�� �3�D�V�D�F�K�R
u�� �D�Q�G��
�/�H�R�Q���*�R�O�X�E���R�I���W�K�H���+�D�U�Y�D�U�G���6�P�L�W�K�V�R�Q�L�D�Q���&�H�Q�W�H�U���I�R�U���$�V-
�W�U�R�S�K�\�V�L�F�V�� �Z�D�V�� �U�H�O�H�D�V�H�G�� �D�V�� �W�K�H�� �¿�U�V�W�� �L�Q�� �D�� �Q�H�Z�� �V�H�U�L�H�V�� �I�R�U��
�W�K�H���6�F�L�H�Q�F�H���0�X�V�H�X�P���L�Q���/�R�Q�G�R�Q�����3�D�V�D�F�K�R
u���D�Q�G���5�R�E�H�U�W�D��
�2�O�V�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �1�H�Z���<�R�U�N�� �+�L�V�W�R�U�L�F�D�O�� �6�R�F�L�H�W�\�� �¿�Q�L�V�K�H�G�� �W�K�H��
�P�D�Q�X�V�F�U�L�S�W���R�I��Cosmos�����D���K�L�J�K�O�\���L�O�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���E�R�R�N���R�Q���W�K�H��
�R�Y�H�U�O�D�S���R�I���D�U�W���D�Q�G���D�V�W�U�R�Q�R�P�\��

�3�D�V�D�F�K�R
u���R�E�V�H�U�Y�H�G���W�K�H���D�Q�Q�X�O�D�U���V�R�O�D�U���H�F�O�L�S�V�H���R�I���)�H�E�U�X�D�U�\��
�������� ������������ �I�U�R�P���%�X�H�Q�R�V���$�L�U�H�V���� �D�Q�G���O�H�F�W�X�U�H�G���W�K�H�U�H���D�W���W�K�H��
�*�D�O�L�O�H�R���*�D�O�L�O�H�L���3�O�D�Q�H�W�D�U�L�X�P�����,�P�D�J�H�V���D�Q�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���D�U�H��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �D�W�� �K�W�W�S�������H�F�O�L�S�V�H�V���L�Q�I�R�� � �� �K�W�W�S�������V�L�W�H�V���Z�L�O�O�L�D�P�V��
�H�G�X���H�F�O�L�S�V�H��

�3�D�V�D�F�K�R
u���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���K�L�V���V�R�O�D�U���V�\�V�W�H�P���Z�R�U�N�����W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K��
�%�U�\�F�H���%�D�E�F�R�F�N���D�Q�G���0�,�7���F�R�O�O�H�D�J�X�H�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���0�L�F�K�D�H�O��
�3�H�U�V�R�Q�����$�P�D�Q�G�D�� �%�R�V�K���� �D�Q�G�� �&�D�U�O�R�V�� �=�X�O�X�D�J�D�� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V��
�6�R�X�W�K�H�U�Q�� �$�I�U�L�F�D�Q�� �$�V�W�U�R�Q�R�P�L�F�D�O�� �2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\�� �F�R�O�O�H�D�J�X�H��
�$�P�D�Q�G�D�� �6�L�F�N�D�I�R�R�V�H�� ���D�O�V�R�� �D�W�� �0�,�7������ �R�Q�� �V�W�X�G�\�L�Q�J�� �W�K�H�� �D�W-
�P�R�V�S�K�H�U�H�� �R�I�� �3�O�X�W�R�� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �R�E�M�H�F�W�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �R�X�W�H�U�� �V�R�O�D�U��
�V�R�O�D�U���V�\�V�W�H�P���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���P�H�W�K�R�G���R�I���V�W�H�O�O�D�U���R�F�F�X�O�W�D�W�L�R�Q�V����
�2�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���$�U�J�H�Q�W�L�Q�D���R�Q���-�X�Q�H���������������������R�I���D���S�U�R-

Astronomy Department



����

�V�S�H�F�W�L�Y�H�� �R�F�F�X�O�W�D�W�L�R�Q�� �E�\�� �W�K�H�� �a������ �P�L�O�H�� �Z�L�G�H�� �R�E�M�H�F�W������������
�0�8������ ���V�L�Q�F�H�� �Q�D�P�H�G�� �8�O�W�L�P�D�� �7�K�X�O�H���� �Z�H�U�H�� �F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�G��
�Z�L�W�K���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���E�\���0�,�7���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�R�U���0�L�F�K�D�H�O���3�H�U�V�R�Q��
�D�E�R�D�U�G�� �1�$�6�$�¶�V�� �6�W�U�D�W�R�V�S�K�H�U�L�F�� �2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\�� �I�R�U�� �,�Q�I�U�D�U�H�G��
�$�V�W�U�R�Q�R�P�\�� ���6�2�)�,�$���� �D�L�U�S�O�D�Q�H�� �Z�L�W�K�� �L�W�V�� ���������P�� �W�H�O�H�V�F�R�S�H��
�À�\�L�Q�J�� �I�U�R�P�� �&�K�U�L�V�W�F�K�X�U�F�K���� �1�=���� �6�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�� �R�F�F�X�O�W�D�W�L�R�Q��
�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���P�D�G�H���I�U�R�P���$�U�J�H�Q�W�L�Q�D���D�Q�G���I�U�R�P���6�2-
�)�,�$���L�Q���-�X�O�\���������������7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���V�Z�H�U�Y�H���1�$-
�6�$�¶�V���1�H�Z���+�R�U�L�]�R�Q�V���V�S�D�F�H�F�U�D�I�W�����Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���À�\���F�O�R�V�H���E�\��
�R�X�W�H�U���V�R�O�D�U���V�\�V�W�H�P���R�E�M�H�F�W���R�Q���-�D�Q�X�D�U�\���������������������7�K�H���R�F�F�X�O-
�W�D�W�L�R�Q���Z�R�U�N���K�D�V���E�H�H�Q���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���J�U�D�Q�W�V���I�U�R�P���1�$�6�$�¶�V��
�3�O�D�Q�H�W�D�U�\���$�V�W�U�R�Q�R�P�\���3�U�R�J�U�D�P����

�3�D�V�D�F�K�R
u���S�X�E�O�L�V�K�H�G���D���S�D�S�H�U���D�E�R�X�W���S�U�L�R�U���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���R�I��
�D�Q�� �R�F�F�X�O�W�D�W�L�R�Q�� �E�\�� �3�O�X�W�R�� �Z�H�U�H�� �S�X�E�O�L�V�K�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �M�R�X�U�Q�D�O��
�,�F�D�U�X�V����Pluto Occultation on 2015 June 29 UTC With 
Central Flash and Atmospheric Spikes Just Before the 
New Horizons Flyby.

�3�D�V�D�F�K�R
u�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �\�H�D�U�V�� �D�V�� �D�� �9�L�V�L�W�R�U�� �L�Q�� �W�K�H��
�3�O�D�Q�H�W�D�U�\���6�F�L�H�Q�F�H���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���D�W���&�D�O�W�H�F�K�����V�S�H�Q�G�L�Q�J���R�F-
�F�D�V�L�R�Q�D�O�� �W�L�P�H�� �W�K�H�U�H���� �+�H�� �L�V�� �Q�R�Z�� �D�� �9�L�V�L�W�R�U�� �D�W�� �W�K�H�� �&�D�U�Q�H-
�J�L�H���2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�L�H�V�����3�D�V�D�G�H�Q�D�����7�K�L�V���\�H�D�U�����K�H���E�U�R�X�J�K�W���I�R�X�U��
�V�X�P�P�H�U���V�W�X�G�H�Q�W�V���I�R�U���D���Z�H�H�N���W�R���D���V�X�P�P�H�U���S�U�R�J�U�D�P���R�I���W�K�H��
�=�Z�L�F�N�\���7�H�O�H�V�F�R�S�H���)�D�F�L�O�L�W�\�����=�7�)�����D�W���W�K�H���3�D�O�R�P�D�U���2�E�V�H�U-
�Y�D�W�R�U�\���D�W���&�D�O�W�H�F�K���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H�G���D�Q���H�[�W�U�D���Y�L�V�L�W���W�R���W�K�H���%�L�J��
�%�H�D�U���6�R�O�D�U���2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\�����:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���L�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H��
�=�7�)���H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O���S�U�R�J�U�D�P�����Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�G���D���Q�L�J�K�W���D�W���W�K�H��
�������´���W�H�O�H�V�F�R�S�H���D�W���3�D�O�R�P�D�U��

�3�D�V�D�F�K�R
u���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���D�V���&�K�D�L�U���R�I���W�K�H���:�R�U�N�L�Q�J���*�U�R�X�S���R�Q��
�6�R�O�D�U�� �(�F�O�L�S�V�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �,�$�8�� �D�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �W�K�H�L�U�� �U�H�R�U�J�D-
�Q�L�]�H�G���G�L�Y�L�V�L�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�H���Z�K�L�F�K���S�O�D�F�H�G���W�K�H���,�Q�W�H�U�G�L�Y�L�V�L�R�Q�D�O��
�:�R�U�N�L�Q�J���*�U�R�X�S���D�V���S�D�U�W���R�I���E�R�W�K���W�K�H��Education, Outreach, 
and Heritage���D�Q�G���W�K�H��Sun and Heliosphere���G�L�Y�L�V�L�R�Q�V�����+�H��
�Z�D�V�� �H�O�H�F�W�H�G�� �D�� �P�H�P�E�H�U�� �R�I�� �W�K�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�Q�J�� �F�R�P�P�L�W�W�H�H�� �R�I��
�W�K�H�� �+�L�V�W�R�U�\�� �R�I���$�V�W�U�R�Q�R�P�\�� �F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���� �L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �K�H�� �L�V��
�D�O�V�R���D���P�H�P�E�H�U���R�I���W�K�H���-�R�K�D�Q�Q�H�V���.�H�S�O�H�U���:�R�U�N�L�Q�J���*�U�R�X�S����
�+�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���D�V���8���6�����1�D�W�L�R�Q�D�O���/�L�D�L�V�R�Q���W�R���W�K�H���V�X�F�F�H�V�V�R�U��
�,�$�8���F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���R�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W����

�)�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �K�L�V�� �F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�� �H�U�U�R�U�� �L�Q�� �W�K�H��
�F�U�R�Z�G�V�R�X�U�F�L�Q�J�� �Q�D�P�L�Q�J�� �R�I�� �H�[�R�S�O�D�Q�H�W�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�L�U�� �S�D�U�H�Q�W��
�V�W�D�U�V���D�U�U�D�Q�J�H�G���E�\���W�K�H���,�$�8�����K�H���Z�D�V���D�G�G�H�G���W�R���W�K�H���(�[�H�F�X-
�W�L�Y�H���&�R�P�P�L�W�W�H�H���:�R�U�N�L�Q�J���*�U�R�X�S���R�I���W�K�H���,�$�8�����6�W�D�U���1�D�P�H�V����
�+�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���¿�Y�H���S�D�S�H�U�V���D�W���W�K�H���$�X�J�X�V�W�������������*�H�Q�H�U�D�O���$�V-
�V�H�P�E�O�\�� �R�I�� �W�K�H�� �,�$�8�� �L�Q�� �9�L�H�Q�Q�D�����$�X�V�W�U�L�D�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �D�W�� �W�K�H��
�,�$�8�¶�V���&�H�Q�W�H�Q�Q�L�D�O���6�\�P�S�R�V�L�X�P�����+�H���D�O�V�R���Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K���K�L�V��
�V�W�X�G�H�Q�W�V�� �W�R�� �S�U�H�S�D�U�H�� �S�D�S�H�U�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �6�R�O�D�U�� �(�F�O�L�S�V�H�� �&�R�Q-
�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���*�H�Q�N�����%�H�O�J�L�X�P�����L�Q���$�X�J�X�V�W���������������D�Q�G���I�R�U���W�K�H��
�������W�K���E�L�U�W�K�G�D�\�� �F�H�O�H�E�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �V�R�O�D�U�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�H�U�� �)�U����
�$�Q�J�H�O�R�� �6�H�F�F�K�L���� �����W�K���F�H�Q�W�X�U�\�� �G�L�U�H�F�W�R�U�� �R�I�� �W�K�H�� �9�D�W�L�F�D�Q��
�2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\���D�Q�G���D�Q���H�[�S�H�U�W���R�Q���W�K�H���6�X�Q�����K�H�O�G���L�Q���5�R�P�H���L�Q��
�6�H�S�W�H�P�E�H�U��

�)�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �*�U�H�D�W�� �$�P�H�U�L�F�D�Q�� �(�F�O�L�S�V�H���� �3�D�V�D�F�K�R
u�� �D�U-

�U�D�Q�J�H�G���V�S�H�F�L�D�O���V�H�V�V�L�R�Q�V�� �R�U�� �J�D�Y�H�� �S�D�S�H�U�V�� �D�W���W�K�H���$�$�6�� �'�L-
�Y�L�V�L�R�Q���R�I���3�O�D�Q�H�W�D�U�\���6�F�L�H�Q�F�H�V���L�Q���3�U�R�Y�R�����8�W�D�K�����L�Q���2�F�W�R�E�H�U����
�D�W�� �W�K�H�� �$�P�H�U�L�F�D�Q�� �*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O�� �8�Q�L�R�Q�� �P�H�H�W�L�Q�J�� �L�Q�� �1�H�Z��
�2�U�O�H�D�Q�V���L�Q���'�H�F�H�P�E�H�U�����D�Q�G���D�W���W�K�H���$�$�$�6���P�H�H�W�L�Q�J���L�Q���$�X�V-
�W�L�Q���� �7�;�� �L�Q�� �)�H�E�U�X�D�U�\���� �Z�K�L�F�K�� �I�R�O�O�R�Z�H�G�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �D��
�S�D�U�W�L�D�O���V�R�O�D�U���H�F�O�L�S�V�H���I�U�R�P���%�X�H�Q�R�V���$�L�U�H�V�����3�D�V�D�F�K�R
u���F�R�Q-
�W�L�Q�X�H�V���D�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���R�I���W�K�H���$�$�6���W�R���W�K�H���$�$�$�6���$�V�W�U�R�Q-
�R�P�\���'�L�Y�L�V�L�R�Q��

�3�D�V�D�F�K�R
u�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �0�H�J�D�P�R�Y�L�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �W�R��
�F�U�R�Z�G�� �V�R�X�U�F�H�� �L�P�D�J�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� ���������� �W�R�W�D�O�� �V�R�O�D�U�� �H�F�O�L�S�V�H�� �L�Q��
�D���S�U�R�M�H�F�W���E�D�V�H�G���D�W���W�K�H���6�S�D�F�H���6�F�L�H�Q�F�H�V���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���R�I���W�K�H��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���� �%�H�U�N�H�O�H�\�� �D�Q�G�� �Q�R�Z�� �6�R�Q�R�P�D��
�6�W�D�W�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����+�H���Z�D�V���F�R�D�X�W�K�R�U���R�I���D���S�D�S�H�U���D�E�R�X�W���W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W���J�L�Y�H�Q���D�W���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���8�Q�L�R�Q���P�H�H�W-
�L�Q�J�� �L�Q�� �'�H�F�H�P�E�H�U���� �D�Q�G�� �R�I�� �D�� �S�D�S�H�U�� �I�R�U�� �D�Q�� �$�V�W�U�R�Q�R�P�L�F�D�O��
�6�R�F�L�H�W�\���R�I���W�K�H���3�D�F�L�¿�F���Y�R�O�X�P�H���W�R���E�H���S�X�E�O�L�V�K�H�G���L�Q������������

�,�Q�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �-�D�Q�X�D�U�\�� ���������� �������V�W�� �P�H�H�W�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H��
�$�P�H�U�L�F�D�Q�� �$�V�W�U�R�Q�R�P�L�F�D�O�� �6�R�F�L�H�W�\�� �L�Q�� �:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q���� �'�&����
�3�D�V�D�F�K�R
u���D�W�W�H�Q�G�H�G���W�K�H���$�$�6���'�L�Y�L�V�L�R�Q���R�I���3�O�D�Q�H�W�D�U�\���6�F�L-
�H�Q�F�H�V���P�H�H�W�L�Q�J���L�Q���2�F�W�R�E�H�U�������������L�Q���3�U�R�Y�R�����8�W�D�K�����D�Q�G���W�K�H��
�������Q�G���P�H�H�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���$�$�6���L�Q���'�H�Q�Y�H�U���L�Q���-�X�Q�H��������������

�)�R�U�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�E�R�X�W�� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H�¶�V�� �H�F�O�L�S�V�H�� �D�Q�G��
�W�U�D�Q�V�L�W���H�[�S�H�G�L�W�L�R�Q�V����

�K�W�W�S�������Z�Z�Z���H�F�O�L�S�V�H�V���L�Q�I�R���D�Q�G���K�W�W�S�������Z�Z�Z���W�U�D�Q�V�L�W�R�I�Y�H�Q�X�V��
info.

�3�D�V�D�F�K�R
u���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���D�V���3�U�H�V�L�G�H�Q�W���R�I���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H�¶�V��
�6�L�J�P�D���;�L���F�K�D�S�W�H�U�����7�Z�R���J�U�D�G�X�D�W�H���V�W�X�G�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��Al-
len Davis ‘14�����U�H�F�H�L�Y�H�G���6�L�J�P�D���;�L���U�H�V�H�D�U�F�K���J�U�D�Q�W�V���E�D�V�H�G��
�R�Q���3�D�V�D�F�K�R
u�¶�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q���W�R���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H���L�Q���W�K�H���2�U-
�H�J�R�Q���H�F�O�L�S�V�H���H�[�S�H�G�L�W�L�R�Q�����3�D�V�D�F�K�R
u���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���D�V���W�K�H���:�L�O-
�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �W�R�� �W�K�H�� �1�$�6�$���V�S�R�Q�V�R�U�H�G��
�0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V�� �6�S�D�F�H�� �*�U�D�Q�W�� �&�R�Q�V�R�U�W�L�X�P���� �7�K�H�� �&�R�Q�V�R�U-
�W�L�X�P�� �V�S�R�Q�V�R�U�H�G�� �D�� �S�R�U�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �V�X�S�S�R�U�W�� �I�R�U�� �W�K�U�H�H�� �V�W�X-
�G�H�Q�W�V���W�R���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H���L�Q���W�K�H���2�U�H�J�R�Q���H�F�O�L�S�V�H���H�[�S�H�G�L�W�L�R�Q���D�Q�G��
�W�Z�R���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�W�X�G�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H�L�U���V�X�P�P�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K��

�3�D�V�D�F�K�R
u�� �Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K���$�O�H�[�� �)�L�O�L�S�S�H�Q�N�R���R�I�� �W�K�H���8�Q�L�Y�H�U-
�V�L�W�\���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����%�H�U�N�H�O�H�\�����R�Q���W�K�H���¿�I�W�K���H�G�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�L�U��
�W�H�[�W��The Cosmos: Astronomy in the New Millennium 
���K�W�W�S�������W�K�H�F�R�V�P�R�V�����F�R�P�������L�Q���S�U�H�V�V���W�R���E�H���S�X�E�O�L�V�K�H�G���L�Q���O�D�W�H��
�����������Z�L�W�K���D�������������F�R�S�\�U�L�J�K�W��

�3�D�V�D�F�K�R
u���S�U�R�Y�L�G�H�G���D���P�D�M�R�U���X�S�G�D�W�H���W�R���K�L�V��Peterson Field 
Guide to the Stars and Planets, 4th edition�� ���+�R�X�J�K-
�W�R�Q�� �0�L
w�L�Q�� �+�D�U�F�R�X�U�W������ �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �U�H�V�X�O�W�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� ����������
�H�F�O�L�S�V�H�� �D�Q�G�� �H�[�W�H�Q�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �D�� �G�H�F�D�G�H���� �+�H��
�D�Q�G���-�D�\���$�Q�G�H�U�V�R�Q�����D���&�D�Q�D�G�L�D�Q���P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�V�W�����K�D�Y�H���S�U�R-
�Y�L�G�H�G���W�K�H���P�D�Q�X�V�F�U�L�S�W���I�R�U���D��Peterson Field Guide to the 
Atmosphere.

�3�D�V�D�F�K�R
u�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �D�V�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�\�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�� �I�R�U�� �W�K�H��
�0�F�*�U�D�Z���+�L�O�O�� �(�Q�F�\�F�O�R�S�H�G�L�D�� �R�I�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �7�H�F�K�Q�R�O-
�R�J�\�� �D�Q�G�� �L�W�V���$�F�F�H�V�V�6�F�L�H�Q�F�H�� �Z�H�E�V�L�W�H���� �+�H�� �D�O�V�R�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G��



����

�D�V���S�K�\�V�L�F�D�O���V�F�L�H�Q�F�H���E�R�R�N���U�H�Y�L�H�Z�H�U���I�R�U��The Key Report-
er�����W�K�H���3�K�L���%�H�W�D���.�D�S�S�D���Q�H�Z�V�O�H�W�W�H�U���D�Q�G���D�V���D�G�Y�L�V�R�U���W�R���W�K�H��
�F�K�L�O�G�U�H�Q�¶�V�� �P�D�J�D�]�L�Q�H��Muse�����$�V�� �D�� �)�H�O�O�R�Z�� �R�I�� �W�K�H�� �6�R�F�L�H�W�\��
�I�R�U���6�N�H�S�W�L�F�D�O���,�Q�T�X�L�U�\�����K�H���L�V���R�Q���W�K�H���H�G�L�W�R�U�L�D�O���E�R�D�U�G���R�I���W�K�H��
Skeptical Inquirer.

�3�D�V�D�F�K�R
u���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�R���V�X�S�H�U�Y�L�V�H���W�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���D�W���W�K�H���2�O�G��
�+�R�S�N�L�Q�V���2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\�����Z�K�L�F�K���D�U�H���V�F�K�H�G�X�O�H�G���E�\���0�L�F�K�H�O�H��
�5�H�F�K���� �%�L���D�Q�Q�X�D�O�� �U�H�S�D�L�U���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �Z�R�U�N�� �K�D�V�� �E�H�H�Q��
�G�R�Q�H�����W�K�H���¿�U�V�W���L�Q���D���������\�H�D�U���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O��������
�\�H�D�U���V�H�U�Y�L�F�H���F�R�Q�W�U�D�F�W���R�Q���W�K�H���=�H�L�V�V���=�.�3�����%���S�O�D�Q�H�W�D�U�L�X�P��
�S�U�R�M�H�F�W�R�U�����6�W�X�G�H�Q�W�V���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���S�O�D�Q�H�W�D�U�L�X�P���G�X�U�L�Q�J���W�K�H��
�����������������D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U���L�Q�F�O�X�G�H�G���+�H�D�G���7�H�D�F�K�L�Q�J���)�H�O�O�R�Z��
Diego Gonzalez ‘18; Glen Gallik ‘18; Cielo Perez ‘19; 
�D�Q�G Brendan Rosseau ’19. 

�$�W�� �W�K�H�� �2�F�W�R�E�H�U�� �P�H�H�W�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �'�L�Y�L�V�L�R�Q�� �R�I�� �3�O�D�Q�H�W�D�U�\��
�6�F�L�H�Q�F�H�V�� �R�I�� �W�K�H���$�$�6���� �3�D�V�D�F�K�R
u�� �R�U�J�D�Q�L�]�H�G�� �D�Q�G�� �F�K�D�L�U�H�G��
�D���V�H�V�V�L�R�Q���R�Q���W�K�H���K�L�V�W�R�U�\���R�I���W�K�H���1�H�Z���+�R�U�L�]�R�Q�V���P�L�V�V�L�R�Q���W�R��
�3�O�X�W�R���D�Q�G���W�R���W�K�H���.�X�L�S�H�U���%�H�O�W���E�H�\�R�Q�G�����M�R�L�Q�W�O�\���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H��
�'�3�6���D�Q�G���W�K�H���+�L�V�W�R�U�L�F�D�O���$�V�W�U�R�Q�R�P�\���'�L�Y�L�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���$�$�6����
�/�D�W�H�U�����K�H���Z�D�V���R�Q���W�K�H���2�U�J�D�Q�L�]�L�Q�J���&�R�P�P�L�W�W�H�H���I�R�U���W�K�H���K�L�V-
�W�R�U�L�F�D�O�� �V�H�V�V�L�R�Q�V�� �D�W�� �W�K�H�� �2�F�W�R�E�H�U�� ���������� �'�3�6�� �P�H�H�W�L�Q�J�� �D�Q�G��
�R�U�J�D�Q�L�]�H�G���D���V�H�V�V�L�R�Q���R�Q���W�K�H���K�L�V�W�R�U�\���R�I���W�K�H���&�D�V�V�L�Q�L���P�L�V�V�L�R�Q��
�W�R���6�D�W�X�U�Q��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Karen Kwitter ���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���K�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���W�K�H��
�F�K�H�P�L�F�D�O���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�V���R�I���S�O�D�Q�H�W�D�U�\���Q�H�E�X�O�D�H�����3�1�H�����D�Q�G��
�W�K�H�L�U���U�R�O�H���L�Q���H�Q�U�L�F�K�L�Q�J���W�K�H���L�Q�W�H�U�V�W�H�O�O�D�U���P�H�G�L�X�P���L�Q���J�D�O�D�[-
�L�H�V�����3�1�H���D�U�H���W�K�H���H�M�H�F�W�H�G���V�K�H�O�O�V���R�I���G�\�L�Q�J���V�X�Q���O�L�N�H���V�W�D�U�V�����D�Q�G��
�F�R�Q�W�D�L�Q���S�U�R�G�X�F�W�V���R�I���Q�X�F�O�H�D�U���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���±���K�H�O�L�X�P�����Q�L�W�U�R-
�J�H�Q�����F�D�U�E�R�Q���±���W�K�D�W���R�F�F�X�U�U�H�G���L�Q�V�L�G�H���W�K�H�L�U���S�D�U�H�Q�W���V�W�D�U�V�����V�R��
�D�U�H���Y�D�O�X�D�E�O�H���S�U�R�E�H�V���L�Q�W�R���W�K�H���F�K�H�P�L�F�D�O���H�Q�U�L�F�K�P�H�Q�W���K�L�V�W�R�U�\��
�R�I���W�K�H���0�L�O�N�\���:�D�\���D�Q�G���R�W�K�H�U���J�D�O�D�[�L�H�V�����.�Z�L�W�W�H�U���D�Q�G���'�L�F�N��
�+�H�Q�U�\�� ���2�N�O�D�K�R�P�D���� �S�O�X�V�� �R�W�K�H�U�� �F�R�O�O�H�D�J�X�H�V�� �K�D�Y�H�� �V�W�X�G�L�H�G��
�W�K�H���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���3�1���S�U�R�J�H�Q�L�W�R�U���V�W�D�U�V���W�R���W�K�H���F�D�U�E�R�Q���D�Q�G��
�Q�L�W�U�R�J�H�Q���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���0�L�O�N�\���:�D�\�����F�R�P�S�D�U�L�Q�J���R�E�V�H�U�Y�H�G��
�D�E�X�Q�G�D�Q�F�H�V���Z�L�W�K���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V�����W�K�H�L�U���S�D-
�S�H�U���D�S�S�H�D�U�H�G���L�Q���0�R�Q�W�K�O�\���1�R�W�L�F�H�V���L�Q���-�D�Q�X�D�U�\���������������.�Z�L�W-
�W�H�U���D�Q�G���+�H�Q�U�\���K�D�Y�H���E�H�H�Q���L�Q�Y�L�W�H�G���W�R���D�X�W�K�R�U���D���U�H�Y�L�H�Z���S�D�S�H�U��
�R�Q���S�O�D�Q�H�W�D�U�\�� �Q�H�E�X�O�D�H���I�R�U���W�K�H���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I�� �W�K�H���$�V�W�U�R-
�Q�R�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\���R�I���W�K�H���3�D�F�L�¿�F���I�R�U���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�Q��������������

�.�Z�L�W�W�H�U�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�V�� �W�R�� �V�H�U�Y�H�� �R�Q�� �W�K�H�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���$�V�W�U�R-
�Q�R�P�L�F�D�O�� �8�Q�L�R�Q�¶�V�� �:�R�U�N�L�Q�J�� �*�U�R�X�S�� �R�Q�� �3�O�D�Q�H�W�D�U�\�� �1�H�E�X-
�O�D�H�����6�K�H���Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���P�H�P�E�H�U�V���W�R���R�U�J�D�Q�L�]�H���D���)�R-
�F�X�V�� �0�H�H�W�L�Q�J�� �R�Q�� �³�*�D�O�D�F�W�L�F�� �'�L�V�N�� �0�H�W�D�O�O�L�F�L�W�\�� �*�U�D�G�L�H�Q�W�V�´��
�G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �$�X�J�X�V�W�� ���������� �*�H�Q�H�U�D�O���$�V�V�H�P�E�O�\�� �L�Q�� �9�L�H�Q�Q�D����
�$�X�V�W�U�L�D�����6�K�H���F�R�P�S�O�H�W�H�G���K�H�U���W�H�U�P���R�Q���W�K�H���Y�D�Q���%�L�H�V�E�U�R�H�F�N��
�$�Z�D�U�G���&�R�P�P�L�W�W�H�H���R�I���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���$�V�W�U�R�Q�R�P�L�F�D�O���6�R�F�L-
�H�W�\�����D�Z�D�U�G�H�G���H�Y�H�U�\���W�Z�R���\�H�D�U�V���R�Q���W�K�H���E�D�V�L�V���R�I���³�O�R�Q�J���W�H�U�P��
�H�[�W�U�D�R�U�G�L�Q�D�U�\�� �R�U�� �X�Q�V�H�O�¿�V�K�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �W�R�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�\���� �R�I�W�H�Q��
�E�H�\�R�Q�G�� �W�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �K�L�V�� �R�U�� �K�H�U�� �S�D�L�G�� �S�R�V�L�W�L�R�Q���´��
�6�K�H�� �D�O�V�R�� �¿�Q�L�V�K�H�G�� �K�H�U�� �V�W�L�Q�W�� �D�V�� �W�K�H�� �F�R�R�U�G�L�Q�D�W�R�U�� �I�R�U�� �W�K�H��
�V�X�P�P�H�U�� �L�Q�W�H�U�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�� �R�I�� �W�K�H�� �.�H�F�N�� �1�R�U�W�K�H�D�V�W���$�V�W�U�R�Q-

�R�P�\�� �&�R�Q�V�R�U�W�L�X�P�����.�1�$�&������ �)�L�Q�D�O�O�\�����:�L�O�O�L�D�P�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V��
�D�V���D���P�H�P�E�H�U���R�I�� �W�K�H���1�R�U�W�K�H�D�V�W���$�V�W�U�R�Q�R�P�\�� �3�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q��
�*�U�R�X�S�����D���F�R�Q�V�R�U�W�L�X�P���R�I���V�P�D�O�O���F�R�O�O�H�J�H�V���W�K�D�W���K�D�V���F�R�Q�W�U�D�F�W-
�H�G���I�R�U�����������P���D�Q�G���������L�Q�F�K���W�H�O�H�V�F�R�S�H���W�L�P�H���D�W���$�S�D�F�K�H���3�R�L�Q�W��
�2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\���� �.�Z�L�W�W�H�U���D�Q�G���6�W�H�Y�H���6�R�X�]�D���K�D�Y�H���X�V�H�G���W�K�H�V�H��
�I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H�O�\�����R�E�V�H�U�Y�L�Q�J���U�H�P�R�W�H�O�\���Z�L�W�K���V�W�X�G�H�Q�W�V��
�I�R�U�� �W�K�H�L�U�� �U�H�V�H�D�U�F�K���� �R�X�U�� �Q�H�Z�� �I�D�F�X�O�W�\�� �Z�L�O�O�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �K�D�Y�H��
�W�K�L�V���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\��

�6�H�Q�L�R�U�� �/�H�F�W�X�U�H�U��Steven Souza�� �F�R�Q�G�X�F�W�V�� �D�Q�G�� �V�X�S�H�U�Y�L�V-
�H�V�� �W�K�H�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�\�� �R�E�V�H�U�Y�L�Q�J�� �S�U�R�J�U�D�P���� �L�Q�G�R�R�U�� �O�D�E�V���� �D�Q�G��
�G�D�\�W�L�P�H�� �R�E�V�H�U�Y�L�Q�J���� �+�H�� �K�R�V�W�H�G�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\�� �Y�L�V�L�W�R�U�V�� �L�Q-
�F�O�X�G�L�Q�J���S�O�D�Q�H�W�D�U�L�X�P���J�U�R�X�S�V�����9�L�V�L�W�L�Q�J���3�U�R�I���� �5�D�J�H�S�¶�V���$�U-
�D�E�L�F���6�W�X�G�L�H�V���F�O�D�V�V�����Q�H�Z���I�D�F�X�O�W�\���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V����
�)�D�P�L�O�\���'�D�\�V���D�W�W�H�Q�G�H�H�V�����6�F�L�H�Q�F�H���%�O�D�V�W�������������S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V��
���0�R�X�Q�W���*�U�H�\�O�R�F�N���+�6���V�W�X�G�H�Q�W�V�������D���0�*�+�6���F�O�D�V�V�����D���J�U�R�X�S��
�R�I���X�Q�G�H�U�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���G�R�F�W�R�U�D�O���F�D�Q�G�L�G�D�W�H�V���D�Q�G���S�R�V�W���G�R�F�V����
�6�K�D�Q�Q�R�Q���2�¶�%�U�L�H�Q���I�R�U���W�K�H���2
v�F�H���R�I���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H��
�6�R�X�W�K�H�U�Q���9�H�U�P�R�Q�W�����D�P�D�W�H�X�U�����$�V�W�U�R�Q�R�P�\���*�U�R�X�S�����D�Q�G���Q�X-
�P�H�U�R�X�V���V�W�X�G�H�Q�W���S�U�H�Y�L�H�Z�V���D�Q�G���S�U�R�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���� �+�H���D�O�V�R���R�U-
�J�D�Q�L�]�H�G�� �D�Q�G�� �K�R�V�W�H�G�� �D�Q�� �H�Y�H�Q�W�� �W�R�� �Y�L�H�Z�� �W�K�H���$�X�J�X�V�W�� ����������
�S�D�U�W�L�D�O���V�R�O�D�U���H�F�O�L�S�V�H���I�U�R�P���W�K�H���U�R�R�I���R�I���7�K�R�P�S�V�R�Q���3�K�\�V�L�F�V��

�6�R�X�]�D���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�R-
�U�\�����W�K�L�V���\�H�D�U���F�R�P�S�O�H�W�L�Q�J���W�K�H���P�R�G�H�U�Q�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���������P��
�'�)�0���W�H�O�H�V�F�R�S�H���I�D�F�L�O�L�W�\���E�H�J�X�Q���L�Q���������������7�K�H���J�R�D�O�V���R�I���W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W���L�Q�F�O�X�G�H���O�R�Q�J���W�H�U�P���P�D�L�Q�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���W�K�H���R�S�W�L�R�Q��
�R�I���U�H�P�R�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

�6�R�X�]�D�� �D�F�W�V�� �D�V�� �G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �O�L�D�L�V�R�Q�� �Z�L�W�K�� �2�,�7�� �D�Q�G�� �)�D�F�L�O�L-
�W�L�H�V���� �D�Q�G�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �W�R�� �Z�R�U�N�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�� �R�Q��
�U�H�G�X�F�L�Q�J�� �W�K�H�� �L�P�S�D�F�W�� �R�I�� �F�D�P�S�X�V�� �O�L�J�K�W�L�Q�J�� �R�Q�� �R�E�V�H�U�Y�L�Q�J����
�V�S�H�F�L�¿�F�D�O�O�\�� �I�U�R�P�� �Q�H�Z�� �V�F�L�H�Q�F�H�� �E�X�L�O�G�L�Q�J���� �+�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�V��
�W�R�� �D�G�Y�L�V�H�� �¿�U�V�W���\�H�D�U�V�� �D�Q�G�� �V�R�S�K�R�P�R�U�H�V���� �D�Q�G�� �D�G�Y�L�V�H�G�� �W�K�H��
�Q�H�Z�O�\���I�R�U�P�H�G���$�V�W�U�R�Q�R�P�\���&�O�X�E���R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���I�D�F�L�O-
�L�W�L�H�V���L�V�V�X�H�V�����+�H���D�W�W�H�Q�G�H�G���W�K�H���.�H�F�N���1�R�U�W�K�H�D�V�W���$�V�W�U�R�Q�R�P�\��
�&�R�Q�V�R�U�W�L�X�P�� ���.�1�$�&���� �I�D�F�X�O�W�\�� �P�H�H�W�L�Q�J�� �L�Q�� �-�X�Q�H�� ���������� �D�W��
�&�R�O�J�D�W�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\��

�/�H�F�W�X�U�H�U��Kevin Flaherty�� �M�R�L�Q�H�G�� �W�K�H�� �I�D�F�X�O�W�\�� �R�I�� �W�K�H���$�V-
�W�U�R�Q�R�P�\���D�Q�G���3�K�\�V�L�F�V���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�V���L�Q���-�X�O�\���������������D�Q�G���R�Y�H�U��
�W�K�H���Q�H�[�W���\�H�D�U���K�H���Z�L�O�O���E�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J���I�U�R�P���6�W�H�Y�H���6�R�X�]�D���D�V���K�H��
�S�U�H�S�D�U�H�V�� �W�R�� �W�D�N�H�� �R�Y�H�U�� �W�K�H�� �G�D�\���W�R���G�D�\�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H��
�R�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �W�K�H�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�\�� �O�D�E�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q����
�.�H�Y�L�Q�� �F�R�P�H�V�� �W�R�� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �I�U�R�P�� �:�H�V�O�H�\�D�Q�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\����
�Z�K�H�U�H���K�H���V�S�H�Q�W���¿�Y�H���\�H�D�U�V���Z�R�U�N�L�Q�J���D�V���D���U�H�V�H�D�U�F�K���D�V�V�R�F�L-
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itor for the Journal of Animal Ecology.

�$�V�V�L�V�W�D�Q�W���3�U�R�I�H�V�V�R�U��Matt Carter ���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K��
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�F�R���D�X�W�K�R�U�V����AgRP neurons can increase food intake 
during conditions of appetite suppression and inhibit 
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Post-Graduate Plans of Biology Majors
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Martin ’21���D�O�V�R���M�R�L�Q�H�G���W�K�H���7�L�Q�J���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���W�K�L�V���D�F�D�G�H�P�L�F��
�\�H�D�U�� �D�Q�G�� �D�O�W�K�R�X�J�K�� �W�K�H�� �I�D�O�O�� ���������� �V�H�P�H�V�W�H�U�� �Z�D�V�� �W�K�H�� �¿�U�V�W��
�W�L�P�H���V�K�H���Z�R�U�N�H�G���L�Q���R�X�U���O�D�E�����K�H�U���E�U�R�W�K�H�U�����.�\�O�H�����K�D�G���E�H�H�Q��

�D���P�H�P�E�H�U���R�I���R�X�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���H�L�J�K�W���\�H�D�U�V���H�D�U�O�L�H�U��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U�� �7�L�Q�J�� �W�D�X�J�K�W�� �D�� �F�D�S�V�W�R�Q�H�� �F�R�X�U�V�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�D�O�O�� �V�H-
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�W�R�� �G�L�V�F�X�V�V�� �V�R�P�H�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �S�D�S�H�U�V�� �E�\�� �W�K�H�� �V�H�P�L�Q�D�U��
�V�S�H�D�N�H�U�����D�W�W�H�Q�G���W�K�H���V�H�P�L�Q�D�U���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�����D�Q�G���W�K�H�Q���D�U�H���J�L�Y-
�H�Q���D�Q���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���Y�L�V�L�W�L�Q�J��
�V�F�L�H�Q�W�L�V�W���D�W���D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�O���U�H�F�H�S�W�L�R�Q���R�U���G�L�Q�Q�H�U����

Chemistry Department

Class of 1960 Scholars in Chemistry
�/�X�N�H���&�D�L �$�Q�Q�D���5�L�Q�J�X�H�W�W�H

�-�R�Q�D�W�K�D�Q���+�D�O�O �%�H�W�K�H�O���6�K�H�N�R�X�U

�6�X�Q�J���.�D�Q�J �$�O�L�V�R�Q���:�R�Q�J



����

�'�X�U�L�Q�J���W�K�H���V�X�P�P�H�U���R�I���������������D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������:�L�O�O�L�D�P�V��
�&�R�O�O�H�J�H�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �D�Z�D�U�G�H�G�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �D�V-
�V�L�V�W�D�Q�W�V�K�L�S�V���W�R���Z�R�U�N���L�Q���W�K�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V���R�I���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O��
�I�D�F�X�O�W�\���� �:�H�� �J�U�D�W�H�I�X�O�O�\�� �D�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�� �V�X�S�S�R�U�W�� �I�U�R�P�� �W�K�H��
�-���$���� �/�R�Z�H���,�,�,�� �¶������ �V�X�P�P�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K���I�X�Q�G���� �W�K�H���-���� �+�R�G�J�H��
�0�D�U�N�J�U�D�I���¶�������6�X�P�P�H�U���5�H�V�H�D�U�F�K���)�X�Q�G�����W�K�H���:�H�J�H���0�D�U�N-
�J�U�D�I���)�X�Q�G�����D�Q�G���6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���3�U�R�J�U�D�P���I�X�Q�G�V��

�$�V�V�L�V�W�D�Q�W�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��Anthony Carrasquillo �� �M�R�L�Q�H�G�� �W�K�H��
�G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �L�Q�� �-�X�O�\�� ���������� �D�V�� �D�� �S�K�\�V�L�F�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���F�K�H�P�L�V�W�����,�Q���W�K�H���)�D�O�O�����K�H���W�D�X�J�K�W���W�K�H���3�U�L�Q�F�L�S�O�H�V��
�R�I�� �0�R�G�H�U�Q�� �&�K�H�P�L�V�W�U�\�� ���&�+�(�0�� ���������� �O�H�F�W�X�U�H�� �Z�L�W�K�� ������
�V�W�X�G�H�Q�W�V���D�Q�G���W�Z�R���������V�W�X�G�H�Q�W���O�D�E���V�H�F�W�L�R�Q�V���� �,�Q���W�K�H���V�S�U�L�Q�J��
�V�H�P�H�V�W�H�U���� �K�H�� �F�R���W�D�X�J�K�W�� �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �W�R�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�6�F�L�H�Q�F�H�����(�1�9�,�������������Z�L�W�K���3�U�R�I�H�V�V�R�U���0�H�D���&�R�R�N�����*�H�R�V�F�L-
�H�Q�F�H�V�����W�R���������V�W�X�G�H�Q�W�V���L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�H�D�F�K�L�Q�J���W�K�H���O�D�E�R�U�D-
�W�R�U�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O���$�Q�D�O�\�V�L�V�����&�+�(�0��������������

�3�U�R�I�H�V�V�R�U�� �&�D�U�U�D�V�T�X�L�O�O�R�� �E�U�L�Q�J�V�� �D�� �Q�H�Z�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P��
�L�Q�� �D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F�� �R�U�J�D�Q�L�F�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �W�R�� �:�L�O�O�L�D�P�V���� �+�L�V�� �U�H-
�V�H�D�U�F�K���I�R�F�X�V�H�V���R�Q���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���R�X�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���R�I���K�R�Z��
�V�R�O�L�G���R�U���O�L�T�X�L�G���S�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H���P�D�W�W�H�U�����D�H�U�R�V�R�O���S�D�U�W�L�F�O�H�V�����I�R�U�P��
�D�Q�G�� �F�K�H�P�L�F�D�O�O�\�� �H�Y�R�O�Y�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�W�P�R�V�S�K�H�U�H���� �'�X�U�L�Q�J�� �K�L�V��
�¿�U�V�W���\�H�D�U���K�H���V�W�D�U�W�H�G���I�R�X�U���S�U�R�M�H�F�W�V���W�K�D�W���H�[�D�P�L�Q�H���W�K�H���U�H�D�F-
�W�L�Y�L�W�\���R�I���R�U�J�D�Q�L�F���P�R�O�H�F�X�O�H�V���L�Q���W�K�U�H�H���G�L�V�W�L�Q�F�W���D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F��
�P�H�G�L�D�����J�D�V�����R�U�J�D�Q�L�F���D�H�U�R�V�R�O�����D�Q�G���D�T�X�H�R�X�V���S�K�D�V�H�����7�K�H�V�L�V��
student Katie Spence ’18���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���W�K�H���U�R�O�H���R�I���I�X�Q�F-
�W�L�R�Q�D�O���J�U�R�X�S���L�G�H�Q�W�L�W�\���L�Q���W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���R�U�J�D�Q�L�F���D�H�U�R�V�R�O��
�I�U�R�P���J�D�V���S�K�D�V�H���P�R�O�H�F�X�O�H�V�����I�R�F�X�V�L�Q�J���R�Q���D���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I��
�D�� �V�L�P�S�O�H�� �D�O�G�H�K�\�G�H�� �D�Q�G�� �N�H�W�R�Q�H���� �7�K�L�V�� �Z�R�U�N�� �Z�D�V�� �F�R�Q�W�L�Q-
�X�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���V�X�P�P�H�U���E�\��Andrew Hallward-Driemeier 
’21 �D�Q�G Chris Avila ’21�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����$�Q�G�U�H�Z���D�Q�G���&�K�U�L�V��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D���Q�H�Z���À�R�Z���W�X�E�H���U�H�D�F�W�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H�\���Z�L�O�O���X�V�H��
�W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���K�L�J�K���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���D�H�U�R�V�R�O���S�U�R�G�X�F�W�V���W�K�D�W��
�W�K�H�\�� �F�D�Q�� �W�K�H�Q�� �L�V�R�O�D�W�H�� �D�Q�G�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �P�D�V�V��
�V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�U�L�F�� �D�Q�G�� �V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�F�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H��
�D�W���:�L�O�O�L�D�P�V�����7�K�H�V�L�V���V�W�X�G�H�Q�W��Allison Wong ’18���H�[�D�P�L�Q�H�G��
�U�H�D�F�W�L�R�Q�V�� �R�F�F�X�U�U�L�Q�J�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F�� �D�T�X�H�R�X�V�� �S�K�D�V�H��
���Z�D�W�H�U�� �O�H�Q�V�H�V�� �R�Q�� �D�H�U�R�V�R�O�� �G�U�R�S�O�H�W�V���� �I�R�J���� �F�O�R�X�G�V���� �H�W�F��������
�I�R�F�X�V�L�Q�J�� �R�Q�� �W�K�H�� �U�R�O�H�� �R�I�� �V�L�Q�J�O�H�W�� �R�[�\�J�H�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �G�H�J�U�D�G�D-
�W�L�R�Q���R�I���S�U�R�[�L�H�V���I�R�U���Q�D�W�X�U�D�O���R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U�����7�K�L�V���6�X�P�P�H�U����
Kimberly Hadaway ’21 �D�Q�G Uriel Garcia ’21 collected 
�W�K�H���¿�U�V�W���G�D�W�D���R�Q���W�K�H���U�R�O�H���R�I���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���P�H�W�D�O�V���L�Q���W�K�H���S�K�R-
�W�R�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���R�I���D�H�U�R�V�R�O���R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U�����7�K�H�\���Z�L�O�O���H�[�W�H�Q�G��
�W�K�H�L�U�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\�� �Z�R�U�N�� �Z�L�W�K�� �R�[�D�O�L�F�� �D�F�L�G���)�H�� �F�R�P�S�O�H�[�H�V��
�W�R�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �O�D�U�J�H�U���� �P�R�U�H�� �D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F�D�O�O�\�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�� �P�R�O�H-
�F�X�O�H�V�� �W�K�L�V�� �)�D�O�O���� �)�L�Q�D�O�O�\���� �Z�H�� �D�U�H�� �D�O�V�R�� �L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G�� �L�Q�� �U�H�D�F-
�W�L�R�Q�V�� �W�K�D�W�� �R�F�F�X�U�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D�H�U�R�V�R�O�� �S�D�U�W�L�F�O�H�V�� �Z�K�H�Q�� �H�[�S�R�V�H�G��
�W�R�� �O�L�J�K�W�� �R�U�� �D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F�� �R�[�L�G�D�Q�W�V����James Heinl ’19 is 
�W�K�H�� �¿�U�V�W�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �Z�R�U�N�L�Q�J�� �R�Q�� �W�K�L�V�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�Q�G�� �E�H�J�D�Q�� �K�L�V��
�W�K�H�V�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���W�K�L�V���6�X�P�P�H�U���E�\���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�V���I�R�U��
�W�K�H���L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���T�X�D�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�I���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���P�R�O�H-
�F�X�O�H�V���L�Q���D�H�U�R�V�R�O���S�D�U�W�L�F�O�H�V�����+�H���Z�L�O�O���X�V�H���W�K�H�V�H���P�H�W�K�R�G�V���W�R��

�V�W�X�G�\�� �W�K�H�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �P�R�G�H�O�� �D�H�U�R�V�R�O�� �V�\�V�W�H�P�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
�K�\�G�U�R�[�\�O�����2�+�����U�D�G�L�F�D�O�����7�K�L�V���K�D�V���E�H�H�Q���D���Y�H�U�\���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H��
�\�H�D�U���I�R�U���W�K�H���&�D�U�U�D�V�T�X�L�O�O�R���/�D�E���D�Q�G���W�K�H���Z�R�U�N���F�R�P�S�O�H�W�H�G���W�R��
�G�D�W�H�� �Z�L�O�O�� �V�H�U�Y�H�� �D�V�� �W�K�H�� �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �Q�H�Z�� �D�Q�G�� �H�[�F�L�W�L�Q�J��
�U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�M�H�F�W�V���W�K�L�V���)�D�O�O��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Amy Gehring�� �H�Q�M�R�\�H�G�� �D�Q�R�W�K�H�U�� �E�X�V�\�� �\�H�D�U�� �±��
�F�R�P�S�O�H�W�L�Q�J���K�H�U���W�H�U�P���D�V���&�K�D�L�U���R�I���W�K�H���&�K�H�P�L�V�W�U�\���'�H�S�D�U�W-
�P�H�Q�W���� �W�H�D�F�K�L�Q�J�� �L�Q�� �E�R�W�K�� �W�K�H�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�W�R�U�\�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �D�Q�G��
�E�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\���F�X�U�U�L�F�X�O�X�P�����D�Q�G���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���D�Q���H�Q�W�K�X�V�L-
�D�V�W�L�F�� �J�U�R�X�S�� �R�I�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �L�Q�� �K�H�U�� �O�D�E���� �,�Q�� �W�K�H�� �I�D�O�O����
�*�H�K�U�L�Q�J�� �W�D�X�J�K�W�� �&�R�Q�F�H�S�W�V�� �R�I�� �&�K�H�P�L�V�W�U�\�� ���&�+�(�0�� ������������
�V�K�H���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���H�Q�M�R�\�H�G���J�H�W�W�L�Q�J���W�R���N�Q�R�Z���P�D�Q�\���V�W�X�G�H�Q�W�V��
�E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���W�K�H�L�U���V�W�X�G�L�H�V���L�Q���F�K�H�P�L�V�W�U�\�����,�Q���W�K�H���V�S�U�L�Q�J�����*�H�K-
�U�L�Q�J���W�D�X�J�K�W���W�K�H���X�S�S�H�U���O�H�Y�H�O���F�R�X�U�V�H���(�Q�]�\�P�H���.�L�Q�H�W�L�F�V���D�Q�G��
�5�H�D�F�W�L�R�Q�� �0�H�F�K�D�Q�L�V�P�V�� ���&�+�(�0�� ������������ �$�I�W�H�U�� �D�� �V�L�[���\�H�D�U��
�E�U�H�D�N���I�U�R�P���W�H�D�F�K�L�Q�J���W�K�L�V���F�R�X�U�V�H�����L�W���Z�D�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���H�[-
�F�L�W�L�Q�J���I�R�U���*�H�K�U�L�Q�J���W�R���H�[�S�O�R�U�H�����W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���K�H�U���V�W�X�G�H�Q�W�V����
�K�R�Z���W�K�H���¿�H�O�G���R�I���P�H�F�K�D�Q�L�V�W�L�F���H�Q�]�\�P�R�O�R�J�\���K�D�V���H�Y�R�O�Y�H�G���L�Q��
the interim. 

�*�H�K�U�L�Q�J���K�D�G���W�K�H���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���W�R���P�H�Q�W�R�U���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�X-
�G�H�Q�W�V���S�X�U�V�X�L�Q�J���E�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\���U�H�V�H�D�U�F�K���L�Q���K�H�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\����
�7�K�H���*�H�K�U�L�Q�J���O�D�E���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���L�W�V���O�R�Q�J���V�W�D�Q�G�L�Q�J���Z�R�U�N���W�R���G�H-
�¿�Q�H�� �W�K�H�� �E�L�R�F�K�H�P�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �J�H�Q�H�W�L�F�� �I�H�D�W�X�U�H�V�� �R�I�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�F��
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�S�R�U�X�O�D�W�L�Q�J���� �D�Q�W�L�E�L-
�R�W�L�F���S�U�R�G�X�F�L�Q�J���V�R�L�O���E�D�F�W�H�U�L�X�P����Streptomyces coelicolor. 
�7�K�L�V���V�S�H�F�L�H�V���L�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���R�I���D���O�D�U�J�H���E�D�F�W�H�U�L�D�O���J�H�Q�X�V��
�W�K�D�W���L�V���Z�H�O�O���N�Q�R�Z�Q���I�R�U���L�W�V���E�L�R�V�\�Q�W�K�H�V�L�V���R�I���P�R�O�H�F�X�O�H�V���Z�L�W�K��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���P�H�G�L�F�L�Q�H�����2�Y�H�U���W�K�H���V�X�P�P�H�U���R�I��
������������ �*�H�K�U�L�Q�J�� �Z�D�V���M�R�L�Q�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���E�\��Nicholas 
Bernier ’20, David Gorestki ’20, Grace Kromm ’20, 
Kenny Liu, Anastasia Tishena ’20, �D�Q�G Kevin Zhou ’20����
�D���O�L�Y�H�O�\���J�U�R�X�S���W�K�D�W���Z�R�U�N�H�G���H
u�H�F�W�L�Y�H�O�\���L�Q���W�H�D�P�V���W�R���V�W�X�G�\��
�W�K�H�� �U�R�O�H�V�� �R�I�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �S�R�V�W���W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�D�O�� �P�R�G�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �H�Q-
�]�\�P�H�V���L�Q���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�F���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�R�U�J�D�Q�L�V�P�¶�V�� �O�L�I�H�� �F�\�F�O�H�� �E�\�� �V�L�J�P�D�� �I�D�F�W�R�U�� �S�U�R�W�H�L�Q�V���� �'�X�U�L�Q�J��
�W�K�H�������������������D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U�����W�K�H�V�H���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�H�U�H���S�X�U�V�X�H�G��
�E�\���V�H�Q�L�R�U���W�K�H�V�L�V���V�W�X�G�H�Q�W�V��John Ahn ’18, Esther Kim ’18, 
�D�Q�G Liza Lavrova ‘18���� �Z�K�R�� �P�D�G�H�� �J�R�R�G�� �S�U�R�J�U�H�V�V�� �R�Q�� �D�O�O��
�I�U�R�Q�W�V�����-�R�K�Q���F�R�P�S�O�H�W�H�G���D���V�W�X�G�\���R�I���W�K�H���V�X�E�V�W�U�D�W�H���V�S�H�F�L�¿�F-
�L�W�\���R�I���D���S�K�R�V�S�K�R�G�L�H�V�W�H�U�D�V�H���H�Q�]�\�P�H���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���L�Q���D�Q�W�L�E�L�R�W-
�L�F�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���� �(�V�W�K�H�U�� �P�D�G�H�� �S�U�R�J�U�H�V�V�� �W�R�Z�D�U�G�V�� �L�V�R�O�D�W�L�Q�J��
�D�� �U�H�F�D�O�F�L�W�U�D�Q�W��RedU�� �S�U�R�W�H�L�Q�� �D�O�V�R�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�G�� �L�Q�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�F��
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���/�L�]�D���V�W�X�G�L�H�G���W�K�H���S�U�R�P�R�W�H�U���V�S�H�F�L�¿�F�L�W�\���R�I��
�D�Q���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���V�L�J�P�D���I�D�F�W�R�U���U�H�J�X�O�D�W�R�U�����'�D�Y�L�G�����*�U�D�F�H���D�Q�G��
�.�H�Y�L�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�R���D�E�O�\���D�V�V�L�V�W���R�Q���W�K�H�V�H���S�U�R�M�H�F�W�V�����M�R�L�Q�H�G��
�E�\�� �Q�H�Z�� �V�W�X�G�H�Q�W��Ali Ladha ’21. Adam Calogeras ’18 
�D�O�V�R���S�X�U�V�X�H�G���D���\�H�D�U���O�R�Q�J���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���V�W�X�G�\�����D�Q�G���I�R�U���W�K�H��
�¿�U�V�W���W�L�P�H���L�Q���R�X�U���O�D�E���Z�D�V���D�E�O�H���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���D��Streptomyces 
�P�X�W�D�Q�W�� �Y�L�D�� �&�5�,�6�3�5���&�D�V���� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �'�X�U�L�Q�J�� �-�D�Q�X�D�U�\��
������������ �W�K�H�� �O�D�E�� �Z�H�O�F�R�P�H�G�� �I�R�X�U�� �Q�H�Z�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �W�D�N�L�Q�J�� �W�K�H��
�,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �W�R�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �L�Q�� �%�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\�� ���&�+�(�0�� ��������



����

�:�L�Q�W�H�U���6�W�X�G�\���F�R�X�U�V�H����Drew Cohen ’20, Michelle Garcia 
‘21, Julie Ha ‘20 �D�Q�G Jonathan Lee ’20. Selin Gumustop 
’20���D�O�V�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�K�H���J�U�R�X�S�¶�V���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���3�U�R�I����
�3�H�D�F�R�F�N���/�R�S�H�]�� �R�Q���D���S�U�R�M�H�F�W���W�R���Y�L�V�X�D�O�L�]�H���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q�V���L�Q��
�E�D�F�W�H�U�L�D�O���J�H�Q�H�� �H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���Y�L�D�� �À�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H�� �P�L�F�U�R�V�F�R�S�\����
�,�W���Z�D�V���D�Q�R�W�K�H�U���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H���D�Q�G���I�X�Q���\�H�D�U���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K���Z�L�W�K��
�D���J�U�H�D�W���J�U�R�X�S���R�I���V�W�X�G�H�Q�W�V�����$�V���W�K�H���D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U���F�O�R�V�H�G����
�W�K�H���J�U�R�X�S���D�O�V�R���V�D�L�G���J�R�R�G���E�\�H���W�R���W�K�H�L�U���Z�H�O�O���O�R�Y�H�G���O�D�E�����D�Q�G��
�W�D�E�O�H���� �L�Q�� �W�K�H�� �%�U�R�Q�I�P�D�Q�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �&�H�Q�W�H�U���� �D�Q�G�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��
�*�H�K�U�L�Q�J���K�D�V���E�H�H�Q���V�S�H�Q�G�L�Q�J���W�K�H���V�X�P�P�H�U���R�I�������������P�R�Y�L�Q�J��
�L�Q�W�R���D�Q�G���V�H�W�W�L�Q�J���X�S���W�K�H���E�H�D�X�W�L�I�X�O���Q�H�Z���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�S�D�F�H���L�Q��
�W�K�H�� �6�R�X�W�K�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �%�X�L�O�G�L�Q�J���� �6�K�H�� �L�V�� �O�R�R�N�L�Q�J�� �I�R�U�Z�D�U�G�� �W�R��
�Z�H�O�F�R�P�L�Q�J�� �Q�H�Z�� �D�Q�G�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�Q�J�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �E�D�F�N��
�W�R���W�K�H���O�D�E��

�*�H�K�U�L�Q�J���D�O�V�R���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���E�U�R�D�G�H�U���V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���F�R�P-
�P�X�Q�L�W�\���E�\���S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D���W�D�O�N���D�W���W�K�H�������������0�L�F�U�R�E�L�D�O���6�W�U�H�V�V��
�5�H�V�S�R�Q�V�H�� �*�R�U�G�R�Q�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���� �W�K�L�V�� �W�D�O�N�� �L�Q-
�F�O�X�G�H�G�� �W�K�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�I�� �D�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �D�Q�G��
�I�R�U�P�H�U�� �V�W�X�G�H�Q�W�V���� �6�K�H�� �D�O�V�R�� �V�H�U�Y�H�G�� �D�V�� �D�� �U�H�Y�L�H�Z�H�U�� �I�R�U�� �W�K�H��
�M�R�X�U�Q�D�O�V��JoVE, Microbiology, Open Life Sciences, �D�Q�G 
�6�F�L�H�Q�W�L�¿�F���5�H�S�R�U�W�V���D�V���Z�H�O�O���D�V���D���J�U�D�Q�W���U�H�Y�L�H�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���5�H-
�V�H�D�U�F�K���&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���6�F�L�H�Q�F�H���$�G�Y�D�Q�F�H�P�H�Q�W����

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Christopher Goh�� �W�D�X�J�K�W�� �,�Q�R�U�J�D�Q�L�F���2�U�J�D�Q�R-
�P�H�W�D�O�O�L�F�� �&�K�H�P�L�V�W�U�\�� ���&�+�(�0�� ���������� �L�Q�� �W�K�H�� �I�D�O�O�� �V�H�P�H�V�W�H�U����
�D�Q�G���,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O���0�H�W�K�R�G�V���R�I���$�Q�D�O�\�V�L�V�����&�+�(�0�������������L�Q��
�W�K�H���V�S�U�L�Q�J�����,�Q���&�+�(�0�������������V�W�X�G�H�Q�W�V���F�R�P�S�O�H�W�H�G���D���P�X�O�W�L��
�Z�H�H�N���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�M�H�F�W���S�U�R�E�L�Q�J���W�K�H���H
u�H�F�W�V���R�I���P�R�G�L�I�\�L�Q�J��
�F�D�W�D�O�\�V�W�V�� �D�Q�G�� �U�H�D�F�W�L�R�Q�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �R�Q�� �F�D�W�D�O�\�V�W�� �S�H�U�I�R�U-
�P�D�Q�F�H���W�R���L�Q�W�U�R�G�X�F�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���W�R���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I�� �Z�R�U�N���L�Q���D��
�U�H�V�H�D�U�F�K�� �J�U�R�X�S���� �:�L�W�K�� �W�K�H�� �V�X�S�S�R�U�W�� �R�I�� �7�D�P�U�D�� �+�M�H�U�P�V�W�D�G��
�I�U�R�P�� �,�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�D�O�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �D�O�V�R�� �G�H�V�L�J�Q�H�G��
�D�Q�G�� �U�H�F�R�U�G�H�G�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �Y�L�G�H�R�V�� �H�[�S�O�D�L�Q�L�Q�J�� �K�R�Z�� �I�R�X�Q-
�G�D�W�L�R�Q�D�O���F�K�H�P�L�F�D�O���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���D�S�S�O�\���W�R���R�X�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J��
�R�I�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �H
u�R�U�W�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H����
�7�R�S�L�F�V�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �W�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �S�R�O�\���R�[�R�P�H�W�D�O�O�D�W�H�V��
�L�Q���Z�D�W�H�U���S�X�U�L�¿�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���P�H�W�D�O���F�R�P�S�O�H�[-
�H�V���D�V���P�H�G�L�F�D�O���G�U�X�J�V�����7�K�H���V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���D�Q�G���G�H�G�L�F�D-
�W�L�R�Q���W�R���P�D�N�L�Q�J���W�K�H�V�H���Y�L�G�H�R�V���Z�H�U�H���L�P�S�U�H�V�V�L�Y�H��

�,�Q���W�K�H���U�H�V�H�D�U�F�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����Z�R�U�N���L�V���R�Q�J�R�L�Q�J���L�Q���W�K�H���¿�H�O�G��
�R�I�� �W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���P�H�W�D�O�� �P�H�G�L�D�W�H�G�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�R�X�V�� �F�D�W�D�O�\�V�L�V��
�D�Q�G���P�H�W�D�O���E�L�Q�G�L�Q�J���S�R�O�\�P�H�U�V���I�R�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���U�H�P�H�G�L-
�D�W�L�R�Q���� �Z�L�W�K��Jennyfer Galvez ’18, Alexa Curt ’18, Anna 
Ringuette ’19, Justin Ho ’20, Negasi Haskins ’20, As-
tia Innes ’20, Jonathan Lee ’20, Janet Rodriguez ’20, 
Conrad Wahl ’20, Abraham Eafa ‘21, Angel Ibarra ’21, 
Bariki Innes ’21, Mykel Miller ’21, Juan Peticco ’21, 
Vanessa Quevedo ’21 �D�Q�G Brian Valladares ’21���D�O�O���F�R�Q-
�W�U�L�E�X�W�L�Q�J���W�R���S�U�R�J�U�H�V�V���D�Q�G���P�D�N�L�Q�J���W�K�H���O�D�E���D�Q���D�F�W�L�Y�H���S�O�D�F�H����
�3�U�R�I�����*�R�K���D�O�V�R���Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���F�K�H�P�L�V�W�U�\���V�W�X�G�H�Q�W���J�U�R�X�S��
�&�6�$�&�� �W�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�H�� �H�Y�H�Q�W�V�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �D�Q�� �H�Q�G���R�I���\�H�D�U��
�E�E�T���Z�L�W�K���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�W�K�H�U���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�V�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R��

�K�L�V�� �U�R�O�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���� �3�U�R�I���� �*�R�K�� �K�H�O�G�� �D��
�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �D�V�� �)�D�F�X�O�W�\�� �)�H�O�O�R�Z�� �L�Q�� �W�K�H�� �2
v�F�H�� �R�I�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q-
�D�O�� �'�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �'�D�Y�L�V�� �&�H�Q�W�H�U���� �,�Q�� �W�K�D�W�� �F�D�S�D�F�L�W�\���� �K�H��
�Z�R�U�N�H�G�� �Z�L�W�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �J�U�R�X�S�V�� �R�Q�� �L�V�V�X�H�V�� �R�I�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �L�Q��
�6�7�(�0���¿�H�O�G�V�����$�P�R�Q�J���R�W�K�H�U���W�K�L�Q�J�V�����D���6�$�&�1�$�6���D
v�O�L�D�W�H�G��
�V�W�X�G�H�Q�W���F�K�D�S�W�H�U���Z�D�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�����2�Y�H�U���W�K�H���V�X�P�P�H�U�����3�U�R-
�I�H�V�V�R�U���*�R�K���D�V�V�X�P�H�G���W�K�H���U�R�O�H���R�I���'�L�U�H�F�W�R�U���R�I���W�K�H���6�X�P�P�H�U��
�6�F�L�H�Q�F�H���3�U�R�J�U�D�P�����W�D�N�L�Q�J���R�Y�H�U���W�K�H�V�H���G�X�W�L�H�V���I�U�R�P���3�U�R�I�H�V-
�V�R�U���&�K�L�S���/�R�Y�H�W�W�����Z�K�R���U�H�W�L�U�H�G���D�I�W�H�U���P�D�Q�\���\�H�D�U�V���R�I���V�S�H�D�U-
�K�H�D�G�L�Q�J���W�K�L�V���S�U�R�J�U�D�P����

�7�K�H���U�H�V�H�D�U�F�K���R�I���3�U�R�I�H�V�V�R�U��Sarah Goh is focused on the 
�G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���V�\�Q�W�K�H�V�L�V���R�I�� �E�O�R�F�N���F�R�S�R�O�\�P�H�U�V���I�R�U���G�U�X�J���G�H-
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�W�R�U�����P�H�H�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���3�K�\�V�L�F�V���6�R�F�L�H�W�\����

�,�Q�� �W�K�H�� �I�D�O�O�� �V�H�P�H�V�W�H�U���� �V�K�H�� �W�D�X�J�K�W�� �W�K�H�� �D�G�Y�D�Q�F�H�G�� �U�H�V�H�D�U�F�K��
�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���V�H�F�R�Q�G���V�H�P�H�V�W�H�U���2�U�J�D�Q�L�F���&�K�H�P�L�V�W�U�\�����&�+�(�0��
�������������,�Q���%�U�D�]�L�O���V�K�H���Z�D�V���D���J�X�H�V�W���O�H�F�W�X�U�H�U���L�Q���W�K�H���J�U�D�G�X�D�W�H��
�S�K�\�V�L�F�V���V�H�P�L�Q�D�U���R�Q���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\�����J�L�Y�L�Q�J���W�Z�R���F�O�D�V�V�H�V���R�Q��
�³�(�V�S�H�F�W�U�y�V�F�R�S�L�D���H�P���$�U�T�X�H�R�O�y�J�L�D�´����

�&�X�U�U�H�Q�W�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �S�U�R�M�H�F�W�V�� �D�U�H�� �W�H�H�W�K�� �I�U�R�P�� �6�X�G�D�Q���� �Z�K�H�U�H��
�W�K�H�U�H���D�S�S�H�D�U�V���W�R���E�H���D���O�D�W�H���V�X�U�Y�L�Y�D�O���R�I���0�L�G�G�O�H���6�W�R�Q�H���$�J�H��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����D�Q�G���P�H�J�D�I�D�X�Q�D�O���V�D�P�S�O�H�V���I�R�U���D���V�W�X�G�\���R�I���W�K�H��
�U�R�O�H�� �R�I�� �K�X�P�D�Q�V�� �L�Q�� �W�K�H�L�U�� �H�[�W�L�Q�F�W�L�R�Q�����$�P�R�Q�J�� �M�R�X�U�Q�D�O�V�� �U�H-
�T�X�H�V�W�L�Q�J�� �U�H�Y�L�H�Z�V�� �Z�H�U�H��Quaternary International �D�Q�G 
Quaternary Geochronology. 

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Tom Smith�� �V�S�H�Q�W�� �K�L�V�� �W�Z�H�Q�W�L�H�W�K�� �\�H�D�U�� �D�W�� �:�L�O-
�O�L�D�P�V���Z�L�W�K�R�X�W���D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���G�X�H���W�R���W�K�H���G�H�P�R�O�L�W�L�R�Q���R�I���K�L�V��
�R�O�G���O�D�E���E�H�I�R�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���L�W�V���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���Z�D�V���F�R�P-
�S�O�H�W�H�G�����$�V���V�X�F�K�����K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�J�U�D�P���L�Q���R�U�J�D�Q�L�F���V�\�Q�W�K�H-
�V�L�V�� �D�Q�G�� �P�H�W�K�R�G�V�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�²�$�V�\�P�P�H�W�U�L�F�� �0�H�W�K�R�G�V��
�I�R�U�� �W�K�H�� �6�\�Q�W�K�H�V�L�V�� �R�I�� �3�\�U�D�Q���%�D�V�H�G�� �$�Q�W�L�F�D�Q�F�H�U�� �1�D�W�X�U�D�O��
�3�U�R�G�X�F�W�V���� �X�Q�G�H�U�� �D�Q�� �1�,�+���$�F�D�G�H�P�L�F�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �(�Q�K�D�Q�F�H-
�P�H�Q�W���$�Z�D�U�G�����$�5�(�$�����J�U�D�Q�W���D�Q�G���D���+�H�Q�U�\���'�U�H�\�I�X�V���7�H�D�F�K-
�H�U���6�F�K�R�O�D�U���$�Z�D�U�G�²�Z�D�V���R�Q���K�R�O�G���I�R�U���D���\�H�D�U�����6�P�L�W�K���W�D�X�J�K�W��

�,�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H���2�U�J�D�Q�L�F���&�K�H�P�L�V�W�U�\�����&�+�(�0�������������D�Q�G���F�R�P-
�S�O�H�W�H�G���K�L�V���W�K�L�U�G���D�Q�G���¿�Q�D�O���\�H�D�U���D�V���D���P�H�P�E�H�U���R�I���W�K�H���&�R�P-
�P�L�W�W�H�H���R�Q���$�S�S�R�L�Q�W�P�H�Q�W�V���D�Q�G���3�U�R�P�R�W�L�R�Q�V�����+�H���Z�D�V���D�O�V�R���D��
�P�H�P�E�H�U���R�I���W�K�H���:�L�O�O�L�D�P�V���3�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���6�H�D�U�F�K���&�R�P�P�L�W�W�H�H��
�W�K�D�W���K�H�O�S�H�G���W�R���K�L�U�H���3�U�H�V�L�G�H�Q�W���0�D�X�G���0�D�Q�G�H�O����

�,�Q���W�K�H���I�D�O�O���V�H�P�H�V�W�H�U�����3�U�R�I�H�V�V�R�U��Jay Thoman���W�D�X�J�K�W���4�X�D�Q-
�W�X�P���&�K�H�P�L�V�W�U�\�� �D�Q�G���0�R�O�H�F�X�O�D�U���'�\�Q�D�P�L�F�V�����&�+�(�0������������
�D�Q�G���L�W�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���O�D�E���G�D�\�V�����7�K�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���S�U�R�M�H�F�W�V���D�W��
�W�K�H���H�Q�G���R�I���&�+�(�0�����������F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���V�S�L�Q���R
u���Q�H�Z���L�G�H�D�V���I�R�U��
�W�K�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���S�U�R�J�U�D�P�����+�H���D�O�V�R���W�D�X�J�K�W���W�K�H���O�H�D�G���O�D�E���V�H�F-
�W�L�R�Q�� �R�I�� �3�U�L�Q�F�L�S�O�H�V�� �R�I�� �0�R�G�H�U�Q�� �&�K�H�P�L�V�W�U�\�� ���&�+�(�0�� ������������
�'�X�U�L�Q�J���-�D�Q�X�D�U�\���������������V�X�P�P�H�U�������������D�Q�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H��
�D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U�����7�K�R�P�D�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�W�K��
�3�U�R�I�H�V�V�R�U���'�D�Y�H���5�L�F�K�D�U�G�V�R�Q���W�R���S�U�R�E�H���W�K�H���D�E�X�Q�G�D�Q�F�H���D�Q�G��
�I�D�W�H�� �R�I�� �R�U�J�D�Q�L�F�� �S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W����
�:�R�U�N�L�Q�J�� �Z�L�W�K��Tobias Muellers ’18, Manami Diaz ’18, 
Neena Patel ’19, John Vélez ’21, Alex Quizon ’21, Fer-
nando Villegas ’21�� �D�Q�G�� �Z�L�W�K�� �K�X�J�H�� �K�H�O�S�� �I�U�R�P�� �W�H�F�K�Q�L�F�D�O��
�D�V�V�L�V�W�D�Q�W�V���-�D�\���5�D�F�H�O�D���D�Q�G���1�D�W�H���&�R�R�N�����W�K�H�\���U�H�¿�Q�H�G���P�H�W�K-
�R�G�V�� �I�R�U�� �T�X�D�Q�W�L�I�\�L�Q�J�� �S�R�O�\�F�K�O�R�U�L�Q�D�W�H�G�� �E�L�S�K�H�Q�\�O�V�� ���3�&�%�V����
�D�Q�G�� �S�H�U�À�X�R�U�R�R�F�W�D�Q�R�L�F�� �D�F�L�G�� ���3�)�2�$���� �L�Q�� �V�R�L�O���� �Y�H�J�H�W�D�E�O�H�V����
�D�Q�G���F�U�D�\�¿�V�K�����,�Q���W�K�H���V�S�U�L�Q�J�����7�K�R�P�D�Q���F�R���W�D�X�J�K�W���7�K�H�U�P�R-
�G�\�Q�D�P�L�F�V���D�Q�G���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�V�����&�+�(�0������������ �Z�L�W�K��
�Y�L�V�L�W�L�Q�J���3�U�R�I�H�V�V�R�U��Steve Cramer ’73�����:�L�W�K���6�D�Q�G�U�D���%�X�U-
�W�R�Q�����7�K�R�P�D�Q���Z�D�V���F�R���V�S�R�Q�V�R�U���R�I���W�K�H���G�D�Q�F�H���F�R�Q�W�U�D�F�W���P�D�M�R�U��
�D�Q�G���W�K�H�V�L�V���R�I��Nikki Pérez ’18.

�,�Q�� �W�K�H�� �V�S�U�L�Q�J�� �V�H�P�H�V�W�H�U���� �7�K�R�P�D�Q�� �D�W�W�H�Q�G�H�G�� �W�K�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�P�H�H�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\���L�Q���1�H�Z���2�U-
�O�H�D�Q�V�����/�$�����,�W���Z�D�V���D�Q���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���W�R���U�H���F�R�Q�Q�H�F�W���Z�L�W�K���F�R�O-
�O�H�D�J�X�H�V�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �+�H�O�H�Q�� �/�H�X�Q�J�� �D�Q�G�� �6�W�H�Y�H�� �&�U�D�P�H�U���� �+�H��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���D�S�S�U�H�F�L�D�W�H�G���D���S�K�\�V�L�F�D�O���F�K�H�P�L�V�W�U�\���V�H�V�V�L�R�Q���R�Q��
�F�K�L�U�D�O�L�W�\���� �E�H�F�D�X�V�H�� �L�W�� �L�Q�I�R�U�P�H�G�� �W�K�H�� �W�K�H�V�L�V�� �Z�R�U�N�� �R�I��Jona-
than Meng ’18�����:�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���3�U�R�I�H�V�V�R�U���'�D�Y�H���5�L�F�K�D�U�G-
�V�R�Q�����0�H�Q�J���G�H�V�L�J�Q�H�G���D�Q�G���V�\�Q�W�K�H�V�L�]�H�G���D���Q�H�Z���P�R�O�H�F�X�O�H���W�R��
�S�U�R�E�H�� �W�K�H�� �V�W�H�U�H�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �R�I�� �D�� �]�L�Q�F���P�H�G�L�D�W�H�G�� �G�H�X�W�H�U�D-
�W�L�R�Q���U�H�D�F�W�L�R�Q����Katie Mahoney ’20 �D�Q�G Maria Heredia ’20 
�F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���0�H�Q�J�¶�V���S�U�R�M�H�F�W���G�X�U�L�Q�J���V�X�P�P�H�U��������������

�$�V�� �&�R�O�O�H�J�H�� �0�D�U�V�K�D�O���� �7�K�R�P�D�Q�� �V�S�H�Q�W�� �W�L�P�H�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �I�R�U��
�W�K�H���L�Q�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���0�D�X�G���6�����0�D�Q�G�H�O���D�V���W�K�H�������W�K���3�U�H�V�L�G�H�Q�W��
�R�I���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���� �,�Q���V�H�U�Y�L�F�H���W�R���W�K�H���O�D�U�J�H�U���F�K�H�P�L�V�W�U�\��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\�����K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���Z�R�U�N���Z�L�W�K���(�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O���7�H�V�W�L�Q�J��
�6�H�U�Y�L�F�H�V���D�Q�G���V�H�U�Y�H�G���D�V���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���U�H�Y�L�H�Z�H�U��



����

�-�R�K�Q���$�K�Q �3�K���'�����L�Q���%�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���:�L�V�F�R�Q�V�L�Q

�'�D�Q�L�H�O���%�U�D�Q�G�H�V �3�K���'�����L�Q���&�K�H�P�L�V�W�U�\�����<�D�O�H

�(�O�L�]�D�E�H�W�K���*�R�R�W�N�L�Q�G �0�H�G�L�F�D�O���6�F�K�R�R�O

�'�L�H�J�R���*�X�L�P�D�U�D�H�V���%�O�D�Q�G�R�Q �&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W

�5�D�L�V�K�D���,�V�P�D�L�O �0�H�G�L�F�D�O���6�F�K�R�R�O

�&�K�D�U�O�H�V���-�H�U�V�H�\ �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W

�(�O�H�D�Q�R�U���-�R�K�Q�V�W�R�Q �0�D�W�K���7�H�D�F�K�L�Q�J���$�S�S�U�H�Q�W�L�F�H�����+�L�J�K���0�R�X�Q�W�D�L�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����&�R�O�R�U�D�G�R

Esther Kim �5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W�����W�K�H�Q���P�H�G�L�F�D�O���V�F�K�R�R�O

�-�X�O�L�D�Q�Q�D���.�R�V�W�D�V �5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W

�(�O�L�]�D�Y�H�W�D���/�D�Y�U�R�Y�D �5�H�V�H�D�U�F�K���7�H�F�K�Q�L�F�L�D�Q�����'�D�Q�D���)�D�U�E�H�U���&�D�Q�F�H�U���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����W�K�H�Q���P�H�G�L�F�D�O���V�F�K�R�R�O

�$�O�H�[�L���0�F�$�G�D�P�V �5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W�����+�D�U�Y�D�U�G���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\

�-�R�Q�D�W�K�D�Q���0�H�Q�J �'�U�����+�H�U�F�K�H�O���6�P�L�W�K���)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S�����(�P�P�D�Q�X�H�O���&�R�O�O�H�J�H�����&�D�P�E�U�L�G�J�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\

�&�\�Q�W�K�L�D���2�N�R�\�H �3�K���'�����L�Q���3�K�D�U�P�D�F�R�O�R�J�\�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�P�E�U�L�G�J�H�����8�.��

�5�R�E�H�U�W���5�R�Z�O�H�G�J�H �$�V�V�R�F�L�D�W�H���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�����7�U�L�Q�L�W�\���3�D�U�W�Q�H�U�V�����:�D�O�W�K�D�P�����0�$

�&�D�U�R�O�L�Q�H���5�\�D�Q �)�X�O�E�U�L�J�K�W���)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S�����7�H�D�F�K�L�Q�J�����3�R�O�D�Q�G

�&�D�U�O���6�D�Q�J�U�H�H �7�H�D�F�K�L�Q�J

�.�D�W�L�H���6�S�H�Q�F�H �3�K���'�����L�Q���2�U�J�D�Q�L�F���&�K�H�P�L�V�W�U�\�����8�&�/�$

�0�L�U�D�Q�G�D���9�L�O�O�D�Q�X�H�Y�D �5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W�����&�K�L�O�G�U�H�Q�¶�V���+�R�V�S�L�W�D�O�����/�R�V���$�Q�J�H�O�H�V�����&�$

�:�L�O�V�R�Q���:�D�Q�J �0���3�K�L�O�����L�Q���%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�P�E�U�L�G�J�H�����W�K�H�Q���P�H�G�L�F�D�O���V�F�K�R�R�O

�$�O�O�L�V�R�Q���:�R�Q�J �5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W�����3�D�F�L�¿�F���1�R�U�W�K�Z�H�V�W���1�D�W�L�R�Q�D�O���/�D�E�����W�K�H�Q���J�U�D�G�X�D�W�H���V�F�K�R�R�O

Post-Graduate Plans of Chemistry Majors

�3�U�R�I�H�V�V�R�U���&�K�U�L�V���*�R�K���Z�D�V���P�D�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���J�U�L�O�O���W�K�L�V���\�H�D�U���I�R�U���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���\�H�D�U���S�L�F�Q�L�F���R�Q���W�K�H���T�X�D�G����
�6�H�H�Q���K�H�U�H���W�D�N�L�Q�J���3�U�R�I�H�V�V�R�U���*�H�K�U�L�Q�J�
�V���R�U�G�H�U��
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�2
u���&�D�P�S�X�V���&�K�H�P�L�V�W�U�\���&�R�O�O�R�T�X�L�D

�0�D�U�H�Q���%�X�F�N�����6�P�L�W�K���&�R�O�O�H�J�H
�³�3�R�O�\�������D�O�N�H�Q�\�O���D�]�O�D�F�W�R�Q�H���V�����9�H�U�V�D�W�L�O�H���3�R�O�\�P�H�U�V���I�R�U���W�K�H���6�\�Q�W�K�H�V�L�V���R�I���0�X�O�W�L�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���*�H�O�V
�D�Q�G���'�U�X�J���'�H�O�L�Y�H�U�\���3�O�D�W�I�R�U�P�V�´

�6�W�H�Y�H�Q���&�U�D�P�H�U�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���'�D�Y�L�V
�³�6�\�Q�F�K�U�R�W�U�R�Q���5�D�G�L�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D���+�\�G�U�R�J�H�Q���(�F�R�Q�R�P�\�������$���6�X�U�S�U�L�V�L�Q�J���&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�´

�0�D�U�\���%�H�W�K���'�D�X�E���¶���������8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���:�L�V�F�R�Q�V�L�Q�����&�K�D�U�O�H�V���&�R�P�S�W�R�Q���/�H�F�W�X�U�H�V�K�L�S
�³�6�W�U�D�W�H�J�L�F���6�\�Q�W�K�H�V�L�V���R�I���1�D�W�X�U�D�O���3�U�R�G�X�F�W�V�´

�-�R�H�O���)�U�H�X�Q�G�O�L�F�K�����5�X�J�H�U�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�³�7�K�H���,�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���,�Q�I�H�F�W�L�R�X�V���'�L�V�H�D�V�H�V���Z�L�W�K���&�K�H�P�L�F�D�O���%�L�R�O�R�J�\�´

�.�D�W�K�U�\�Q���*�H�L�J�H�U�����-�R�K�Q�V���+�R�S�N�L�Q�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�³�7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���$�F�W�L�Y�D�W�R�U���/�L�N�H���(
u�H�F�W�R�U�����7�$�/�(���)�R�O�G�L�Q�J���&�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�L�W�\���L�V���)�L�Q�H���7�X�Q�H�G���I�R�U���)�X�Q�F�W�L�R�Q�´

�&�K�D�U�O�H�V���-�D�N�R�E�V�F�K�H���¶���������&�O�D�U�N���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�³�)�U�R�P���2�U�J�D�Q�L�F���6�\�Q�W�K�H�V�L�V���W�R���&�K�H�P�L�F�D�O���%�L�R�O�R�J�\�´

�6�D�U�D���/�L�Q�F�R�O�Q�����3�H�Q�Q���6�W�D�W�H
�³�1�H�Z���,�Q�V�L�J�K�W�V���I�U�R�P���D�Q���2�O�G���6�S�L�O�O�����8�V�L�Q�J���W�K�H���6�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���5�H�F�R�U�G���R�I���W�K�H�������������,�[�W�R�F���%�O�R�Z�R�X�W���W�R���8�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���W�K�H��
�)�D�W�H���R�I���3�H�W�U�R�O�H�X�P���L�Q���W�K�H���'�H�H�S���6�H�D�´

�.�D�W�K�U�\�Q���5�L�O�H�\�����6�Z�D�U�W�K�P�R�U�H���&�R�O�O�H�J�H�����&�O�D�V�V���R�I�������������6�F�K�R�O�D�U�V
�³�3�U�R�E�L�Q�J���1�D�Q�R�P�D�W�H�U�L�D�O���7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���D�W���W�K�H���Q�D�Q�R�����0�R�O�H�F�X�O�D�U�����D�Q�G���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U���6�F�D�O�H�´

�-�H�Q�Q�L�I�H�U���5�R�L�]�H�Q���¶���������'�X�N�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�³�1�H�Z���6�W�U�D�W�H�J�L�H�V���W�R���&�R�Q�W�U�R�O���W�K�H���6�L�W�H���R�I���$�W�R�P���7�U�D�Q�V�I�H�U���3�U�R�F�H�V�V�H�V�´

�=�X�]�D�Q�D���7�R�W�K�R�Y�D���¶���������'�D�Q�D���)�D�U�E�H�U���&�D�Q�F�H�U���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����&�K�D�U�O�H�V���&�R�P�S�W�R�Q���/�H�F�W�X�U�H�V�K�L�S
�³�7�D�U�J�H�W�L�Q�J���&�R�K�H�V�L�Q���0�X�W�D�W�L�R�Q�V���L�Q���/�H�X�N�H�P�L�D�´

�'�K�D�U�Q�L���9�D�V�X�G�H�Y�D�Q�����%�R�Z�G�R�L�Q���&�R�O�O�H�J�H�����&�O�D�V�V���R�I�������������6�F�K�R�O�D�U�V
�³�3�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�F�D�O���,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���D�W���W�K�H���6�R�O�L�G���Z�D�W�H�U���,�Q�W�H�U�I�D�F�H�����,�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���3�U�H�G�L�F�W�L�Q�J���&�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W���)�D�W�H�´

�$�P�\���*�H�K�U�L�Q�J
�³�5�R�O�H���R�I���D���3�K�R�V�S�K�R�G�L�H�V�W�H�U�D�V�H���L�Q���W�K�H���6�H�F�R�Q�G�D�U�\���0�H�W�D�E�R�O�L�V�P���R�I���6�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�V���F�R�H�O�L�F�R�O�R�U�´
�0�L�F�U�R�E�L�D�O���6�W�U�H�V�V���5�H�V�S�R�Q�V�H���*�R�U�G�R�Q���5�H�V�H�D�U�F�K���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����0�R�X�Q�W���+�R�O�\�R�N�H���&�R�O�O�H�J�H�����-�X�O�\������������

�&�\�Q�W�K�L�D���2�N�R�\�H���¶�������D�Q�G���.�D�W�L�H���+�D�U�W
�³�:�K�D�W���'�U�L�Y�H�V���&�O�L�Q�L�F�D�O�O�\���U�H�O�H�Y�D�Q�W���$�Q�W�L�E�L�R�W�L�F���5�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���0�X�W�D�W�L�R�Q�V�"�´
�3�U�R�W�H�L�Q���6�R�F�L�H�W�\�������Q�G���$�Q�Q�X�D�O���6�\�P�S�R�V�L�X�P���S�R�V�W�H�U���S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����%�R�V�W�R�Q�����0�$�����-�X�O�\������������������

�0�L�U�D�Q�G�D���9�L�O�O�D�Q�X�H�Y�D���¶�������D�Q�G���.�D�W�L�H���+�D�U�W
�³�0�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���/�D�Q�G�V�F�D�S�H�V���R�I���%�H�W�D���O�D�F�W�D�P�D�V�H�V�´�� �3�U�R�W�H�L�Q���6�R�F�L�H�W�\�������Q�G���$�Q�Q�X�D�O���6�\�P�S�R�V�L�X�P���S�R�V�W�H�U��
�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����%�R�V�W�R�Q�����0�$�����-�X�O�\��������������������

�/�D�Z�U�H�Q�F�H���-�����.�D�S�O�D�Q
�³�&�K�H�P�L�V�W�U�\���D�Q�G���&�U�L�P�H���D�Q�G���W�K�H���F�&�:�&�6���)�R�U�H�Q�V�L�F���6�F�L�H�Q�F�H���:�R�U�N�V�K�R�S���I�R�U���,�Q�W�U�R�G�X�F�L�Q�J���&�K�H�P�L�F�D�O���&�R�Q�F�H�S�W�V���Z�L�W�K���D��
�)�R�U�H�Q�V�L�F���6�F�L�H�Q�F�H���7�K�H�P�H�´
�3�D�S�H�U���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�\�P�S�R�V�L�X�P���H�Q�W�L�W�O�H�G���³�7�H�D�F�K�L�Q�J���&�K�H�P�L�V�W�U�\���L�Q���W�K�H���&�R�Q�W�H�[�W���R�I���)�R�U�H�Q�V�L�F���6�F�L�H�Q�F�H�´�������W�K���%�L�H�Q-
�Q�L�D�O���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���R�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���1�R�W�U�H���'�D�P�H�����$�X�J�X�V�W������������
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�(�Q�U�L�T�X�H���3�H�D�F�R�F�N���/�y�S�H�]
�³�6�L�P�S�O�H���0�R�G�H�O�V���R�I���&�K�H�P�L�F�D�O���6�H�O�I���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�Q���2�S�H�Q���6�\�V�W�H�P�V�´
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���%�H�Q���*�X�U�L�R�Q�����'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���&�K�H�P�L�V�W�U�\�����%�H�¶�H�U���6�K�H�Y�D�����,�V�U�D�H�O�����)�H�E�U�X�D�U�\��������������������

�³�&�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�H���6�H�O�I���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����'�L
u�H�U�H�Q�F�H�V���%�H�W�Z�H�H�Q���)�L�U�V�W���D�Q�G���6�H�F�R�Q�G���2�U�G�H�U���&�K�H�P�L�F�D�O���6�H�O�I���U�H�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�´
�*�R�U�G�R�Q���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����6�\�V�W�H�P���&�K�H�P�L�V�W�U�\�����1�H�Z�U�\�����0�D�L�Q�H�����$�X�J�X�V�W������������

�$�Q�Q�H���6�N�L�Q�Q�H�U
�³�3�R�U���T�X�H���Q�y�V���H�V�W�X�G�L�D�P�R�V���G�D�W�D�o�m�R�"�´
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���6�m�R���)�H�U�Q�D�Q�G�R�����6�m�R���5�D�L�P�X�Q�G�R���1�R�Q�D�W�R�����3�L�D�X�L�����%�U�D�]�L�O�����)�H�E�U�X�D�U�\��������������������

���³�3�U�R�F�X�U�D�Q�G�R���D���S�U�L�P�H�L�U�D���L�P�L�J�U�D�o�m�R���S�D�U�D���R���1�R�Y�R���0�X�Q�G�R�´
�)�H�G�H�U�D�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���3�H�U�Q�D�P�E�X�F�R�����3�K�\�V�L�F�V���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����5�H�F�L�I�H�����%�U�D�]�L�O�����0�D�U�F�K��������������������

�³�3�K�\�V�L�F�D�O���0�H�W�K�R�G�V���L�Q���$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�´
�)�H�G�H�U�D�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���3�H�U�Q�D�P�E�X�F�R�����$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����5�H�F�L�I�H�����%�U�D�]�L�O�����0�D�U�F�K��������������������

���³�4�X�D�Q�G�R���R���+�R�P�H�P���F�K�H�J�R�X���Q�R���&�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���$�P�H�U�L�F�D�Q�R�"���8�P���H�[�H�P�S�O�R���G�H���G�D�W�D�o�m�R���G�H���V�t�W�L�R���D�U�T�X�H�R�O�y�J�L�F�R�´
�)�H�G�H�U�D�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���6�m�R���3�D�X�O�R�����0�D�U�L�Q�H���6�F�L�H�Q�F�H�V���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����6�D�Q�W�R�V�����%�U�D�]�L�O�����$�S�U�L�O��������������������

���³�3�K�\�V�L�F�V�����$���8�V�H�I�X�O���7�R�R�O���L�Q���$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�´��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���6�m�R���3�D�X�O�R�����3�K�\�V�L�F�V���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����5�L�E�H�L�U�R���3�U�H�W�R�����%�U�D�]�L�O�����$�S�U�L�O��������������������

�³�'�D�W�L�Q�J���0�H�W�K�R�G�V���L�Q���W�K�H���6�H�U�Y�L�F�H���R�I���3�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�\���D�Q�G���5�H�O�D�W�H�G���)�L�H�O�G�V�´
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���6�m�R���3�D�X�O�R�����%�L�R�O�R�J�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����5�L�E�H�L�U�R���3�U�H�W�R�����%�U�D�]�L�O�����0�D�\������������������

�³�3�K�\�V�L�F�V�����$���8�V�H�I�X�O���7�R�R�O���L�Q���$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�´
�$�X�W�X�P�Q���0�H�H�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���3�K�\�V�L�F�V���6�R�F�L�H�W�\�����)�R�]���G�R���,�J�X�D�o�X�����%�U�D�]�L�O�����0�D�\������������������
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Computer Science Department
�7�K�H�����������������������D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U���Z�D�V���P�D�U�N�H�G���E�\���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H��
�J�U�R�Z�W�K�� �L�Q�� �E�R�W�K�� �H�Q�U�R�O�O�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �I�D�F�X�O�W�\���� �6�W�X�G�H�Q�W�� �L�Q�W�H�U-
�H�V�W���L�Q���F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�L�H�Q�F�H���V�R�D�U�H�G���Z�L�W�K���R�Y�H�U���������V�R�S�K�R�P�R�U�H��
�V�W�X�G�H�Q�W�V�� �G�H�F�O�D�U�L�Q�J�� �D�� �P�D�M�R�U�����7�K�D�Q�N�I�X�O�O�\���� �W�K�H�� �G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W��
�J�U�H�Z���L�Q���V�L�]�H���O�D�V�W���\�H�D�U�����Z�K�L�F�K���K�H�O�S�H�G���X�V���P�D�Q�D�J�H���W�K�H���L�Q-
�F�U�H�D�V�L�Q�J���G�H�P�D�Q�G�����'�D�Q���%�D�U�R�Z�\�����3�K�'���8�0�D�V�V�������,�U�L�V���+�R�Z-
�O�H�\�����3�K�'���&�0�8�������D�Q�G��Bill Jannen ’09�����3�K�'���6�8�1�<���6�W�R�Q-
�H�\�E�U�R�R�N���� �D�O�O�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �W�K�H�L�U�� �¿�U�V�W�� �\�H�D�U�� �D�V�� �W�H�Q�X�U�H���W�U�D�F�N��
�I�D�F�X�O�W�\���P�H�P�E�H�U�V���L�Q���W�K�H���&�R�P�S�X�W�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W����

�,�Q�� �W�K�H�� �V�S�U�L�Q�J���� �W�K�H�� �G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �K�R�V�W�H�G��Chris Umans ‘96 
�D�V���D���&�O�D�V�V���R�I���
�������V�S�H�D�N�H�U�����8�P�D�Q�V���V�S�R�N�H���D�E�R�X�W���K�L�V���Z�R�U�N��
�R�Q���F�R�P�S�X�W�H�U���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V�����K�L�J�K�O�L�J�K�W�L�Q�J���V�R�P�H���R�I���W�K�H���Z�D�\�V��
�L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P�L�F�� �D�G�Y�D�Q�F�H�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H��
�I�R�U�� �V�R�P�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �U�H�P�D�U�N�D�E�O�H�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �F�R�P-
�S�X�W�D�W�L�R�Q���W�R�G�D�\�����I�U�R�P���V�H�D�U�F�K���H�Q�J�L�Q�H�V���W�R���P�D�F�K�L�Q�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J��
�W�R�� �H�U�U�R�U���F�R�U�U�H�F�W�L�Q�J�� �F�R�G�H�V���� �F�U�\�S�W�R�J�U�D�S�K�\�� �D�Q�G�� �V�F�L�H�Q�W�L�¿�F��
�F�R�P�S�X�W�L�Q�J�����,�Q���W�K�H���I�D�O�O�����W�K�H���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���D�O�V�R���K�R�V�W�H�G��Elis-
sa Shevinsky ’01�� �D�V�� �D�� �&�O�D�V�V�� �R�I�� �
������ �V�S�H�D�N�H�U���� �6�K�H�Y�L�Q�V�N�\��
�V�S�R�N�H�� �D�E�R�X�W�� �K�H�U�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�V�� �L�Q�� �F�R�S�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �F�K�D�O-
�O�H�Q�J�H�V�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �E�H�L�Q�J�� �D�� �I�H�P�D�O�H�� �H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�H�X�U�� �L�Q��
�W�K�H�� �P�D�O�H���G�R�P�L�Q�D�W�H�G�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �V�H�F�W�R�U���� �/�D�V�W�O�\���� �W�K�H�� �G�H-
�S�D�U�W�P�H�Q�W���V�S�R�Q�V�R�U�H�G���H�Y�H�Q�W�V���D�Q�G���W�D�O�N�V���I�U�R�P���*�R�R�J�O�H�����)�D�F�H-
�E�R�R�N�����D�Q�G���0�L�F�U�R�V�R�I�W���W�K�D�W���I�H�D�W�X�U�H�G��Sarah Abramson ‘15, 
Dan Evangelakos ‘15, Josh Ain ‘03, Hilary Hutchinson 
‘97, Josh Geller ’14, �D�Q�G Rich Ward ’89.

�6�H�Y�H�U�D�O���P�H�P�E�H�U�V���R�I�� �W�K�H���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���D�W�W�H�Q�G�H�G���W�K�H���$�&�0��
�5�L�F�K�D�U�G�� �7�D�S�L�D�� �&�H�O�H�E�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �'�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �W�K�L�V�� �\�H�D�U���� �L�Q-
cluding Matheus Cruz Correia de Carvalho Souza ‘18 
�D�Q�G�� �4�L�D�Q�Z�H�Q�� ���7�L	ü�D�Q�\���� �=�K�H�Q�J�� �µ�������� �,�Q�� �2�F�W�R�E�H�U����Mary 
Imevbore ‘18, Joyce Wang ‘18, Stephanie Liu ‘18, Anya 
Michaelsen ‘19, Julia Goldman ‘18, Aria Kim ‘19, Al-
yssa Wang ‘20, �D�Q�G Susana Hawken ’18�� �D�W�W�H�Q�G�H�G�� �W�K�H��
�*�U�D�F�H�� �+�R�S�S�H�U�� �&�H�O�H�E�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �:�R�P�H�Q�� �L�Q�� �&�R�P�S�X�W�L�Q�J����
�$�O�V�R���D�W�W�H�Q�G�L�Q�J���W�K�H���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���2�U�O�D�Q�G�R�����)�/���Z�H�U�H���I�D�F-
�X�O�W�\���P�H�P�E�H�U�V���-�H�D�Q�Q�L�H���$�O�E�U�H�F�K�W���D�Q�G���$�Q�G�U�H�D���'�D�Q�\�O�X�N�����$�O�O��
�R�I�� �W�K�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �H�Q�M�R�\�H�G�� �W�K�H�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\�� �W�R�� �D�W�W�H�Q�G�� �W�D�O�N�V��
�D�Q�G���S�D�Q�H�O�V���D�Q�G���W�R���H�[�S�O�R�U�H���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���Q�D�W�L�R�Q�D�O���O�D�E��
�³�(�[�S�R�´��

�7�K�H���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���V�S�R�Q�V�R�U�H�G���D���W�X�U�E�R���K�D�F�N�D�W�K�R�Q���L�Q���)�H�E�U�X-
�D�U�\�����Z�K�L�F�K���Z�D�V���D�P�E�L�W�L�R�X�V�O�\���R�U�J�D�Q�L�]�H�G���D�Q�G���O�H�G���E�\���D���J�U�R�X�S��
�R�I�� �P�D�M�R�U�V���� �7�K�H�� �&�R�P�S�X�W�H�U�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �6�W�X�G�H�Q�W�� �$�G�Y�L�V�R�U�\��
�&�R�X�Q�F�L�O�� ���&�R�6�6�$�&���� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �L�W�V�� �V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�� �0�R�Q�G�D�\��
�Q�L�J�K�W�� �V�Q�D�F�N�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �8�Q�G�H�U���5�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �,�G�H�Q�W�L�W�L�H�V�� �L�Q��
�&�R�P�S�X�W�H�U���6�F�L�H�Q�F�H�����8�Q�,�&�6�����J�U�R�X�S���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�R���H�[�S�D�Q�G��
�L�W�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J�� �E�\�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�Q�J�� �S�R�S�X�O�D�U�� �G�L�Q�Q�H�U�V�� �Z�L�W�K��
�I�D�F�X�O�W�\���R�Q�F�H���D�J�D�L�Q��

Class of 1960’s Scholars in Computer Science

�.�L�H�U�V�W�H�Q���&�D�P�S�E�H�O�O �$�Q�\�D���0�L�F�K�D�H�O�V�H�Q

�5�\�D�Q���&�R�[ �/�R�X�L�V�D���1�\�K�X�V

�4�X�D�Q���'�R �1�D�W�K�D�Q���3�H�U�U�\

�&�R�O�H���(�U�L�F�N�V�R�Q �'�]�X�Q�J���3�K�D�P

�-�R�K�Q���)�H�U�J�X�V�R�Q �1�L�F�N���3�R�V�W

�(�P�P�L�H���+�L�Q�H �7�L�P���5�D�Q�G�R�O�S�K

�/�\�O�L�D���/�L �&�D�U�O���5�X�V�W�D�G

�6�W�H�S�K�D�Q�L�H���/�L�X �/�H�W�L�Q�J�����/�L�O�\�����6�K�D�R

�:�H�L���/�X�R
�7�K�L�V�� �\�H�D�U�� �3�U�R�I����Jeannie Albrecht continued to inves-
�W�L�J�D�W�H�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �I�R�U�� �X�V�L�Q�J�� �F�R�P�S�X�W�L�Q�J�� �W�R�� �G�H�F�U�H�D�V�H�� �W�K�H��
�H�Q�H�U�J�\���L�P�S�D�F�W���R�I���V�R�F�L�H�W�\�����6�K�H���S�U�L�P�D�U�L�O�\���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���F�K�D�O-
�O�H�Q�J�H�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���&�O�D�V�V���R�I�������������(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���&�H�Q�W�H�U��
�R�Q���F�D�P�S�X�V�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���V�W�U�L�Y�L�Q�J���W�R���V�D�W�L�V�I�\���W�K�H���/�L�Y�L�Q�J��
�%�X�L�O�G�L�Q�J���&�K�D�O�O�H�Q�J�H�����K�W�W�S�������O�L�Y�L�Q�J���I�X�W�X�U�H���R�U�J���O�E�F�������Z�K�L�F�K��
�U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�R���E�H���Q�H�W���]�H�U�R���I�R�U���E�R�W�K���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G��
�Z�D�W�H�U���X�V�D�J�H���R�Y�H�U���D���������P�R�Q�W�K���S�H�U�L�R�G�����,�I���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�����W�K�L�V��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �W�K�H�� �¿�U�V�W�� �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�� �W�R�� �D�F�K�L�H�Y�H��
�/�%�&���F�H�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q�����6�R���I�D�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���P�H�W�������R�X�W���R�I������
�/�%�&���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���X�Q�P�H�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V��
�Q�H�W���]�H�U�R���H�Q�H�U�J�\���X�V�D�J�H�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���S�R�V�H�V���V�R�P�H���X�Q�L�T�X�H��
�F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�� �G�X�H�� �W�R�� �L�W�V�� �L�Q�W�H�Q�G�H�G�� �X�V�H���� �L�W�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �R�I�� �F�O�D�V�V-
�U�R�R�P�V���� �I�D�F�X�O�W�\�� �D�Q�G�� �V�W�D
u�� �R
v�F�H�V���� �D�Q�G�� �D�� �S�X�E�O�L�F�� �N�L�W�F�K�H�Q����
�7�K�H���N�L�W�F�K�H�Q���L�V���D���S�R�L�Q�W���R�I���F�R�Q�F�H�U�Q���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���X�V-
�D�J�H���� �L�W�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�U�D�G�H�� �D�S�S�O�L�D�Q�F�H�V�²�L�Q�F�O�X�G-
�L�Q�J�� �D�� �S�R�Z�H�U�I�X�O�� �U�D�Q�J�H�� �K�R�R�G�²�W�K�D�W�� �F�R�Q�V�X�P�H�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W��
�T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���Z�K�H�Q���L�Q���X�V�H�����,�I���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���G�R���Q�R�W��
�P�D�N�H���H�Q�H�U�J�\���H
v�F�L�H�Q�W���G�H�F�L�V�L�R�Q�V���Z�K�L�O�H���X�V�L�Q�J���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q����
�W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�X�O�G���J�R���R�Y�H�U���L�W�V���H�Q�H�U�J�\���E�X�G�J�H�W���I�R�U���W�K�H���\�H�D�U����

�7�R�� �D�G�G�U�H�V�V�� �W�K�H�V�H�� �F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�����$�O�E�U�H�F�K�W���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���Z�R�U�N-
�L�Q�J���Z�L�W�K���V�H�Y�H�U�D�O���V�W�X�G�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��Jack Ferguson ’18, 
Lylia Li ’18, Casey Pelz ’19, Abby Miller ’19 �D�Q�G Grace 
Murray ’20���R�Q���D���V�\�V�W�H�P���I�R�U���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�Q�G���Y�L�V�X�D�O�L�]�L�Q�J��
�H�Q�H�U�J�\�� �X�V�D�J�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �&�H�Q�W�H�U���� �I�R�F�X�V�L�Q�J��
�V�S�H�F�L�¿�F�D�O�O�\���R�Q���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q�����7�K�H�\���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���V�H�Y�H�U�D�O���S�U�R-
�W�R�W�\�S�H�� �Y�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �D�Q�� �R�Q�O�L�Q�H�� �V�L�P�X�O�D�W�R�U�� �W�K�D�W�� �G�L�V-
�S�O�D�\���E�R�W�K���S�R�Z�H�U���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���X�V�D�J�H���I�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���D�S�S�O�L�D�Q�F-
�H�V�� �L�Q�� �D�Q�� �L�Q�W�X�L�W�L�Y�H�� �D�Q�G�� �D�H�V�W�K�H�W�L�F�D�O�O�\�� �S�O�H�D�V�L�Q�J�� �Z�D�\���� �7�K�H�\��
�F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �X�V�H�U�� �V�W�X�G�L�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �N�L�W�F�K�H�Q�� �D�Q�G�� �R�Q�O�L�Q�H�� �X�V�L�Q�J��
�$�P�D�]�R�Q�¶�V���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���7�X�U�N���S�O�D�W�I�R�U�P���W�R���P�H�D�V�X�U�H���W�K�H���H�I-
�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���R�E�W�D�L�Q�H�G���Y�H�U�\���S�U�R�P-
�L�V�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V�����$�O�E�U�H�F�K�W���S�O�D�Q�V���W�R���I�X�O�O�\���G�H�S�O�R�\���W�K�H���V�\�V�W�H�P��
�L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q���W�K�H���X�S�F�R�P�L�Q�J���P�R�Q�W�K�V�����D�Q�G���K�R�S�H�I�X�O�O�\��
�S�X�E�O�L�V�K���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V����



����

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Duane Bailey���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�R�O�O�D�E�R-
�U�D�W�L�R�Q�V���W�K�L�V���\�H�D�U�����7�K�L�V���I�D�O�O�����'�X�D�Q�H���D�Q�G���I�R�X�U���R�I���K�L�V���V�W�X�G�H�Q�W�V��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �V�S�U�L�Q�J�¶�V�� �&�R�P�S�X�W�H�U�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �������&�� �F�R�O�O�D�E�R�U�D�W-
�H�G���Z�L�W�K���7�L�Q�D���2�O�V�H�Q���D�Q�G���&�K�D�G���:�H�L�Q�D�U�G���R�I���:�&�0�$�����D�Q�G��
�&�K�H�U�\�O�� �+�D�Q�G�V�D�F�N�H�U�� �R�I�� �2�,�7�� �L�Q�� �D�Q�� �H�[�K�L�E�L�W�� �H�Q�W�L�W�O�H�G�� �3�L�Q�N����
�'�X�D�Q�H���D�Q�G���V�W�X�G�H�Q�W�V����Lily Lee ‘17, Jordan LeMothe ‘17, 
Haley Lescinsky ‘18, �D�Q�G Maria Mejia ‘20�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G��
�¿�Y�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���W�R���F�O�D�V�V�L�I�\���W�K�H���³�S�L�Q�N�Q�H�V�V�´���R�I��
�H�D�F�K���R�I���:�&�0�$�¶�V�����������������Z�R�U�N�V���R�I���D�U�W�����7�K�H���H�[�K�L�E�L�W���I�H�D-
�W�X�U�H�G�� �Q�R�W�D�E�O�H�� �V�X�F�F�H�V�V�H�V�� �D�Q�G�� �I�D�L�O�X�U�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P�V����
�'�X�D�Q�H�� �D�Q�G�� �&�K�D�G���:�H�L�Q�D�U�G�� �J�D�Y�H�� �D�� �J�D�O�O�H�U�\�� �W�D�O�N�� �L�Q�� �2�F�W�R-
�E�H�U���W�R���F�H�O�H�E�U�D�W�H���W�K�H���R�S�H�Q�L�Q�J�����'�X�D�Q�H���D�O�V�R���J�D�Y�H���D���W�D�O�N���W�R��
�V�X�P�P�H�U�������������U�H�V�H�D�U�F�K���V�W�X�G�H�Q�W�V�����7�K�H���6�W�R�U�\���R�I���2�Q�H���3�L�Q�N��
�0�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����D���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���R�I���Z�K�D�W���K�D�S�S�H�Q�V���G�X�U�L�Q�J���R�Q�H��
�R�I���W�K�H���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���+�D�O�H�\���/�H�V�F�L�Q�V�N�\�¶�V���D�O�J�R�U�L�W�K�P��
�I�U�R�P�� �3�\�W�K�R�Q�� �G�R�Z�Q�� �W�K�U�R�X�J�K�� �&���� �D�V�V�H�P�E�O�\�� �O�D�Q�J�X�D�J�H���� �P�L-
�F�U�R�F�R�G�H�����D�Q�G���G�L�J�L�W�D�O���O�R�J�L�F��
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�V�X�P�P�H�U���R�Q���P�H�W�K�R�G�V���I�R�U���H�[�S�O�D�L�Q�L�Q�J���D�U�W�L�¿�F�L�D�O���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H��
�D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���W�R���D�V�V�L�V�W���L�Q���I�D�L�U���D�Q�G���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���G�H�F�L�V�L�R�Q���P�D�N-
�L�Q�J���� �6�K�H�� �Z�R�U�N�H�G�� �Z�L�W�K�� �I�R�X�U�� �V�W�X�G�H�Q�W�V����Young Cho ’19, 
Grace Mazzarella ’19, Kelvin Tejeda ’20, �D�Q�G Tongyu 
Zhou ’20���� �W�R���G�H�Y�H�O�R�S���D�Q�G���H�Y�D�O�X�D�W�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�Y�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�W�X�W�R�U�V���W�R���W�H�D�F�K���%�D�\�H�V�L�D�Q���.�Q�R�Z�O�H�G�J�H���7�U�D�F�L�Q�J�����U�H�F�U�X�L�W�L�Q�J��
�P�H�P�E�H�U�V�� �R�I�� �W�K�H�� �%�H�U�N�V�K�L�U�H�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �W�R�� �G�R�� �V�R���� �,�Q�L�W�L�D�O��
�S�D�S�H�U���S�U�R�W�R�W�\�S�H�V���R�I���W�K�H���V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�H�U�H���S�U�H�V�H�Q�W-
�H�G���E�\���+�R�Z�O�H�\���D�W���W�K�H���$�U�W�L�¿�F�L�D�O���,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H���L�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q��
�F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�� �R�Q�� �(�W�K�L�F�V�� �L�Q���$�,�(�'���� �:�K�R�� �&�D�U�H�V�"��
�D�Q�G���W�K�H���V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���K�L�J�K�H�U���¿�G�H�O�L�W�\���S�U�R�W�R�W�\�S�H�V���Z�H�U�H���D�F�F�H�S�W-
�H�G���W�R���W�K�H���,�(�(�(���9�,�6���:�R�U�N�V�K�R�S���R�Q���$�,���I�R�U���(�[�S�O�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\����
�7�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���X�V�H�V���P�H�W�K�R�G�V���W�D�X�J�K�W���L�Q���K�H�U���V�S�U�L�Q�J���V�H�P�H�V-
�W�H�U���F�R�X�U�V�H���R�Q���+�X�P�D�Q���&�R�P�S�X�W�H�U���,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�����&�6�&�,������������
�Z�K�L�F�K���+�R�Z�O�H�\���Z�L�O�O���E�H���W�H�D�F�K�L�Q�J���D�J�D�L�Q���W�K�L�V���D�X�W�X�P�Q�����/�D�V�W��
�I�D�O�O���� �+�R�Z�O�H�\�� �W�D�X�J�K�W�� �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �W�R�� �&�R�P�S�X�W�H�U�� �6�F�L�H�Q�F�H��
���&�6�&�,�� ���������� �Z�L�W�K���$�Q�G�U�H�D�� �'�D�Q�\�O�X�N���� �D�Q�G�� �V�K�H�� �D�O�V�R�� �W�D�X�J�K�W��
�D���Z�L�Q�W�H�U���V�W�X�G�\���F�R�X�U�V�H���R�Q���(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���7�H�[�W�L�O�H�V�����&�6�&�,����������
�Z�K�H�U�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �O�H�D�U�Q�H�G�� �W�R�� �V�H�Z�� �Z�L�W�K�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�H�� �W�K�U�H�D�G��
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�D�Q�G���S�U�R�J�U�D�P���$�U�G�X�L�Q�R�V��

�$�Q�R�W�K�H�U�� �R�Q�J�R�L�Q�J�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �S�U�R�M�H�F�W�� �H�[�S�O�R�U�H�V�� �W�K�H�� �I�D�F�W�R�U�V��
�W�K�D�W�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H�� �Z�K�H�Q�� �D�Q�G�� �K�R�Z�� �O�H�D�U�Q�H�U�V�� �D�V�N�� �I�R�U�� �K�H�O�S�� �L�Q��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\���H�Q�K�D�Q�F�H�G���O�H�D�U�Q�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�����+�R�Z-
�O�H�\���S�X�E�O�L�V�K�H�G���D�Q�G���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���W�K�L�V���Z�R�U�N���D�W���W�K�H�������������,�Q�W�H�U-
�Q�D�W�L�R�Q�D�O���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���/�H�D�U�Q�L�Q�J���6�F�L�H�Q�F�H�V���D�Q�G���S�U�R-
�Y�L�G�H�V���H�P�S�L�U�L�F�D�O���H�Y�L�G�H�Q�F�H���I�R�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���K�H�O�S���V�H�H�N�L�Q�J��
�V�R���G�H�V�L�J�Q�H�U�V���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O���W�H�F�K-
�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �W�K�D�W�� �H�Q�K�D�Q�F�H�� �W�K�H�� �K�H�O�S�� �V�H�H�N�L�Q�J�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �I�R�U��
�O�H�D�U�Q�H�U�V��

�$�V�V�L�V�W�D�Q�W���3�U�R�I�H�V�V�R�U��Bill Jannen���X�V�H�V���P�R�G�H�U�Q���G�D�W�D���V�W�U�X�F-
�W�X�U�H�V���� �L�Q�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �Z�U�L�W�H���R�S�W�L�P�L�]�H�G�� �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�L�H�V���� �W�R�� �L�P-
�S�U�R�Y�H�� �V�W�R�U�D�J�H�� �V�R�I�W�Z�D�U�H���� �+�H�� �L�V�� �D�� �P�H�P�E�H�U�� �R�I�� �W�K�H�� �W�H�D�P��
�G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J�� �%�H�W�U�)�6���� �D�Q���L�Q���N�H�U�Q�H�O���/�L�Q�X�[�� �¿�O�H���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W��
�S�H�U�I�R�U�P�V���U�D�Q�G�R�P���Z�U�L�W�H�V�����P�H�W�D�G�D�W�D���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���G�L�U�H�F-
�W�R�U�\���V�F�D�Q�V���R�U�G�H�U�V���R�I���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���I�D�V�W�H�U���W�K�D�Q���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O��
�¿�O�H���V�\�V�W�H�P�V��

�:�L�W�K�� �W�K�H�� �%�H�W�U�)�6�� �W�H�D�P���� �%�L�O�O�� �K�D�V�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �W�R�� �V�W�X�G�\�� �¿�O�H��
�V�\�V�W�H�P�� �D�J�L�Q�J�²�W�K�H�� �G�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �¿�O�H�� �V�\�V�W�H�P�� �S�H�U�I�R�U-
�P�D�Q�F�H�� �R�Y�H�U�� �W�L�P�H�²�L�Q���W�K�H�� �D�U�W�L�F�O�H��How to Age Your File 
System���� �F�R�D�X�W�K�R�U�H�G���E�\���$�L�Q�H�V�K���%�D�N�V�K�L�����$�O�H�[�D�Q�G�H�U���&�R�Q-
�Z�D�\�� �D�Q�G�� �0�D�U�W�L�Q�� �)�D�U�D�F�K���&�R�O�W�R�Q�� ���5�X�W�J�H�U�V������ �'�R�Q�D�O�G�� �3�R�U-
�W�H�U���� �<�L�]�K�H�Q�J�� �-�L�D�R�� �D�Q�G�� �<�D�Q�J�� �=�K�D�Q�� ���8�1�&�� �&�K�D�S�H�O�� �+�L�O�O������
�0�L�F�K�D�H�O���$���� �%�H�Q�G�H�U�� �D�Q�G�� �-�X�Q�� �<�X�D�Q�� ���6�W�R�Q�\�� �%�U�R�R�N������ �5�R�E��
�-�R�K�Q�V�R�Q�� ���9�0�Z�D�U�H������ �D�Q�G�� �%�U�D�G�O�H�\�� �.�X�V�]�P�D�X�O�� ���2�U�D�F�O�H������
�7�K�H�\�� �K�D�Y�H�� �D�O�V�R�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G�� �Q�H�Z�� �G�D�W�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �W�H�F�K-
�Q�L�T�X�H�V�� �W�R�� �V�R�O�Y�H�� �D�� �O�R�Q�J���V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�Q�� �¿�O�H�� �V�\�V�W�H�P��
�G�H�V�L�J�Q�����V�L�P�X�O�W�D�Q�H�R�X�V�O�\���D�F�K�L�H�Y�L�Q�J���I�D�V�W���V�F�D�Q�V���D�Q�G���I�D�V�W���U�H-
�Q�D�P�H�V����The Full Path to Full Path Indexing�����Z�L�W�K���M�R�L�Q�W��
�Z�R�U�N�� �E�\�� �=�K�D�Q���� �&�R�Q�Z�D�\���� �-�L�D�R���� �(�U�L�F�� �.�Q�R�U�U�� ���5�X�W�J�H�U�V������
�%�H�Q�G�H�U�����)�D�U�D�F�K���&�R�O�W�R�Q�����-�R�K�Q�V�R�Q�����3�R�U�W�H�U�����D�Q�G���<�X�D�Q�����Z�D�V��
�Q�R�P�L�Q�D�W�H�G���I�R�U���E�H�V�W���S�D�S�H�U���D�W���8�6�(�1�,�;���)�$�6�7��

�,�Q�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�� �W�R�� �G�H�I�H�Q�G�L�Q�J�� �K�L�V�� �G�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q���� �%�L�O�O�� �D�W�W�H�Q�G�H�G��
�W�K�H���8�6�(�1�,�;���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���R�Q���)�L�O�H���D�Q�G���6�W�R�U�D�J�H���7�H�F�K�Q�R�O�R-
�J�L�H�V���D�Q�G���W�K�H���8�6�(�1�,�;���:�R�U�N�V�K�R�S���R�Q���+�R�W���7�R�S�L�F�V���L�Q���6�W�R�U-
�D�J�H���D�Q�G���)�L�O�H���6�\�V�W�H�P�V��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Bill Lenhart ���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���S�X�U�V�X�L�Q�J���K�L�V���L�Q�W�H�U�H�V�W�V��
�L�Q���J�U�D�S�K���G�U�D�Z�L�Q�J���D�Q�G���F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���J�H�R�P�H�W�U�\�����I�R�F�X�V�L�Q�J��
�P�D�L�Q�O�\���R�Q���S�U�R�E�O�H�P�V���L�Q�Y�R�O�Y�L�Q�J���W�K�H���G�U�D�Z�L�Q�J���R�I���J�U�D�S�K�V���D�Q�G��
�J�H�R�P�H�W�U�L�F���R�E�M�H�F�W�V���L�Q���W�Z�R���D�Q�G���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���V�X�E�M�H�F�W���W�R��
�Y�D�U�L�R�X�V�� �F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V���� �,�Q�� �6�H�S�W�H�P�E�H�U�� �K�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �U�H�V�X�O�W�V��
�R�Q���M�R�L�Q�W���Z�R�U�N���Z�L�W�K���F�R���D�X�W�K�R�U�V���6�\�O�Y�D�L�Q���/�D�]�D�U�G�����,�1�5�,�$����
�)�U�D�Q�F�H���� �D�Q�G���*�L�X�V�H�S�S�H���/�L�R�W�W�D�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j�� �G�H�J�O�L���6�W�X�G�L���G�L��
�3�H�U�X�J�L�D�����D�W���W�K�H�������W�K���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�\�P�S�R�V�L�X�P���R�Q���*�U�D�S�K��
�'�U�D�Z�L�Q�J���	���1�H�W�Z�R�U�N���9�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���D�W���1�R�U�W�K�H�D�V�W�H�U�Q���8�Q�L-
�Y�H�U�V�L�W�\�����%�R�V�W�R�Q�����0�$�����7�K�H���Z�R�U�N���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�V���W�L�J�K�W���E�R�X�Q�G�V��
�R�Q���W�K�H���S�O�D�Q�D�U���H�G�J�H���O�H�Q�J�W�K���U�D�W�L�R���R�I���R�X�W�H�U�S�O�D�Q�D�U���J�U�D�S�K�V�����$�Q��
�H�[�S�D�Q�G�H�G���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H�V�H���U�H�V�X�O�W�V���K�D�V���M�X�V�W���E�H�H�Q���V�X�E�P�L�W-
�W�H�G���I�R�U���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���M�R�X�U�Q�D�O���7�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���&�R�P�S�X�W�H�U��

�6�F�L�H�Q�F�H���X�Q�G�H�U���W�K�H���W�L�W�O�H���2�Q���W�K�H���(�G�J�H���O�H�Q�J�W�K���5�D�W�L�R���R�I���2�X-
�W�H�U�S�O�D�Q�D�U���*�U�D�S�K�V��

�$�Q�R�W�K�H�U���O�R�Q�J���V�W�D�Q�G�L�Q�J���S�U�R�M�H�F�W�����Z�L�W�K���F�R���D�X�W�K�R�U�V���6�\�O�Y�D�L�Q��
�/�D�]�D�U�G���D�Q�G���2�O�L�Y�L�H�U���'�H�Y�L�O�O�H�U�V�����,�1�5�,�$�������L�Q���Z�K�L�F�K���Z�H���G�H-
�Y�H�O�R�S���D�Q���H
v�F�L�H�Q�W���D�O�J�R�U�L�W�K�P���I�R�U���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Q�J���J�H�R�P�H�W�U�L�F��
�R�E�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���K�L�J�K���S�U�H�F�L�V�L�R�Q���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�V���L�Q�������G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V��
�E�\���W�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\���V�L�P�L�O�D�U���R�E�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���P�X�F�K���O�R�Z�H�U���S�U�H�F�L-
�V�L�R�Q�����Z�D�V���D�O�V�R���F�R�P�S�O�H�W�H�G���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���Z�H�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G��
�D�V���W�K�H���S�D�S�H�U�����'���6�Q�D�S���5�R�X�Q�G�L�Q�J���D�W���W�K�H�������W�K���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�6�\�P�S�R�V�L�X�P�� �R�Q�� �&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �*�H�R�P�H�W�U�\���� �L�Q�� �%�X�G�D�S�H�V�W����
�+�X�Q�J�D�U�\�����W�K�L�V���S�D�V�W���-�X�Q�H��

�)�L�Q�D�O�O�\�����%�L�O�O���V�X�S�H�U�Y�L�V�H�G���W�K�H���V�X�P�P�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���V�H�Q�L�R�U��
thesis of Timothy Randolph ’18�����7�L�P�¶�V���W�K�H�V�L�V�������N���S�����3�O�D-
�Q�D�U�� �*�U�D�S�K�V�����$�� �*�H�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �+�\�E�U�L�G�� �&�O�X�V�W�H�U�� �*�U�D�S�K��
�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �D�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �I�R�U�� �W�K�H�� �Y�L�V�X-
�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�P�S�O�H�[�� �Q�H�W�Z�R�U�N�V�� �D�Q�G�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�� �D�� �Q�X�P-
�E�H�U���R�I���D�O�J�R�U�L�W�K�P�L�F���U�H�V�X�O�W�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���Z�K�L�F�K��
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�K�D�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�Q���D�S�S�U�R�D�F�K���W�K�D�W���H�[�W�H�Q�G�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���X�V�H�G��
�L�Q�� �O�R�J�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�G�� �¿�O�H�� �V�\�V�W�H�P�V�� �W�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�H�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �D�Q�G��
�P�H�W�D�G�D�W�D���R�I�� �D�� �¿�O�H���V�\�V�W�H�P���P�R�U�H���H
v�F�L�H�Q�W�O�\�� �R�Q���D�� �1�$�1�'��
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�P�H�U���� �7�R�P�� �Z�R�U�N�H�G�� �Z�L�W�K��Phoebe Huang ’20 �D�Q�G Nicho-
las Weed ’20���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���G�H�E�X�J�J�L�Q�J���W�R�R�O�V���W�R���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H��
�F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I���D�Q���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���V�X�F�K��
�D���¿�O�H���V�\�V�W�H�P��
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Computer Science Colloquia
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Post-Graduate Plans of Computer Science Majors
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Elissa Shevinsky '01
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�W�R���D�G�G�U�H�V�V���W�K�H�V�H���Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�L�H�V�����7�R���W�U�D�Q�V�O�D�W�H���W�K�H���W�H�F�K�Q�L�F�D�O��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �L�Q�W�R�� �H�D�V�L�O�\�� �G�L�J�H�V�W�L�E�O�H�� �I�R�U�P�D�W�V�����$�O�H�[�� �G�H�Y�H�O-
�R�S�H�G���V�L�P�S�O�H�������S�D�J�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���W�K�D�W���K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G���W�K�H���N�H�\��
�¿�Q�G�L�Q�J�V���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�K�H�P���W�R���U�H�O�H�Y�D�Q�W���G�H�F�L�V�L�R�Q���P�D�N�H�U�V��
�L�Q���V�H�Y�H�U�D�O���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D���F�L�W�L�H�V��

�$�V�V�R�F�L�D�W�H�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��Phoebe Cohen�� �V�S�H�Q�W�� �W�K�H�� �V�X�P�P�H�U��
�D�Q�G�� �I�D�O�O�� �R�I�� ���������� �R�Q�� �P�D�W�H�U�Q�L�W�\�� �O�H�D�Y�H���� �,�Q�� �'�H�F�H�P�E�H�U�� �R�I��
������������ �3�K�R�H�E�H�� �Z�D�V�� �D�Z�D�U�G�H�G�� �W�H�Q�X�U�H�� �D�Q�G�� �Z�D�V�� �S�U�R�P�R�W�H�G��
�W�R���$�V�V�R�F�L�D�W�H���3�U�R�I�H�V�V�R�U���L�Q���-�X�O�\���R�I���������������:�K�L�O�H���R�Q���O�H�D�Y�H����
�3�K�R�H�E�H���D�G�Y�L�V�H�G���V�H�Q�L�R�U���W�K�H�V�L�V���V�W�X�G�H�Q�W��Ezekiel King Phil-
lips ‘18�����Z�K�R���V�S�H�Q�W���W�K�H���V�X�P�P�H�U���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K���F�R�O�O�D�E�R�U�D-
�W�R�U�V���D�W���6�\�U�D�F�X�V�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����=�H�N�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K��
�D�W���W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\���R�I���$�P�H�U�L�F�D���P�H�H�W�L�Q�J���L�Q��
�W�K�H���I�D�O�O���R�I���������������D�Q�G���L�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���Z�R�U�N�L�Q�J���R�Q���Z�U�L�W�L�Q�J���X�S��
�K�L�V�� �W�K�H�V�L�V�� �I�R�U�� �S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���� �,�Q�� �W�K�H�� �V�S�U�L�Q�J�� �R�I�� ������������ �3�K�R�H-
�E�H���W�D�X�J�K�W���K�H�U���0�D�V�V���(�[�W�L�Q�F�W�L�R�Q�V���W�X�W�R�U�L�D�O�����Z�K�H�U�H���V�W�X�G�H�Q�W�V��
�O�H�D�U�Q���D�E�R�X�W���S�D�V�W���H�[�W�L�Q�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���W�K�L�Q�N���D�E�R�X�W���W�K�H���L�P�S�O�L�F�D-



����

�W�L�R�Q�V���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���K�X�P�D�Q���L�Q�G�X�F�H�G���H�[�W�L�Q�F�W�L�R�Q�V�����,�Q���W�K�H���V�S�U�L�Q�J��
�3�K�R�H�E�H�� �W�R�R�N�� �R�Q�� �D�� �Q�H�Z�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �V�W�X�G�H�Q�W���� �&�O�D�U�H�� �%�R�R�W�K��
�/�X�F�H�� �V�F�K�R�O�D�U��Kate Pippenger ’20���� �.�D�W�H�� �D�Q�G��Lucas Es-
trada ’19���Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K���3�K�R�H�E�H���R�Y�H�U���W�K�H���V�X�P�P�H�U���R�I������������
�R�Q�� �K�H�U�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q�� �W�K�H�� �H�Q�G���'�H�Y�R�Q�L�D�Q�� �P�D�V�V�� �H�[�W�L�Q�F�W�L�R�Q����
�$�O�O���W�K�U�H�H���W�U�D�Y�H�O�H�G���W�R���Z�H�V�W�H�U�Q���1�H�Z���<�R�U�N���6�W�D�W�H���D�Q�G���2�K�L�R��
�W�R���F�R�O�O�H�F�W���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���W�K�L�V���H�[�W�L�Q�F�W�L�R�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�����D�Q�G���W�K�H�Q��
�V�S�H�Q�W�� �W�K�H�� �V�X�P�P�H�U�� �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� �D�Q�G�� �D�Q�D�O�\�]�L�Q�J�� �V�D�P�S�O�H�V����
�%�R�W�K���/�X�F�D�V���D�Q�G���.�D�W�H���Z�L�O�O���S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H�L�U���L�Q�L�W�L�D�O���U�H�V�X�O�W�V���D�W��
�W�K�H���I�D�O�O�������������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\���R�I���$�P�H�U�L�F�D���P�H�H�W�L�Q�J�����,�Q��
�D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���K�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���W�H�D�F�K�L�Q�J�����3�K�R�H�E�H���W�R�R�N���R�Q���D��
�Q�H�Z���U�R�O�H���R�Q���W�K�H���(�[�H�F�X�W�L�Y�H���&�R�P�P�L�W�W�H�H���R�I���W�K�H���3�D�O�H�R�E�L�R�O-
�R�J�\���'�D�W�D�E�D�V�H�����F�R���R�U�J�D�Q�L�]�H�G���D���Z�R�U�N�V�K�R�S���R�Q���X�V�L�Q�J���R�Q�O�L�Q�H��
�G�D�W�D�E�D�V�H�V���L�Q���W�H�D�F�K�L�Q�J���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�\�����D�Q�G���L�V���F�R���R�U�J�D�Q�L�]�L�Q�J��
�D�Q�G���F�R���H�G�L�W�L�Q�J���D���V�K�R�U�W���F�R�X�U�V�H���D�Q�G���D�F�F�R�P�S�D�Q�\�L�Q�J���Y�R�O�X�P�H��
�R�Q���W�H�D�F�K�L�Q�J���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�\���I�R�U���W�K�H���I�D�O�O���*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\��
�R�I���$�P�H�U�L�F�D���P�H�H�W�L�Q�J����

�$�V�V�L�V�W�D�Q�W���3�U�R�I�H�V�V�R�U��José Constantine���¿�Q�L�V�K�H�G���K�L�V���V�H�F-
�R�Q�G�� �\�H�D�U�� �D�W�� �:�L�O�O�L�D�P�V���� �:�L�W�K��Daniel Donahue ’19 �D�Q�G 
Samuel Gowen ’18�����-�R�V�p���V�S�H�Q�W���S�D�U�W���R�I���W�K�H���\�H�D�U���F�R�Q�W�L�Q�X-
�L�Q�J���D���V�W�X�G�\���R�Q���W�K�H���L�P�S�D�F�W�V���R�I���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���R�Q���W�K�H��
�O�R�F�D�O���+�R�R�V�L�F���5�L�Y�H�U�����U�H�V�H�D�U�F�K���W�K�D�W���Z�L�O�O���L�Q�I�R�U�P���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q��
�H
u�R�U�W�V�� �E�H�L�Q�J�� �S�O�D�Q�Q�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �U�L�Y�H�U���� �'�D�Q�L�H�O�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�G��
�V�R�P�H�� �R�I�� �W�K�H�� �H�D�U�O�\�� �¿�Q�G�L�Q�J�V�� �I�U�R�P�� �W�K�L�V�� �Z�R�U�N�� �D�V�� �D�� �W�D�O�N�� �D�W��
�W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���P�H�H�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\���R�I���$�P�H�U-
�L�F�D�����*�6�$�����L�Q���6�H�D�W�W�O�H�����:�L�W�K��Emmett Blau ’18�����-�R�V�p���F�R�Q-
�W�L�Q�X�H�G���K�L�V�� �Z�R�U�N�� �R�Q���D�V�V�H�V�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �D�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �U�L�Y�H�U�� �À�R�R�G-
�S�O�D�L�Q�V���W�R���V�H�T�X�H�V�W�H�U���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���R�Q���W�K�H���+�R�X�V�D�W�R�Q�L�F���5�L�Y�H�U����
�(�P�P�H�W�W�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �V�R�P�H�� �R�I�� �W�K�H�� �¿�Q�G�L�Q�J�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �Z�R�U�N��
�D�V�� �D�� �W�D�O�N�� �D�W���W�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �*�6�$�� �P�H�H�W�L�Q�J�� �D�Q�G�� �D�V�� �D�� �W�D�O�N�� �D�W���D��
�:�L�O�O�L�D�P�V�� �D�O�X�P�Q�L�� �H�Y�H�Q�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�S�U�L�Q�J����Andrew Bloniarz 
’18���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���K�L�V���Z�R�U�N���R�Q���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���K�L�V�W�R�U�\���R�I��
�W�K�H���0�L�V�V�L�V�V�L�S�S�L���5�L�Y�H�U���D�V���D�Q���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���V�W�X�G�\�����S�U�H�V�H�Q�W-
�L�Q�J���K�L�V���¿�Q�G�L�Q�J�V���D�V���D���S�R�V�W�H�U���D�W���W�K�H���*�6�$���P�H�H�W�L�Q�J����Erikka 
Olson ’19���Z�R�U�N�H�G���R�Q���D���S�U�R�M�H�F�W���D�V�V�H�V�V�L�Q�J���W�K�H���L�P�S�D�F�W�V���R�I��
�F�O�L�P�D�W�H�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�� �R�Q�� �D�O�S�L�Q�H�� �J�O�D�F�L�H�U�V�� �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���1�R�U�W�K��
�D�Q�G���6�R�X�W�K���$�P�H�U�L�F�D�����S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���K�H�U���Z�R�U�N���D�V���D���W�D�O�N���D�W���W�K�H��
�*�6�$���P�H�H�W�L�Q�J���� �-�R�V�p���Z�D�V���L�Q�Y�L�W�H�G���W�R���J�L�Y�H���D���O�H�F�W�X�U�H���D�W���W�K�H��
�D�Q�Q�X�D�O���P�H�H�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���8�Q�L�R�Q���D�Q�G��
�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �D�W�� �0�L�G�G�O�H�E�X�U�\�� �&�R�O�O�H�J�H���� �6�P�L�W�K�� �&�R�O�O�H�J�H���� �D�Q�G��
�W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V���$�P�K�H�U�V�W�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R��
�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���K�L�V���Z�R�U�N���R�Q���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���D�W���W�K�H���*�6�$���P�H�H�W�L�Q�J����
�K�H�� �F�R���R�U�J�D�Q�L�]�H�G�� �D�� �N�H�\�Q�R�W�H�� �V�\�P�S�R�V�L�X�P�� �D�W�� �W�K�H�� �H�Y�H�Q�W�� �R�Q��
�/�D�Q�G�V�F�D�S�H�V���L�Q���W�K�H���$�Q�W�K�U�R�S�R�F�H�Q�H�����+�H���V�X�E�P�L�W�W�H�G�������S�D�S�H�U�V��
�R�I���K�L�V���Z�R�U�N�����H�D�F�K���R�I���Z�K�L�F�K���D�U�H���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���L�Q���U�H�Y�L�H�Z��

�'�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�X�P�P�H�U���� �-�R�V�p�� �Z�L�O�O�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �K�L�V�� �Z�R�U�N�� �Z�L�W�K��
�(�P�P�H�W�W���%�O�D�X�����¿�Q�D�O�L�]�L�Q�J���W�K�H�L�U���S�D�S�H�U���R�Q���W�K�H���+�R�X�V�D�W�R�Q�L�F����
�'�D�Q�L�H�O���'�R�Q�D�K�X�H���D�Q�G��Monica Bousa ’19 will begin their 
�W�K�H�V�L�V���S�U�R�M�H�F�W�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�L�V���W�L�P�H�����'�D�Q�L�H�O���Z�L�O�O���E�H���Z�R�U�N�L�Q�J��
�R�Q�� �D�V�V�H�V�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �U�R�O�H�� �R�I�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J�� �W�K�H��
�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���D���J�U�D�Y�H�O���E�H�G�G�H�G���U�L�Y�H�U���L�Q���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����0�R�Q�L�F�D��

�Z�L�O�O���V�W�X�G�\���W�K�H���L�P�S�D�F�W�V���R�I���G�H�E�U�L�V���À�R�Z�V���W�K�D�W���K�L�W���W�K�H���F�R�P-
�P�X�Q�L�W�\���R�I���0�R�Q�W�H�F�L�W�R�����&�$�����G�X�U�L�Q�J���-�D�Q�X�D�U�\���������������V�R�U�W�L�Q�J��
�R�X�W���W�K�H���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���U�R�O�H���R�I���W�K�H���G�H�E�U�L�V���À�R�Z�V���R�Q���À�R�R�G���K�D�]-
�D�U�G�V����Summer-Solstice Thomas ’20 �D�Q�G Molly Lohss ’21 
�Z�L�O�O���Z�R�U�N���L�Q���W�K�H���Q�H�Z���J�H�R�P�R�U�S�K�R�O�R�J�\���O�D�E�����X�V�L�Q�J���U�H�P�R�W�H��
�V�H�Q�V�L�Q�J���W�R���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���W�K�H���U�R�O�H���R�I���G�H�I�R�U�H�V�W�D�W�L�R�Q���L�Q���D
u�H�F�W-
�L�Q�J���W�K�H���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���P�H�D�Q�G�H�U�L�Q�J���U�L�Y�H�U�V���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���%�R�U-
�Q�H�R�����-�R�V�p���Z�L�O�O���X�V�H���W�K�L�V���W�L�P�H���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���D�Q���1�6�)���S�U�R�S�R�V-
�D�O���W�R���V�W�X�G�\���W�K�H���U�L�Y�H�U�V���R�I���%�R�U�Q�H�R�����S�O�D�Q�Q�L�Q�J���D���¿�H�O�G���W�U�L�S���W�R��
�%�R�U�Q�H�R���Z�L�W�K���6�X�P�P�H�U���6�R�O�V�W�L�F�H���D�Q�G���0�R�O�O�\���Q�H�[�W���V�X�P�P�H�U��

�$�V�V�R�F�L�D�W�H�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��Mea Cook�� �K�D�G�� �)�L�Y�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �D�V-
�V�L�V�W�D�Q�W�V�� �Z�R�U�N�L�Q�J�� �R�Q�� �S�U�R�M�H�F�W�V�� �V�W�X�G�\�L�Q�J�� �W�K�H�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H�� �R�I��
�3�D�F�L�¿�F���2�F�H�D�Q���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�Q���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H�V���G�X�U�L�Q�J���L�F�H��
�D�J�H�� �F�\�F�O�H�V����Anna Black '19 �D�Q�G Natasha Baranow ’18 
�V�W�X�G�L�H�G�� �K�R�Z�� �F�K�D�Q�J�H�V�� �L�Q�� �R�F�H�D�Q�� �R�[�\�J�H�Q�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V��
�D�U�H�� �U�H�F�R�U�G�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �W�H�[�W�X�U�H�� �R�I�� �G�H�H�S���V�H�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�V���� �D�Q�G��
�W�K�H�L�U���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���W�R���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���W�K�H���Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���R�F�H�D�Q��
�R�Y�H�U���W�K�H���O�D�V�W�������������������\�H�D�U�V�����7�K�H�\���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���W�K�H�L�U���U�H�V�X�O�W�V��
�D�W�� �W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q�� �*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O�� �8�Q�L�R�Q�� ���$�*�8���� �I�D�O�O�� �P�H�H�W-
�L�Q�J���L�Q���1�H�Z���2�U�O�H�D�Q�V�����/�$�����$�V���S�D�U�W���R�I���D���S�U�R�M�H�F�W���I�X�Q�G�H�G���E�\��
�W�K�H�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q����Wendy Hernandez 
'20�� �F�R�O�O�H�F�W�H�G�� �P�L�F�U�R�I�R�V�V�L�O�V�� �I�U�R�P�� �D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �F�R�U�H�� �I�U�R�P��
�W�K�H�� �V�R�X�W�K�H�D�V�W�� �%�H�U�L�Q�J�� �6�H�D�� �Z�K�L�F�K�� �V�K�H�� �D�Q�D�O�\�]�H�G�� �I�R�U�� �R�[�\-
�J�H�Q���D�Q�G���F�D�U�E�R�Q���V�W�D�E�O�H���L�V�R�W�R�S�H�V���W�R���V�W�X�G�\���K�R�Z���W�K�H���G�H�Q�V�L-
�W�\�� �D�Q�G�� �Q�X�W�U�L�H�Q�W�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �F�R�O�X�P�Q�� �H�Y�R�O�Y�H�G��
�W�K�U�R�X�J�K���U�D�S�L�G���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H�V���W�K�D�W���R�F�F�X�U�U�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H��
�O�D�V�W�� �������������� �\�H�D�U�V����Fernando Villegas ’21 �D�Q�G Roberta 
Miller ’18���V�W�X�G�L�H�G���W�K�H���F�K�H�P�L�V�W�U�\���R�I���Y�R�O�F�D�Q�L�F���D�V�K���O�D�\�H�U�V��
�I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���F�R�U�H�V���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���P�D�W�F�K���W�K�H���O�D�\-
�H�U�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �O�D�Q�G�� �D�Q�G�� �V�H�D�� �W�R�� �L�P�S�U�R�Y�H�� �W�K�H�� �S�U�H�F�L�V�L�R�Q�� �R�I��
�U�D�G�L�R�F�D�U�E�R�Q�� �G�D�W�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �F�O�L�P�D�W�H�� �H�Y�H�Q�W�V���� �7�K�L�V�� �Z�R�U�N��
�Z�D�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���D�Q���L�Q�Y�L�W�H�G���S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���&�R�R�N���J�D�Y�H��
�D�W���W�K�H���$�*�8���P�H�H�W�L�Q�J�����&�R�R�N���U�H�Y�L�H�Z�H�G���P�D�Q�X�V�F�U�L�S�W�V���I�R�U���W�K�H��
�M�R�X�U�Q�D�O�V��Nature Geoscience, Environmental Pollution, 
Proceedings of the National Academy of Sciences, �D�Q�G 
Journal of Micropaleontology���� �6�K�H���L�V���D���P�H�P�E�H�U���R�I�� �W�K�H��
�$�P�H�U�L�F�D�Q���*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���8�Q�L�R�Q�����W�K�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��
�R�I���*�H�R�V�F�L�H�Q�F�H���7�H�D�F�K�H�U�V�����D�Q�G���W�K�H���(�D�U�W�K���6�F�L�H�Q�F�H���:�R�P�H�Q�
�V��
�1�H�W�Z�R�U�N��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Rónadh Cox�� �F�R�Q�F�O�X�G�H�G�� �K�H�U�� �V�L�[�W�K�� �D�Q�G�� �¿�Q�D�O��
�\�H�D�U���D�V���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���F�K�D�L�U�����6�K�H���Z�L�O�O���E�H���R�Q���O�H�D�Y�H���I�R�U������������
�������� �6�K�H�� �Z�L�O�O�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �W�R�� �V�H�U�Y�H�� �R�Q�� �W�K�H�� �(�G�L�W�R�U�L�D�O�� �%�R�D�U�G��
�I�R�U�� �W�K�H�� �*�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �6�R�F�L�H�W�\�� �R�I���$�P�H�U�L�F�D�¶�V�� �M�R�X�U�Q�D�O��Geol-
ogy�����D�Q�G���D�V���D���P�H�P�E�H�U���R�I���W�K�H���V�R�F�L�H�W�\�¶�V���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G��
�(�W�K�L�F�V���$�G�Y�L�V�R�U�\�� �&�R�P�P�L�W�W�H�H���� �D�Q�G�� �Z�L�O�O�� �D�O�V�R�� �V�W�D�U�W�� �D�� �I�R�X�U��
�\�H�D�U�� �W�H�U�P�� �D�V�� �D�� �P�H�P�E�H�U�� �R�I�� �W�K�H�� �$�Q�Q�X�D�O�� �3�U�R�J�U�D�P�� �&�R�P-
�P�L�W�W�H�H���� �5�y�Q�D�G�K�¶�V�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q�� �F�R�D�V�W�D�O�� �J�H�R�P�R�U�S�K�R�O�R�J�\��
�F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���W�R���H�[�S�D�Q�G�����,�Q���-�D�Q�X�D�U�\���R�I���W�K�L�V���\�H�D�U�����V�K�H�²�D�O�R�Q�J��
�Z�L�W�K�� �I�R�X�U�� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�²�M�R�L�Q�H�G�� �U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V�� �I�U�R�P��
�1�R�W�U�H�� �'�D�P�H�� �D�Q�G�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �7�H�[�D�V�� �&�R�U�S�X�V�� �&�K�U�L�V�W�L��
�W�R�� �V�W�X�G�\�� �Z�D�Y�H���H�P�S�O�D�F�H�G�� �E�R�X�O�G�H�U�V�� �D�O�R�Q�J�� �F�O�L
u�� �W�R�S�V�� �R�Q��
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�(�O�H�X�W�K�H�U�D���� �%�D�K�D�P�D�V���� �D�Q�G�� �R�Y�H�U�� �V�S�U�L�Q�J�� �E�U�H�D�N�� �V�K�H�� �Y�L�V�L�W�H�G��
�W�K�H�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p�� �G�H�� �%�U�H�W�D�J�Q�H�� �2�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�H�� �%�U�H�V�W�� �I�R�U�� �¿�H�O�G��
�Z�R�U�N���D�Q�G���W�R���V�H�U�Y�H���R�Q���W�K�H���H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���M�X�U�\���I�R�U���3�K�'���F�D�Q-
�G�L�G�D�W�H�� �5�R�Q�D�Q���$�X�W�U�H�W���� �5�R�Q�D�Q�� �L�V�� �F�X�U�U�H�Q�W�O�\�� �Z�R�U�N�L�Q�J�� �R�Q�� �D��
�S�U�R�S�R�V�D�O���W�R���F�R�P�H���W�R���:�L�O�O�L�D�P�V���D�V���D���S�R�V�W���G�R�F���L�Q��������������������
�'�X�U�L�Q�J���K�H�U���O�H�D�Y�H�����&�R�[���Z�L�O�O���E�H���D���9�L�V�L�W�L�Q�J���3�U�R�I�H�V�V�R�U���L�Q���W�K�H��
�6�F�K�R�R�O���R�I���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���D�Q�G���6�W�D�W�L�V�W�L�F�V���D�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���&�R�O-
�O�H�J�H���'�X�E�O�L�Q�����Z�K�H�U�H���V�K�H���Z�L�O�O���Z�R�U�N���Z�L�W�K���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�R�U�V���W�R��
�P�H�U�J�H���G�D�W�D���I�U�R�P���R
u���V�K�R�U�H���Z�D�Y�H���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���G�H�Y�L�F�H�V���Z�L�W�K��
�R�Q���V�K�R�U�H���¿�H�O�G���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�����,�Q���2�F�W�R�E�H�U�������������V�K�H���Z�L�O�O��
�F�R���F�R�Q�Y�H�Q�H�� �D�Q�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �P�H�H�W�L�Q�J�� �R�Q�� �F�R�D�V�W�D�O�� �E�R�X�O-
�G�H�U���G�H�S�R�V�L�W�V���D�Q�G���H�[�W�U�H�P�H���Z�D�Y�H���H�Y�H�Q�W�V�����Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���E�U�L�Q�J��
�W�Z�H�Q�W�\�� �U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V�� �I�U�R�P�� �Q�L�Q�H�� �G�L
u�H�U�H�Q�W�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V�� �W�R�� �W�K�H��
�)�R�Q�G�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �7�U�H�L�O�O�H�V�� �L�Q�� �V�R�X�W�K�H�U�Q�� �)�U�D�Q�F�H�� �I�R�U�� �D�� �Z�H�H�N��
�O�R�Q�J���L�P�P�H�U�V�L�Y�H���Z�R�U�N�V�K�R�S����

�6�W�X�G�H�Q�W�� �S�U�R�M�H�F�W�V�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �W�R�� �E�H�� �D�� �E�D�F�N�E�R�Q�H�� �R�I�� �&�R�[�
�V��
�U�H�V�H�D�U�F�K����Tim Nagle-McNaughton ’18 �D�Q�G Jacob Cy-
trynbaum ’18���Z�L�O�O���S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H�L�U���W�K�H�V�L�V���U�H�V�X�O�W�V���D�W���W�K�H���*�H�R-
�O�R�J�L�F�D�O�� �6�R�F�L�H�W�\�� �R�I���$�P�H�U�L�F�D�¶�V���$�Q�Q�X�D�O�� �0�H�H�W�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �I�D�O�O����
�7�L�P���X�V�H�G���8�$�9���S�K�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�\���W�R���T�X�D�Q�W�L�I�\���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q��
�F�R�D�V�W�D�O���E�R�X�O�G�H�U���G�H�S�R�V�L�W�V���R�Y�H�U���W�L�P�H�����D�Q�G���-�D�F�R�E���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W��
�Z�D�Y�H���W�D�Q�N���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���L�Q���Z�K�L�F�K���K�H���T�X�D�Q�W�L�¿�H�G���U�H�O�D�W�L�R�Q-
�V�K�L�S�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �L�Q�F�L�G�H�Q�W�� �Z�D�Y�H�V�� �D�Q�G�� �E�R�X�O�G�H�U�� �P�R�Y�H�P�H�Q�W����
�7�K�H�L�U�� �U�H�V�X�O�W�V�� �D�U�H�� �D�O�V�R�� �E�H�L�Q�J�� �Z�U�L�W�W�H�Q�� �X�S�� �I�R�U�� �S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q����
�$�Q�G���W�D�N�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�Q���D���P�X�O�W�L���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���Q�H�Z���G�L�U�H�F-
�W�L�R�Q���� �*�H�R�V�F�L�H�Q�F�H�V���6�W�X�G�L�R���$�U�W�� �G�R�X�E�O�H�� �P�D�M�R�U��Ava Palmo 
’18���Z�L�O�O���Z�R�U�N���Z�L�W�K���&�R�[���W�K�L�V���V�X�P�P�H�U���F�R�O�O�H�F�W�L�Q�J���I�R�R�W�D�J�H��
�I�R�U���D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�U�\���¿�O�P���R�Q���F�R�D�V�W�D�O���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����D�Q�G���W�K�H���L�Q-
�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���J�H�R�V�F�L�H�Q�F�H�V���D�Q�G���V�R�F�L�H�W�\����

�3�U�R�I�H�V�V�R�U�� �(�P�H�U�L�W�X�V��David Dethier continued his re-
�V�H�D�U�F�K���E�D�V�H�G���D�W���:�L�O�O�L�D�P�V���� �I�R�F�X�V�L�Q�J�� �P�D�L�Q�O�\�� �R�Q���+�R�S�N�L�Q�V��
�0�H�P�R�U�L�D�O���)�R�U�H�V�W���D�Q�G���W�K�H���F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �R�I�� �V�S�U�L�Q�J�V���� �L�Q�¿�O�W�U�D-
�W�L�R�Q���D�Q�G���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���À�R�Z���R�Q���1�L�Z�R�W���5�L�G�J�H���L�Q���W�K�H���&�R�O�R-
�U�D�G�R���)�U�R�Q�W���5�D�Q�J�H����Jordan Fields ’17 �D�Q�G Noah Williams 
‘17�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �S�D�S�H�U�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�L�U�� �1�L�Z�R�W�� �5�L�G�J�H�� �W�K�H�V�L�V��
�S�U�R�M�H�F�W�V���D�W���W�K�H���*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\���R�I���$�P�H�U�L�F�D���1�D�W�L�R�Q�D�O��
�0�H�H�W�L�Q�J�� �L�Q�� �6�H�D�W�W�O�H���� �Z�K�H�U�H�� �'�H�W�K�L�H�U�� �U�H�F�H�L�Y�H�G�� �W�K�H�� �'�L�V�W�L�Q-
�J�X�L�V�K�H�G���&�D�U�H�H�U���$�Z�D�U�G���I�U�R�P���W�K�H���4�X�D�W�H�U�Q�D�U�\���*�H�R�O�R�J�\���D�Q�G��
�*�H�R�P�R�U�S�K�R�O�R�J�\���'�L�Y�L�V�L�R�Q�����,�Q���F�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K��Will Oui-
met ’01�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�R�Q�Q�H�F�W�L�F�X�W�����D�Q�G���F�R�O�O�H�D�J�X�H�V���I�U�R�P��
�*�H�U�P�D�Q�\���� �'�H�W�K�L�H�U�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �W�R�� �Z�R�U�N�� �R�Q�� �D�� �S�U�R�M�H�F�W�� �W�K�D�W��
�H�P�S�K�D�V�L�]�H�V�� �W�K�H�� �O�R�Q�J���W�H�U�P�� �J�H�R�P�R�U�S�K�L�F�� �D�Q�G�� �J�H�R�F�K�H�P�L-
�F�D�O�� �L�P�S�D�F�W�V�� �R�I�� �K�L�V�W�R�U�L�F�� �F�K�D�U�F�R�D�O�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �Z�H�V�W�H�U�Q��
�1�H�Z���(�Q�J�O�D�Q�G�����'�H�W�K�L�H�U�����2�X�L�P�H�W���D�Q�G���-�L�P���.�D�V�W�H�����&�R�O�O�H�J�H��
�R�I���:�L�O�O�L�D�P���D�Q�G���0�D�U�\�����F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�K�H�L�U���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���R�I��
�)�U�R�Q�W���5�D�Q�J�H���H�U�R�V�L�R�Q���U�D�W�H�V���D�Q�G���W�K�H���H
u�H�F�W�V���R�I���Z�L�O�G�¿�U�H���R�Q��
�U�D�W�H�V���X�V�L�Q�J���¿�H�O�G���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���P�H�W�H�R�U�L�F���D�Q�G���L�Q���V�L�W�X��
�F�R�V�P�R�J�H�Q�L�F�� �����%�H�� �D�Q�G�� �E�R�P�E���L�V�R�W�R�S�H�� ���H�[���� �������&�V���� �W�H�F�K-
�Q�L�T�X�H�V����

�:�R�U�N�L�Q�J���Z�L�W�K��Jay Racela�����(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�W�X�G�L�H�V�������'�H-
�W�K�L�H�U�� �K�H�O�S�V�� �W�R�� �F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �R�Q�J�R�L�Q�J�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �Z�H�D�W�K-

�H�U���� �V�W�U�H�D�P�À�R�Z���� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\�� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �H�Q-
�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �G�D�W�D�� �I�U�R�P�� �+�R�S�N�L�Q�V�� �0�H�P�R�U�L�D�O�� �)�R�U�H�V�W�� �D�Q�G��
�R�W�K�H�U�� �Q�H�D�U�E�\�� �D�U�H�D�V�� ���Z�Z�Z���Z�X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���F�R�P���S�H�U�V�R�Q-
�D�O���Z�H�D�W�K�H�U���V�W�D�W�L�R�Q���G�D�V�K�E�R�D�U�G�"�,�'� �.�0�$�:�,�/�/�,�����	�F�P�B
�Y�H�Q� �O�R�F�D�O�Z�[�B�S�Z�V�G�D�V�K���� �D�Q�G�� �W�K�H�L�U�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �(�Q�Y�L-
�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �/�D�E�� �L�Q�� �W�K�H�� �0�R�U�O�H�\�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �&�H�Q�W�H�U����
�5�H�D�O���W�L�P�H�� �Z�H�D�W�K�H�U�� �D�Q�G�� �J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �G�D�W�D�� �D�Q�G�� �D�U�F�K�L�Y�H�G��
�Z�H�D�W�K�H�U���G�D�W�D���I�U�R�P���!�������\�H�D�U�V���R�I���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H��
�D�W�� �K�W�W�S�������R�L�W���Z�L�O�O�L�D�P�V���H�G�X���Z�H�D�W�K�H�U������ �D�U�F�K�L�Y�H�G�� �Z�D�W�H�U�V�K�H�G��
�G�D�W�D�� ���V�W�U�H�D�P�À�R�Z�� �D�Q�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �V�W�U�H�D�P�� �F�K�H�P�L�V�W�U�\��
�D�Q�G���E�X�O�N���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���F�K�H�P�L�V�W�U�\�����D�U�H���D�W�����K�W�W�S�������Z�H�E���Z�L�O-
�O�L�D�P�V���H�G�X���Z�H�D�W�K�H�U���Z�D�W�H�U�V�K�H�G���L�Q�G�H�[���S�K�S�����'�H�W�K�L�H�U���L�V���Q�R�Z��
�W�K�H���(�G�Z�D�U�G���%�U�X�V�W���3�U�R�I�H�V�V�R�U���R�I���*�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���0�L�Q�H�U�D�O�R�J�\��
Emeritus.

�$�V�V�R�F�L�D�W�H�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��Lisa Gilbert �� �Z�D�V�� �R�Q�� �V�D�E�E�D�W�L�F�D�O��
�G�X�U�L�Q�J���������������������)�R�U���W�K�H���I�D�O�O���V�H�P�H�V�W�H�U�����V�K�H���Z�D�V���E�D�V�H�G���D�W��
�W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���6�D�Q�W�D���&�U�X�]���L�Q���W�K�H���(�D�U�W�K���	��
�3�O�D�Q�H�W�D�U�\���6�F�L�H�Q�F�H���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����$�W���8�&�6�&���V�K�H���M�R�L�Q�H�G���W�K�H��
�K�\�G�U�R�J�H�R�O�R�J�\���J�U�R�X�S���D�Q�G���D�O�V�R���E�H�J�D�Q���Z�U�D�S�S�L�Q�J���X�S�������\�H�D�U�V��
�R�I�� �Z�R�U�N�� �R�Q�� �W�K�H�� �,�Q�7�H�*�U�D�W�H�� �S�U�R�M�H�F�W���� �D�� �P�D�M�R�U�� �1�6�)���I�X�Q�G-
�H�G���H
u�R�U�W���W�R���L�Q�Q�R�Y�D�W�H���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���H�G�X�F�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���8�6����
�:�K�L�O�H���G�R�L�Q�J���U�H�V�H�D�U�F�K���I�X�O�O���W�L�P�H�����V�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���D�G�Y�L�V�L�Q�J��
�K�H�U���I�R�X�U���V�X�P�P�H�U�������������U�H�V�H�D�U�F�K���V�W�X�G�H�Q�W�V��Caroline Hung 
’19, �0�H�J�K�D�Q�� �6�X�V�O�R�Y�L�F�� ���:�L�O�O�L�D�P�V���0�\�V�W�L�F�� �)�D�O�O�� ��������������
�(�P�P�D�� �0�F�&�D�X�O�H�\�� ���:�L�O�O�L�D�P�V���0�\�V�W�L�F�� �6�S�U�L�Q�J�� �������������� �D�Q�G��
�-�D�V�R�Q�� �6�Z�D�U�W�]�� ���:�L�O�O�L�D�P�V���0�\�V�W�L�F�� �6�S�U�L�Q�J�� �������������� �7�Z�R�� �R�I��
�W�K�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���P�D�G�H���S�R�V�W�H�U���S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H�L�U���V�X�P�P�H�U��
�U�H�V�H�D�U�F�K���� �0�F�&�D�X�O�H�\�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���*�H�R-
�S�K�\�V�L�F�D�O���8�Q�L�R�Q�¶�V���)�D�O�O�������������9�L�U�W�X�D�O���3�R�V�W�H�U���6�K�R�Z�F�D�V�H���D�Q�G��
�+�X�Q�J���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�W���W�K�H���$�Q�Q�X�D�O���0�H�H�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���*�H�R�O�R�J�L�F�D�O��
�6�R�F�L�H�W�\���R�I���$�P�H�U�L�F�D�����*�6�$�����L�Q���6�H�D�W�W�O�H�����:�$�����*�L�O�E�H�U�W���D�O�V�R��
�W�U�D�Y�H�O�H�G���W�R���/�D�P�R�Q�W���'�R�K�H�U�W�\���(�D�U�W�K���2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\���L�Q���1�<���W�R��
�S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H���L�Q���D�Q���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���2�F�H�D�Q���'�L�V�F�R�Y�H�U�\���3�U�R�J�U�D�P��
�Z�R�U�N�V�K�R�S�� �Z�L�W�K�� ������ �R�W�K�H�U�� �V�F�L�H�Q�W�L�V�W�V�� �W�R�� �G�L�V�F�X�V�V�� �S�O�D�Q�V�� �I�R�U��
�I�X�W�X�U�H���U�H�V�H�D�U�F�K���D�W���$�[�L�D�O���9�R�O�F�D�Q�R����

�)�R�U�� �W�K�H�� �Q�H�[�W�� ���� �P�R�Q�W�K�V���� �*�L�O�E�H�U�W�� �Z�D�V�� �E�D�V�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �8�Q�L-
�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���2�W�D�J�R���L�Q���W�K�H���*�H�R�O�R�J�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����Z�K�H�U�H���V�K�H��
�M�R�L�Q�H�G���W�K�H���Y�R�O�F�D�Q�R�O�R�J�\���J�U�R�X�S�����$�V���S�D�U�W���R�I���K�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K�����V�K�H��
�F�R�Q�G�X�F�W�H�G���¿�H�O�G���Z�R�U�N���R�Q���D�Q�F�L�H�Q�W���Y�R�O�F�D�Q�R�H�V���L�Q���W�K�H���2�W�D�J�R��
�U�H�J�L�R�Q���R�I���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G�����6�K�H���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�H�G���Z�L�W�K���H�F�R�Q�R�P�L�F��
�J�H�R�O�R�J�L�V�W�V���� �S�H�W�U�R�O�R�J�L�V�W�V���� �D�Q�G�� �J�H�R�S�K�\�V�L�F�L�V�W�V���� �E�R�W�K�� �D�W�� �W�K�H��
�X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���D�Q�G���D�W���Q�H�D�U�E�\���*�1�6���6�F�L�H�Q�F�H�����D�V���Z�H�O�O���D�V���Z�L�W�K���D��
�F�R�O�O�H�D�J�X�H���D�W���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�Q�W�H�U�E�X�U�\�����6�K�H���D�O�V�R���V�X-
�S�H�U�Y�L�V�H�G�� �W�Z�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�V���� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �D�V�V�L�V�W�D�Q�W��Erikka Olson 
’19�����Z�K�R���Z�D�V���V�W�X�G�\�L�Q�J���D�E�U�R�D�G�����D�V�V�L�V�W�H�G���Z�L�W�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\��
�D�Q�G���¿�H�O�G���Z�R�U�N���D�Q�G���W�K�H�V�L�V���V�W�X�G�H�Q�W���&�D�U�R�O�L�Q�H���+�X�Q�J�����+�X�Q�J��
�Z�D�V���D�Z�D�U�G�H�G���D���J�U�D�Q�W���E�\���W�K�H���1�R�U�W�K�H�D�V�W���6�H�F�W�L�R�Q���R�I���*�6�$���W�R��
�F�R�O�O�H�F�W�� �¿�H�O�G�� �G�D�W�D�� �D�Q�G�� �V�D�P�S�O�H�V�� �I�U�R�P�� �P�H�W�D�E�D�V�D�O�W�V�� �R�Q�� �W�K�H��
�V�R�X�W�K�H�D�V�W�H�U�Q�� �F�R�D�V�W�� �R�I�� �1�H�Z�� �=�H�D�O�D�Q�G�� �D�Q�G�� �M�R�L�Q�H�G�� �*�L�O�E�H�U�W��
�L�Q���O�D�W�H���0�D�\��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U���(�P�H�U�L�W�X�V��Markes Johnson���D�W�W�H�Q�G�H�G���W�K�H���&�R�Q-
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�I�H�U�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���5�H�J�L�R�Q�D�O���&�R�P�P�L�W�W�H�H���R�Q���1�H�R�J�H�Q�H���$�W�O�D�Q�W�L�F��
�6�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\�����-�X�O�\�����������������������������D�W���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���W�K�H��
�$�]�R�U�H�V���L�Q���3�R�Q�W�D���'�H�O�J�D�G�D�����6�m�R���0�L�J�X�H�O���,�V�O�D�Q�G�����Z�K�L�F�K���Z�D�V��
�I�R�O�O�R�Z�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���E�\���W�K�H���)�R�X�U�W�H�H�Q�W�K���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���:�R�U�N-
�V�K�R�S���R�Q���³�3�D�O�D�H�R�Q�W�R�O�R�J�\���L�Q���$�W�O�D�Q�W�L�F���,�V�O�D�Q�G�V�´���D�W���9�L�O�O�H���G�H��
�3�R�U�W���R�Q���6�D�Q�W�D���0�D�U�L�D���,�V�O�D�Q�G�����-�X�O�\�������������������������������7�K�U�H�H���L�Q-
�Y�L�W�H�G���O�H�F�W�X�U�H�V���Z�H�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���F�R�Q�M�X�Q�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H�V�H��
�P�H�H�W�L�Q�J�V���� �'�X�U�L�Q�J�� �P�X�F�K�� �R�I�� �$�X�J�X�V�W���� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �6�F�L�H�Q�W�L�V�W��
�*�X�G�Y�H�L�J�� �%�D�D�U�O�L�� �D�Q�G�� �0�D�U�N�H�V�� �-�R�K�Q�V�R�Q�� �Z�H�U�H�� �L�Q�� �1�R�U�Z�D�\��
�I�R�U�� �¿�H�O�G�Z�R�U�N�� �R�Q�� �8�S�S�H�U�� �2�U�G�R�Y�L�F�L�D�Q�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �R�Q�� �L�V-
�O�D�Q�G�V�� �L�Q�� �W�K�H���2�V�O�R���U�H�J�L�R�Q���Z�L�W�K�� �D�F�F�H�V�V�� �E�\�� �I�H�U�U�\�� �E�R�D�W���D�Q�G��
���L�Q�� �V�R�P�H�� �F�D�V�H�V���� �E�\�� �F�D�Q�R�H���� �7�K�L�V�� �Z�D�V�� �D�� �I�R�O�O�R�Z���X�S�� �V�W�X�G�\��
�W�R�� �W�K�H�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�� �\�H�D�U�¶�V�� �Z�R�U�N�� �Z�L�W�K�� �)�U�H�G�U�L�N�� �%�R�F�N�H�O�L�H�� �R�Q��
�W�K�H�� �O�L�W�K�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\�� �R�I�� �W�K�R�V�H�� �L�V�O�D�Q�G�V���� �Q�R�Z�� �H�Q�O�D�U�J�H�G�� �L�Q��
�V�F�R�S�H���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���H�Y�L�G�H�Q�F�H���I�R�U���K�X�U�U�L�F�D�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�\�����2
v�F�H��
�Z�R�U�N���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���I�D�O�O���W�H�U�P���Z�D�V���G�H�Y�R�W�H�G���W�R���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I��
�D���P�D�Q�X�V�F�U�L�S�W���R�Q���W�K�H���2�U�G�R�Y�L�F�L�D�Q���K�X�U�U�L�F�D�Q�H���V�W�X�G�\�����D�V���Z�H�O�O��
�D�V�� �D�� �P�D�M�R�U�� �U�H�Y�L�H�Z�� �S�D�S�H�U�� �R�Q�� �W�K�H�� �J�H�R�O�R�J�\�� �R�I�� �R�F�H�D�Q�L�F�� �L�V-
�O�D�Q�G�V���V�W�L�P�X�O�D�W�H�G���E�\���W�K�H���S�L�R�Q�H�H�U�L�Q�J���Z�R�U�N���R�I���&�K�D�U�O�H�V���'�D�U-
�Z�L�Q���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���%�U�L�W�L�V�K���P�D�S�S�L�Q�J���H�[�S�H�G�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���+���0���6����
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�'�Z�L�J�K�W���'�D�Q�D���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V���(�[�S�O�R�U�L�Q�J���(�[�S�H-
�G�L�W�L�R�Q�����������������������������%�R�W�K���S�D�S�H�U�V���Z�H�U�H���D�F�F�H�S�W�H�G���I�R�U���S�X�E-
�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�O�H�D�V�H�G���L�Q���������������V�H�H���I�D�F�X�O�W�\���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V������
�)�H�E�U�X�D�U�\�� �������������� �0�D�U�N�H�V�� �D�Q�G�� �K�L�V�� �0�H�[�L�F�D�Q�� �F�R�O�O�H�D�J�X�H��
�-�R�U�J�H���/�H�G�H�V�P�D���F�R���O�H�G���D�Q���H�[�F�X�U�V�L�R�Q���I�R�U���P�H�P�E�H�U�V���R�I���W�K�H��
�6�D�Q�� �'�L�H�J�R�� �*�H�R�O�R�J�L�V�W�V�¶�� �$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �/�R�U�H�W�R�� �D�U�H�D��
�R�I���%�D�M�D���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���R�Q���0�H�[�L�F�R�¶�V���*�X�O�I���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����7�K�H��
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�G�H�S�R�V�L�W���I�U�R�P���D���������P�H�W�H�U���W�H�U�U�D�F�H���R�Q���,�V�O�D���G�H�O���&�D�U�P�H�Q���I�R�U��
�D�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �S�D�S�H�U�� �X�Q�G�H�U�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���� �0�D�U�F�K�� ������ �W�R���$�S�U�L�O��
�������*�X�G�Y�H�L�J���D�Q�G���0�D�U�N�H�V���V�D�L�O�H�G���I�U�R�P���1�D�W�D�O�����%�U�D�]�L�O���W�R���/�D��
�3�D�O�P�D�����*�U�D�Q�G���&�D�Q�D�U�\�����L�Q���W�K�H���&�D�Q�D�U�\���,�V�O�D�Q�G�V���D�V���J�X�H�V�W�V���R�I��
�7�K�H���:�R�U�O�G�����G�X�U�L�Q�J���Z�K�L�F�K���W�L�P�H���0�D�U�N�H�V���G�H�O�L�Y�H�U�H�G���V�H�Y�H�U�D�O��
�S�R�S�X�O�D�U�� �O�H�F�W�X�U�H�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �&�D�S�H���9�H�U�G�H�� �,�V�O�D�Q�G�V���� �(�Q�G�L�Q�J�� �D�V��
�L�W���G�L�G���L�Q���W�K�H���&�D�Q�D�U�\���,�V�O�D�Q�G�V�����W�K�H���W�U�L�S���Z�D�V���W�K�H���S�H�U�I�H�F�W���R�S-
�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���W�R���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\���Y�L�V�L�W���7�H�Q�H�U�L�I�H���D�Q�G���W�K�H���6�S�D�Q-
�L�V�K�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N�� �G�H�Y�R�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �L�V�O�D�Q�G�¶�V�� �Y�R�O�F�D�Q�R�� �3�L�F�R��
�G�H�O���7�H�L�G�D�����0�D�U�N�H�V���J�D�Y�H���D���I�R�U�P�D�O���O�H�F�W�X�U�H���D�W���W�K�H���7�H�Q�H�U�L�I�H��
�0�X�V�H�X�P���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����$�S�U�L�O�����������������������Z�K�L�F�K���Z�D�V���D�W�W�H�Q�G-
�H�G���E�\���F�R�O�O�H�D�J�X�H�V���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���L�Q���V�W�D�U�W�L�Q�J���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�H���U�H-
�V�H�D�U�F�K�� �R�Q�� �U�R�F�N�\���V�K�R�U�H�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �&�D�Q�D�U�\�� �,�V�O�D�Q�G�V����
�2
v�F�H�� �Z�R�U�N�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �6�S�U�L�Q�J�� �7�H�U�P�� �Z�D�V�� �I�R�F�X�V�H�G�� �R�Q��
�W�K�H�� �O�D�X�Q�F�K�� �R�I�� �D�� �E�R�R�N�� �S�U�R�M�H�F�W�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\�� �W�L-
tle Islands Deep in Time: Lost and Found�� �D�G�G�U�H�V�V�L�Q�J��
�W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �E�X�U�L�D�O���� �D�Q�G�� �H�[�K�X�P�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �L�V�O�D�Q�G�V�� �R�I��
�&�D�P�E�U�L�D�Q�� �W�R�� �3�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�H�� �D�J�H���� �7�K�H�� �E�R�R�N�¶�V�� �¿�U�V�W�� �G�U�D�I�W�� �L�V��
�D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���W�R���E�H���U�H�D�G�\���E�\���W�K�H���H�Q�G���R�I��������������

�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��Paul Karabinos�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q�� �K�L�V��
�J�U�D�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���6�F�L�H�Q�F�H���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���W�R���V�X�S�S�R�U�W��
�D�Q�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H���� �*�R�R�J�O�H�� �(�D�U�W�K�� �I�R�U�� �2�Q�V�L�W�H�� �D�Q�G��
�'�L�V�W�D�Q�F�H���(�G�X�F�D�W�L�R�Q�����*�(�2�'�(�������7�K�L�V���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�H���H
u�R�U�W��

�L�Q�Y�R�O�Y�H�V���D���G�R�]�H�Q���J�H�R�V�F�L�H�Q�W�L�V�W�V�����F�R�P�S�X�W�H�U���V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�V�����D�Q�G��
�F�R�J�Q�L�W�L�Y�H���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�V�W�V�����,�W�V���J�R�D�O���L�V���W�R���F�U�H�D�W�H���D���F�R�P�S�U�H-
�K�H�Q�V�L�Y�H���V�H�W���R�I���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�R�Q�V�����H�[�H�U�F�L�V�H�V���D�Q�G���W�R�R�O�V���I�R�U���L�Q-
�V�W�U�X�F�W�R�U�V���W�R���X�V�H���L�Q���D���Z�L�G�H���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O���V�H�W�W�L�Q�J�V����

�.�D�U�D�E�L�Q�R�V���D�O�V�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���D���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�M�H�F�W���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W-
�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\�� �R�I�� �D�� �6�L�O�X�U�L�D�Q�� �D�Q�G�� �'�H�Y�R�Q�L�D�Q�� �E�D�V�L�Q��
�L�Q���9�H�U�P�R�Q�W���D�Q�G���0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V�����7�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W���X�V�H�V���8���3�E��
�G�D�W�L�Q�J�� �R�I�� �V�L�Q�J�O�H�� �G�H�W�U�L�W�D�O�� �]�L�U�F�R�Q�� �J�U�D�L�Q�V�� �W�R�� �F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�� �W�K�H��
�G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O���D�J�H���D�Q�G���W�K�H���V�R�X�U�F�H���R�I���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���U�R�F�N�V���L�Q��
�W�K�H���E�D�V�L�Q�����D�Q�G���S�U�H�F�L�V�H���8���3�E���G�D�W�H�V���R�I���D�L�U�I�D�O�O���W�H�S�K�U�D�V���I�U�R�P��
�Y�R�O�F�D�Q�L�F���H�U�X�S�W�L�R�Q�V���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���E�H�Q�F�K�P�D�U�N���D�J�H�V��
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q����Laura Stamp ’16, Didier Jean-Michel 
’17, �D�Q�G Henry Barker ’18���D�U�H���V�W�X�G�H�Q�W���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�R�U�V���R�Q��
�W�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W��

�.�D�U�D�E�L�Q�R�V���D�W�W�H�Q�G�H�G���W�K�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���P�H�H�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���*�H�R�O�R�J-
�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\���R�I���$�P�H�U�L�F�D���L�Q���6�H�D�W�W�O�H�����:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�����L�Q���2�F�W�R-
�E�H�U���� ������������ �Z�K�H�U�H���K�H�� �J�D�Y�H���D�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �³�6�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\��
�R�I�� �W�K�H�� �&�R�Q�Q�H�F�W�L�F�X�W���9�D�O�O�H�\���*�D�V�S�H���7�U�R�X�J�K�� �L�Q�� �0�D�V�V�D�F�K�X-
�V�H�W�W�V���D�Q�G���9�H�U�P�R�Q�W���� �&�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V���I�U�R�P���/�$���,�&�3�0�6�� �'�D�W�H�V��
�I�U�R�P���'�H�W�U�L�W�D�O���=�L�U�F�R�Q���D�Q�G���&�$���,�'�7�,�0�6���'�D�W�H�V���I�U�R�P���9�R�O-
�F�D�Q�L�F���5�R�F�N�V���´��

�.�D�U�D�E�L�Q�R�V���D�W�W�H�Q�G�H�G���W�K�H���1�R�U�W�K�H�D�V�W�H�U�Q���6�H�F�W�L�R�Q���P�H�H�W�L�Q�J���R�I��
�W�K�H�� �*�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �6�R�F�L�H�W�\�� �R�I���$�P�H�U�L�F�D�� �L�Q�� �%�X�U�O�L�Q�J�W�R�Q���� �9�H�U-
�P�R�Q�W���� �L�Q�� �0�D�U�F�K���� ������������ �Z�K�H�U�H�� �K�H�� �J�D�Y�H�� �D�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q����
�³�6�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\�� �D�Q�G�� �3�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �&�R�Q�Q�H�F�W�L�F�X�W�� �9�D�O-
�O�H�\���*�D�V�S�H���%�D�V�L�Q���L�Q���:�H�V�W�H�U�Q���1�H�Z���(�Q�J�O�D�Q�G�����(�Y�L�G�H�Q�F�H���I�R�U��
�D���7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���%�D�U�U�L�H�U���%�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���$�F�D�G�L�D�Q���+�L�Q�W�H�U�O�D�Q�G��
�D�Q�G���)�R�U�H�O�D�Q�G���´

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Bud Wobus�� �F�R�Q�F�O�X�G�H�G�� �K�L�V�� �����Q�G�� �\�H�D�U�� �R�I��
�W�H�D�F�K�L�Q�J���D�W���:�L�O�O�L�D�P�V�����Z�L�W�K���K�L�V���X�V�X�D�O���V�F�K�H�G�X�O�H���R�I���F�R�X�U�V-
�H�V�����*�(�2�6���������������������������������S�O�X�V���K�L�V���:�L�Q�W�H�U���6�W�X�G�\���F�R�X�U�V�H����
�*�H�R�O�R�J�\�� �R�I�� �W�K�H�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N�V���� �$�W�� �*�6�$�� �L�Q�� �6�H�D�W�W�O�H�� �K�H��
�R�U�J�D�Q�L�]�H�G���D���U�H�X�Q�L�R�Q���I�R�U���������������:�L�O�O�L�D�P�V���D�O�X�P�Q�L�����F�X�U�U�H�Q�W��
�I�D�F�X�O�W�\�����D�Q�G���V�W�X�G�H�Q�W�V�����F�R�Q�F�O�X�G�L�Q�J���K�L�V���V�H�Y�H�U�D�O���G�H�F�D�G�H�V���R�I��
�K�R�V�W�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �H�Y�H�Q�W���� �,�Q�� �2�F�W�R�E�H�U�� �K�H�� �O�H�G�� �D�� �K�L�N�H�� �R�Q�� �6�W�R�Q�H��
�+�L�O�O�� �I�R�U�� �W�K�H�� �:�L�O�O�L�D�P�V�W�R�Z�Q�� �5�X�U�D�O�� �/�D�Q�G�V�� �)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���� �,�Q��
�0�D�U�F�K���K�H���Z�D�V���F�R���D�X�W�K�R�U���R�I���D���S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���3�U�R�W�H�U�R-
�]�R�L�F�� �J�U�D�Q�L�W�H���S�O�X�W�R�Q�V�� �L�Q�� �&�R�O�R�U�D�G�R�� �D�W���W�K�H�� �*�6�$�� �1�R�U�W�K�H�D�V�W��
�6�H�F�W�L�R�Q�� �0�H�H�W�L�Q�J�� �L�Q�� �%�X�U�O�L�Q�J�W�R�Q���� �9�7���� �E�\�� �R�Q�H�� �R�I�� �K�L�V�� �V�H-
�Q�L�R�U�� �W�K�H�V�L�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �O�D�V�W�� �\�H�D�U����Matt Marcarelli ‘17���� �+�H��
�F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���D�V���D���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���I�R�U���W�K�H���)�O�R�U�L�V�V�D�Q�W���)�R�V�V�L�O���%�H�G�V��
�1�D�W�L�R�Q�D�O���0�R�Q�X�P�H�Q�W���L�Q���&�R�O�R�U�D�G�R�����Z�K�H�U�H���R�Q�H���R�I���K�L�V���Q�H�Z��
�W�K�H�V�L�V���V�W�X�G�H�Q�W�V����Erikka Olson ‘19�����Z�R�U�N�H�G���O�D�V�W���V�X�P�P�H�U����
�D�Q�G���I�R�U���W�K�H���+�L�J�K���7�U�D�L�O�V���2�X�W�G�R�R�U���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���&�H�Q�W�H�U���Q�H�D�U��
�)�O�R�U�L�V�V�D�Q�W�� ���Z�K�H�U�H��Nell Davis ’15�� �L�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �\�H�D�U���U�R�X�Q�G��
�V�W�D
u���D�Q�G��Noah Williams ’17���L�V���R�Q���W�K�H���V�X�P�P�H�U���V�W�D
u�������7�K�L�V��
�V�X�P�P�H�U���(�U�L�N�N�D���Z�L�O�O���E�H�J�L�Q���D���V�W�X�G�\���R�I���E�R�X�O�G�H�U���G�H�S�R�V�L�W�V���R�Q��
�W�K�H���(�R�F�H�Q�H���H�U�R�V�L�R�Q���V�X�U�I�D�F�H���R�I���&�R�O�R�U�D�G�R�¶�V���V�R�X�W�K�H�U�Q���)�U�R�Q�W��
�5�D�Q�J�H�����F�R���D�G�Y�L�V�H�G���E�\���3�U�R�I���� �-�R�V�p���&�R�Q�V�W�D�Q�W�L�Q�H�����%�X�G���Z�L�O�O��
�D�O�V�R���E�H���W�K�H���R�Q���F�D�P�S�X�V���F�R���D�G�Y�L�V�R�U���I�R�U��Caroline Hung ’19 
�L�Q�� �K�H�U�� �V�W�X�G�\�� �Z�L�W�K�� �3�U�R�I���� �/�L�V�D�� �*�L�O�E�H�U�W�� �D�W�� �0�\�V�W�L�F���� �R�I�� �K�\-



����

�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O�O�\�� �D�O�W�H�U�H�G�� �V�H�D�� �À�R�R�U�� �E�D�V�D�O�W�V�� �L�Q�� �V�R�X�W�K�H�U�Q�� �1�H�Z��
�=�H�D�O�D�Q�G�����/�D�V�W���-�X�O�\���K�H���O�H�G���W�K�H�������W�K���L�W�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Z�H�H�N��
�O�R�Q�J���$�O�X�P�Q�L���&�R�O�O�H�J�H���L�Q���W�K�H���5�R�F�N�L�H�V���D�W���7�K�H���1�D�W�X�U�H���3�O�D�F�H��

�&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���&�H�Q�W�H�U���L�Q���&�R�O�R�U�D�G�R�����D�Q�G���Z�L�O�O���M�R�L�Q���D�Q���D�O�X�P�Q�L��
�J�U�R�X�S���L�Q���W�K�H���&�D�Q�D�G�L�D�Q���5�R�F�N�L�H�V���L�Q���-�X�O�\���W�K�L�V���V�X�P�P�H�U��

Post-Graduate Plans of Geosciences Majors

�$�Q�G�U�H�Z���%�O�R�Q�L�D�U�] �,�Q�W�H�U�Q���D�W���+�D�O�H�\���+�R�X�V�H���V�R�X�S���N�L�W�F�K�H�Q���L�Q���%�R�V�W�R�Q
�6�D�P�X�H�O���*�R�Z�H�Q �1�R�P�X�U�D���6�H�F�X�U�L�W�L�H�V�����1�H�Z���<�R�U�N���&�L�W�\
�0�D�G�H�O�\�Q���*�U�D�Q�W �)�R�R�G�&�R�U�S�V�����0�L�O�O���&�L�W�\���*�U�R�Z�V�����/�R�Z�H�O�O�����0�$�����R�Q�H���\�H�D�U��
�(�]�H�N�L�H�O���.�L�Q�J���3�K�L�O�O�L�S�V �7�D�L�Z�D�Q�����D�W�W�H�Q�G�L�Q�J���O�D�Q�J�X�D�J�H���S�U�R�J�U�D�P�����J�U�D�G�X�D�W�H���V�F�K�R�R�O���D�I�W�H�U
�5�R�E�H�U�W�D�����0�L�O�O�H�U �-�X�Q�H�D�X���,�F�H�¿�H�O�G���5�H�V�H�D�U�F�K���3�U�R�J�U�D�P�����¿�H�O�G���U�H�V�H�D�U�F�K
�7�L�P�R�W�K�\���1�D�J�O�H���0�F�1�D�X�J�K�W�R�Q �8�Q�L�Y�����R�I���1�H�Z���0�H�[�L�F�R�����3�K�'���L�Q���(�D�U�W�K���	���3�O�D�Q�H�W�D�U�\���6�F�L�H�Q�F�H

Caroline Hung '19�����/�L�V�D���*�L�O�E�H�U�W���D�Q�G��Erikka Olson '19���D�W�R�S���&�K�U�\�V�W�D�O�O�V���%�H�D�F�K���)�R�U�P�D�W�L�R�Q���P�H�W�D�E�D�V�D�O�W�V�����L�Q���W�K�H���2�W�D�J�R��
�U�H�J�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K���,�V�O�D�Q�G�����1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���G�R�L�Q�J���U�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���W�K�H���Y�R�O�F�D�Q�L�F���D�Q�G���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���R�U�L�J�L�Q�V���R�I���W�K�H���P�H�W�D�E�D-
�V�D�O�W�V���D�Q�G���H�S�L�G�R�W�H���Y�H�L�Q�V�����F�R�X�Q�W�L�Q�J���D�Q�G���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���W�K�H���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���Y�H�L�Q�V���D�V���S�D�U�W���R�I���&�D�U�R�O�L�Q�H�¶�V���W�K�H�V�L�V���¿�H�O�G���Z�R�U�N����



����

Geosciences Student Colloquia

Geosciences Colloquia

�-�D�F�R�E���&�\�Q�W�U�\�Q�E�D�X�P���µ����
�³�+�R�Z���&�D�Q���V�W�R�U�P���:�D�Y�H�V���0�R�Y�H���9�H�U�\���/�D�U�J�H���%�R�X�O�G�H�U�V�"�����,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���L�Q���D���:�D�Y�H���7�D�Q�N�´

�(�]�H�N�L�H�O���.�L�Q�J���3�K�L�O�O�L�S�V���µ����
�³�$���3�D�O�\�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���*�H�R�F�K�H�P�L�F�D�O���$�S�S�U�R�D�F�K���W�R���8�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���/�D�W�H���'�H�Y�R�Q�L�D�Q���.�H�O�O�Z�D�V�V�H�U���(�Y�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H��
�$�S�S�D�O�D�F�K�L�D�Q���%�D�V�L�Q�´

�5�R�E�H�U�W�D���0�L�O�O�H�U���µ����
�5�H�F�N�R�Q�L�Q�J���Z�L�W�K���*�L�D�Q�W�V�����3�D�O�H�R�F�O�L�P�D�W�H�����0�D�N�X�V�K�L�Q���3�H�D�N�����D�Q�G���W�K�H���$�O�H�X�W�L�D�Q���,�V�O�D�Q�G���$�U�F�´

�7�L�P�R�W�K�\���1�D�J�O�H���0�F�1�D�X�J�K�W�R�Q���µ����
�³�7�K�H���%�H�D�X�W�\���D�Q�G���*�H�R�P�R�U�S�K�R�O�R�J�\���R�I���'�H�D�W�K���9�D�O�O�H�\���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�´

�³�3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�F���0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���R�I���&�R�D�V�W�D�O���%�R�X�O�G�H�U���'�H�S�R�V�L�W�V�´

�$�L�V�K�D���0�R�U�U�L�V�����8�1�$�9�&�2�����&�O�D�V�V���R�I�������������6�F�K�R�O�D�U�V
�³�*�H�R�V�F�L�H�Q�F�H���:�R�U�N�I�R�U�F�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����6�W�U�D�W�H�J�L�H�V���D�Q�G���2�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�´

�7�H�G���6�W�H�L�Q�E�H�U�J�����&�D�V�H���:�H�V�W�H�U�Q���5�H�V�H�U�Y�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�³�&�D�Q���1�H�Z���<�R�U�N���&�L�W�\���6�X�U�Y�L�Y�H���W�K�H���6�H�D�"�´

�0�D�H���-�H�P�L�V�R�Q�����1�$�6�$���$�V�W�U�R�Q�D�X�W�����6�S�H�U�U�\���/�H�F�W�X�U�H
�³�6�7�(�0�����7�K�H���,�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�����7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���	���0�D�W�K�´

�$�D�U�R�Q���6�W�U�R�Q�J�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���0�D�L�Q�H�����2�U�R�Q�R
�³�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���W�K�H���&�D�U�E�R�Q���&�\�F�O�H�����0�H�D�V�X�U�L�Q�J���5�H�V�L�O�L�H�Q�F�H���D�Q�G���%�O�D�P�L�Q�J���&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H������ �'�H�¿�Q�L�Q�J���W�K�H���7�U�D�M�H�F�W�R�U�\��
�R�I���W�K�H���$�Q�W�K�U�R�S�R�F�H�Q�H�´

�+�L�O�D�U�\���3�D�O�H�Y�V�N�\�����:�R�R�G�V���+�R�O�H���2�F�H�D�Q�L�F���,�Q�V�W�L�W�X�W�H
�³�7�K�H���5�R�O�H���R�I���%�L�R�O�R�J�\���L�Q���2�F�H�D�Q���&�D�U�E�R�Q���8�S�W�D�N�H�´

�$�O�L�F�H���%�U�D�G�O�H�\�����'�D�U�W�P�R�X�W�K���&�R�O�O�H�J�H
�³�2�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�D�O���$�S�S�U�R�D�F�K�H�V���I�R�U���6�H�D�V�R�Q�D�O���6�H�D���,�F�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�´

�0�H�D���&�R�R�N�����:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H
�³�&�D�U�E�R�Q���'�L�R�[�L�G�H���D�Q�G���,�F�H���$�J�H���&�\�F�O�H�V�´

�1�D�W�K�D�Q�L�H�O���5�D�\�P�R�Q�G�����+�D�U�Y�D�U�G���+�X�P�D�Q�L�W�D�U�L�D�Q���,�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H�����+�D�U�Y�D�U�G���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�³�%�L�J���'�L�V�D�V�W�H�U�V�����'�L�J�L�W�D�O���,�Q�Y�L�V�L�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���W�K�H���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���$�J�H�´

�(�O�L�]�D�E�H�W�K���(�L�G�H�����7�K�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���$�F�D�G�H�P�L�H�V���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�����(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����D�Q�G���0�H�G�L�F�L�Q�H�����&�O�D�V�V���R�I�������������6�F�K�R�O�D�U�V
�³�1�H�Z�V�����3�R�O�L�F�\�����D�Q�G���'�H�F�L�V�L�R�Q���0�D�N�L�Q�J�����:�K�\���D�Q�G���+�R�Z���*�H�R�V�F�L�H�Q�F�H�V���0�D�W�W�H�U�V�´

�&�H�F�L�O�L�D���0�F�+�X�J�K�����4�X�H�H�Q�V���&�R�O�O�H�J�H
�³�&�D�Q���&�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O���0�D�U�J�L�Q���6�H�G�L�P�H�Q�W�V���E�H���*�O�R�E�D�O�O�\���&�R�U�U�H�O�D�W�H�G���'�X�U�L�Q�J���3�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�H���*�O�D�F�L�R�H�X�V�W�D�W�L�F���)�O�X�F�W�X�D�W�L�R�Q�V�"



����

�2
u���&�D�P�S�X�V���*�H�R�V�F�L�H�Q�F�H�V���&�R�O�O�R�T�X�L�D
�3�K�R�H�E�H���&�R�K�H�Q

�³�/�L�I�H���L�Q���W�K�H���1�H�R�S�U�R�W�H�U�R�]�R�L�F�����+�D�U�G���3�D�U�W�V�����+�D�U�G���'�D�W�H�V�����D�Q�G���+�D�U�G���4�X�H�V�W�L�R�Q�V�´
�6�\�U�D�F�X�V�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����)�H�E�U�X�D�U�\����������������
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���:�L�V�F�R�Q�V�L�Q���0�D�G�L�V�R�Q�����0�D�U�F�K������������������
�'�D�U�W�P�R�X�W�K���&�R�O�O�H�J�H�����$�S�U�L�O������������������
�$�J�R�X�U�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���:�R�U�N�V�K�R�S�����8�Q�U�D�Y�H�O�L�Q�J���W�K�H���5�H�F�R�U�G���R�I���(�D�U�O�\���(�X�N�D�U�\�R�W�L�F���(�Y�R�O�X�W�L�R�Q���L�Q���$�U�F�W�L�F���&�D�Q�D�G�D�����0�D�\����������
��������

�³�7�K�H���(�Y�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���/�L�I�H���%�H�I�R�U�H���$�Q�L�P�D�O�V�����*�D�V�S�L�Q�J���I�R�U���%�U�H�D�W�K���D�Q�G���'�R�G�J�L�Q�J���6�Q�R�Z�E�D�O�O�V�´
�&�R�U�Q�H�O�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���D�Q�G���W�K�H�H���3�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�L�F�D�O���5�H�V�H�D�U�F�K���,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���'�D�U�Z�L�Q���'�D�\�V�����)�H�E�U�X�D�U�\����������

�-�R�V�p���&�R�Q�V�W�D�Q�W�L�Q�H
�³�0�H�D�Q�G�H�U�L�Q�J���5�L�Y�H�U�V�����7�K�H���5�R�O�H���R�I���6�D�Q�G���*�U�D�L�Q�V���L�Q���7�K�H�L�U���(�Y�R�O�X�W�L�R�Q���D�Q�G���'�H�P�L�V�H�´
�0�L�G�G�O�H�E�X�U�\���&�R�O�O�H�J�H�����6�H�S�W�H�P�E�H�U����������
�6�P�L�W�K���&�R�O�O�H�J�H�����1�R�Y�H�P�E�H�U����������
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V���$�P�K�H�U�V�W�����1�R�Y�H�P�E�H�U����������

�5�y�Q�D�G�K���&�R�[
�³�*�X�O�O�L�H�V�����(�U�R�V�L�R�Q���D�Q�G���/�D�Q�G�V�F�D�S�H���(�Y�R�O�X�W�L�R�Q���L�Q���0�D�G�D�J�D�V�F�D�U�����7�U�\�L�Q�J���W�R���7�H�D�V�H���$�S�D�U�W���1�D�W�X�U�D�O���D�Q�G���$�Q�W�K�U�R�S�R�J�H�Q�L�F��
�(
u�H�F�W�V�´
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�L�Q�F�L�Q�Q�D�W�L�����2�F�W�R�E�H�U������������������

�³�&�R�D�V�W�D�O���%�R�X�O�G�H�U���7�U�D�Q�V�S�R�U�W�����1�H�Z���5�H�V�X�O�W�V�´
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���&�R�O�O�H�J�H���'�X�E�O�L�Q�����1�R�Y�H�P�E�H�U������������������

�/�L�V�D���*�L�O�E�H�U�W
�³�,�Q�7�H�*�U�D�W�H���6�W�X�G�H�Q�W���/�H�D�U�Q�L�Q�J���*�D�L�Q�V�����6�\�V�W�H�P�V���7�K�L�Q�N�L�Q�J�´
�,�Q�7�H�*�U�D�W�H���$�G�Y�L�V�R�U�\���%�R�D�U�G���0�H�H�W�L�Q�J�����+�R�Z�D�U�G���+�X�J�K�H�V���0�H�G�L�F�D�O���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����&�K�H�Y�\���&�K�D�V�H�����0�'�����2�F�W�R�E�H�U������������������

���³�,�Q�7�H�*�U�D�W�H�������������+�R�Z���W�R���,�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���,�Q�7�H�*�U�D�W�H���&�O�D�V�V�U�R�R�P���0�D�W�H�U�L�D�O�V���L�Q�W�R���<�R�X�U���&�R�X�U�V�H�V�´��
�,�Q�7�H�*�U�D�W�H���:�H�E�L�Q�D�U�����'�H�F�H�P�E�H�U����������������

�³�0�R�G�H�V���R�I���6�H�D�À�R�R�U���9�R�O�F�D�Q�L�F���%�U�H�F�F�L�D���)�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�W���,�2�'�3���+�R�O�H�����������'�´��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���2�W�D�J�R�����'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���*�H�R�O�R�J�\�����9�R�O�F�D�Q�R�O�R�J�\�����'�X�Q�H�G�L�Q�����1�=�����0�D�U�F�K������������������

�³�9�R�O�F�D�Q�L�F���R�U�L�J�L�Q�V���R�I���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\���L�Q���R�F�H�D�Q�L�F���F�U�X�V�W�´
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���2�W�D�J�R�����'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���*�H�R�O�R�J�\�����)�O�X�L�G���)�O�R�Z���6�H�U�L�H�V�����'�X�Q�H�G�L�Q�����1�=�����-�X�Q�H��������������������

�0�D�U�N�H�V���-�R�K�Q�V�R�Q
�³�2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���1�H�R�J�H�Q�H���5�R�F�N�\���D�Q�G���6�D�Q�G�\���6�K�R�U�H�V���L�Q���W�K�H���0�D�F�D�U�R�Q�H�V�L�D�Q���5�H�D�O�P�����1�(���$�W�O�D�Q�W�L�F���2�F�H�D�Q���´
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���$�]�R�U�H�V�����3�R�Q�W�D���(�H�O�J�D�G�D�����6�m�R���0�L�J�X�H�O���,�V�O�D�Q�G�����-�X�O�\������������������

�³�1�H�R�J�H�Q�H���D�Q�G���3�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���+�X�U�U�L�F�D�Q�H���'�H�S�R�V�L�W�V���I�U�R�P���,�V�O�D�Q�G�V���R�I���W�K�H���0�D�F�D�U�Q�R�Q�H�V�L�D�Q���5�H�D�O�P�����1�(���$�W�O�D�Q�W�L�F���2�F�H�D�Q���´
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���$�]�R�U�H�V�����3�R�Q�W�D���'�H�O�J�D�G�D�����6�m�R���0�L�J�X�H�O���,�V�O�D�Q�G�����-�X�O�\������������������

�³�3�O�L�R�F�H�Q�H���:�D�U�P���3�H�U�L�R�G�����$���&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���6�W�R�U�P���(�Y�L�G�H�Q�F�H���I�U�R�P���:�H�V�W�H�U�Q���0�H�[�L�F�R���D�Q�G���W�K�H���$�]�R�U�H�V�´
�9�L�O�O�H���G�H���3�R�U�W�����6�D�Q�W�D���0�D�U�L�D���,�V�O�D�Q�G���$�]�R�U�H�V�������-�X�O�\������������������

�³�5�K�R�G�R�O�L�W�K�V���3�D�V�W���D�Q�G���3�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���0�D�F�D�U�R�Q�H�V�L�D�Q���,�V�O�D�Q�G�V�����2�Q���W�K�H���*�H�Q�H�V�L�V���R�I���6�W�R�U�P���%�H�G�V���D�Q�G���D���:�D�U�Q�L�Q�J���R�Q��
�&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H�´
�7�H�Q�H�U�L�I�H���0�X�V�H�R���G�H���&�L�H�Q�F�L�D�V���1�D�W�X�U�D�O�H�V�����&�D�Q�D�U�\���,�V�O�D�Q�G�V�����$�S�U�L�O����������������

Bud Wobus
�³�6�W�R�Q�H���+�L�O�O���*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���+�L�V�W�R�U�\�´
�:�L�O�O�L�D�P�V�W�R�Z�Q���5�X�U�D�O���/�D�Q�G�V���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�����2�F�W�R�E�H�U������������������



����

Mathematics and Statistics Department
�7�K�L�V���\�H�D�U���������V�H�Q�L�R�U�V���J�U�D�G�X�D�W�H�G���Z�L�W�K���D���P�D�M�R�U���L�Q���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V��
�D�Q�G���������J�U�D�G�X�D�W�H�G���Z�L�W�K���D���P�D�M�R�U���L�Q���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V�����P�D�N�L�Q�J��
�L�W���D���U�H�F�R�U�G���E�U�H�D�N�L�Q�J���\�H�D�U���I�R�U���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���P�D�W�K���P�D�M�R�U�V����
�:�H���D�U�H���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���%�D�V�F�R�P���+�R�X�V�H�����R�X�U���W�H�P�S�R-
�U�D�U�\���K�R�P�H�����D�Q�G���Z�H���D�U�H���O�R�R�N�L�Q�J���I�R�U�Z�D�U�G���W�R���P�R�Y�L�Q�J���L�Q�W�R��
�R�X�U���Q�H�Z���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q���H�D�U�O�\��������������

�7�Z�R���R�I���R�X�U���0�D�W�K���6�W�D�W���I�D�F�X�O�W�\���P�H�P�E�H�U�V���D�U�H���O�H�D�Y�L�Q�J���:�L�O-
�O�L�D�P�V���� �%�U�L�D�Q�Q�D���+�H�J�J�H�V�H�W�K���� �D�V�V�L�V�W�D�Q�W���S�U�R�I�H�V�V�R�U���R�I�� �V�W�D�W�L�V-
�W�L�F�V���D�W���:�L�O�O�L�D�P�V���V�L�Q�F�H���������������D�F�F�H�S�W�H�G���D���S�R�V�L�W�L�R�Q���D�W���0�D-
�F�D�O�H�V�W�H�U���&�R�O�O�H�J�H�����&�R�U�\���&�R�O�E�H�U�W�����D���*�D�L�X�V���&�����%�R�O�L�Q���)�H�O�O�R�Z��
�L�Q���0�D�W�K���6�W�D�W���I�R�U���W�K�H���O�D�V�W���W�Z�R���\�H�D�U�V�����D�F�F�H�S�W�H�G���D�Q���D�V�V�L�V�W�D�Q�W��
�S�U�R�I�H�V�V�R�U�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�� �D�W�� �:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�� �D�Q�G�� �/�H�H�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\����
�:�H���Z�L�O�O���P�L�V�V���E�R�W�K���R�I���W�K�H�P�����D�Q�G���Z�H���Z�L�V�K���W�K�H�P���W�K�H���E�H�V�W����
�:�H�� �K�L�U�H�G�� �W�Z�R�� �Q�H�Z�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�L�D�Q�V�� �Z�K�R�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �M�R�L�Q�L�Q�J�� �X�V��
�W�K�L�V�� �I�D�O�O���� �;�L�]�K�H�Q�� �&�D�L���� �D�� �3�R�V�W�G�R�F�W�R�U�D�O�� �)�H�O�O�R�Z�� �5�H�V�H�D�U�F�K��
�$�V�V�R�F�L�D�W�H�� �D�W�� �7�H�P�S�O�H�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �I�R�U�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �W�Z�R�� �\�H�D�U�V����
�D�Q�G���$�Q�Q�D���3�O�D�Q�W�L�Q�J�D�����Z�K�R���H�D�U�Q�H�G���K�H�U���3�K���'�����L�Q�������������I�U�R�P��
�W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q����

�7�K�U�H�H�� �I�D�F�X�O�W�\�����$�Q�G�U�H�Z�� �%�\�G�O�R�Q����Haydee Lindo ’08�� �D�Q�G��
�&�K�D�G���7�R�S�D�]���D�O�O���F�R�P�S�O�H�W�H�G���W�K�H�L�U���¿�U�V�W���\�H�D�U���D�V���D���S�U�R�I�H�V�V�R�U��
�D�W�� �:�L�O�O�L�D�P�V���� �:�H�� �Z�H�U�H�� �W�K�U�L�O�O�H�G�� �W�R�� �K�D�Y�H�� �K�L�U�H�G�� �W�K�H�P�� �O�D�V�W��
�\�H�D�U���� �:�H�� �F�H�O�H�E�U�D�W�H�G�� �P�D�Q�\�� �I�D�F�X�O�W�\�� �D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�P�H�Q�W�V��
�R�Y�H�U���W�K�H���\�H�D�U�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����6�W�H�Y�H���0�L�O�O�H�U���Z�D�V���S�U�R�P�R�W�H�G���W�R��
�I�X�O�O�� �S�U�R�I�H�V�V�R�U���� �/�R�U�L�� �3�H�G�H�U�V�H�Q�¶�V�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�� �Z�D�V�� �U�H�Q�H�Z�H�G����
�0�L�K�D�L�� �6�W�R�L�F�L�X�� �Z�R�Q�� �W�K�H�� �1�R�U�W�K�H�D�V�W�H�U�Q�� �6�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���R�I���$�P�H�U�L�F�D�¶�V�������������D�Z�D�U�G���I�R�U��
�'�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G���&�R�O�O�H�J�H���R�U���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���7�H�D�F�K�L�Q�J�����D�Q�G���'�L�F�N��
�'�H�� �9�H�D�X�[�� �Z�D�V�� �H�O�H�F�W�H�G�� �9�L�F�H�� �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q��
�6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U�V���'�L�F�N���'�H���9�H�D�X�[�����/�H�R���*�R�O�G�P�D�N�K�H�U�����I�D�O�O�������D�Q�G��
�$�O�O�L�V�R�Q���3�D�F�H�O�O�L�����V�S�U�L�Q�J�����Z�H�U�H���R�Q���O�H�D�Y�H���I�R�U���������������������3�U�R-
�I�H�V�V�R�U�V���%�H�U�Q�K�D�U�G���.�O�L�Q�J�H�Q�E�H�U�J�����$�O�O�L�V�R�Q���3�D�F�H�O�O�L�����I�D�O�O�������D�Q�G��
�0�L�K�D�L���6�W�R�L�F�L�X���Z�L�O�O���E�H���R�Q���O�H�D�Y�H���L�Q������������������

�:�H���D�U�H���Y�H�U�\�� �S�U�R�X�G���R�I�� �W�K�H���D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�P�H�Q�W�V���R�I�� �R�X�U���P�D-
�M�R�U�V���� �5�R�V�H�Q�E�H�U�J�� �S�U�L�]�H�� �I�R�U�� �R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �V�H�Q�L�R�U����Sumun 
Iyer ’18, Arjun Kakkar ‘18, �D�Q�G Daishiro Nishida ‘18����
�*�R�O�G�E�H�U�J�� �D�Z�D�U�G�� �I�R�U�� �R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �F�R�O�O�R�T�X�L�X�P����Chris 
D’Silva ’18�� �I�R�U�� �P�D�W�K�� �D�Q�G��Yolanda Zhao ’18�� �I�R�U�� �V�W�D�W����
�:�\�V�N�L�H�O�� �D�Z�D�U�G�� �I�R�U�� �W�H�D�F�K�L�Q�J����Ned Lauber ’18���� �0�R�U�J�D�Q��
�S�U�L�]�H���L�Q���D�S�S�O�L�H�G���P�D�W�K����Daniel Maes ’18�����.�R�]�H�O�N�D���D�Z�D�U�G��
�I�R�U�� �R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �L�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�V����Anna Neufeld ’18 
�D�Q�G Hallee Wong ‘18���� �%�H�D�Y�H�U�� �S�U�L�]�H�� �I�R�U�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �W�R�� �W�K�H��
�G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �P�D�W�K���V�W�D�W�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\����Isabella Huang 
’18�����%�H�Q�H�G�L�F�W���S�U�L�]�H���I�R�U���R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���V�R�S�K�R�P�R�U�H����Michael 
Curran ‘20 �D�Q�G Alessandra Miranda ’20�����¿�U�V�W���S�U�L�]�H�����D�Q�G��
Xiwei Yang ’20 �D�Q�G Teresa Yu ‘20�����V�H�F�R�Q�G���S�U�L�]�H�������:�L�W�W�H��
�S�U�R�E�O�H�P���V�R�O�Y�L�Q�J���S�U�L�]�H����Minh Tuan Tran ’19�����&�R�O�O�R�T�X�L�X�P��

�D�W�W�H�Q�G�D�Q�F�H���S�U�L�]�H����Isabella Huang ’18���I�R�U���P�D�W�K���D�Q�G��Dan-
iel Maes ’18���I�R�U���V�W�D�W��

�7�K�U�H�H���R�I���R�X�U���V�H�Q�L�R�U�V���Z�R�Q���)�X�O�E�U�L�J�K�W���6�F�K�R�O�D�U�V�K�L�S�V����Molly 
Knoedler ’18, Nohemi Sepulveda ’18, �D�Q�G Darla Torres 
’18. Sumun Iyer ’18�� �Z�D�V�� �D�Z�D�U�G�H�G�� �D�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �6�F�L�H�Q�F�H��
�)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�� �*�U�D�G�X�D�W�H�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S���� �D�Q�G��Sarah 
Fleming ’18���U�H�F�H�L�Y�H�G���D�Q���K�R�Q�R�U�D�E�O�H���P�H�Q�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���Q�D-
�W�L�R�Q�D�O���$�O�L�F�H���7�����6�F�K�D�I�H�U���D�Z�D�U�G�����J�L�Y�H�Q���E�\���W�K�H���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q��
�I�R�U�� �:�R�P�H�Q�� �L�Q�� �0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���� �7�K�H�� �����W�K�� �*�U�H�H�Q�� �&�K�L�F�N�H�Q��
�F�R�Q�W�H�V�W�����D���S�U�R�E�O�H�P���V�R�O�Y�L�Q�J���H�[�D�P���E�H�W�Z�H�H�Q���:�L�O�O�L�D�P�V���D�Q�G��
�0�L�G�G�O�H�E�X�U�\�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �Z�D�V�� �K�H�O�G�� �D�W�� �0�L�G�G�O�H�E�X�U�\�� �L�Q�� �2�F�W�R-
�E�H�U���� �7�K�H�� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �W�H�D�P�� �V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�� �G�H�I�H�Q�G�H�G�� �W�K�H�L�U�� �W�L-
�W�O�H���� �7�K�H�� �W�R�S�� �¿�Y�H�� �V�F�R�U�H�U�V�� �I�R�U�� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �Z�H�U�H��Ian Banta 
’19, Michael Curran ’20, Markus Feng ‘21, Will Howie 
‘20, �D�Q�G Richard Wu ’21�����,�Q���'�H�F�H�P�E�H�U�����¿�I�W�H�H�Q���:�L�O�O�L�D�P�V��
�V�W�X�G�H�Q�W�V�� �W�R�R�N�� �W�K�H�� �Q�R�W�R�U�L�R�X�V�O�\�� �G�L
v�F�X�O�W�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�X�W�Q�D�P��
�H�[�D�P�����:�L�O�O�L�D�P�V�¶���W�R�S���V�F�R�U�H�U�V���Z�H�U�H��Daishiro Nishida ’18, 
Minh Tuan Tran ’19, Hunter Wieman ’20 �D�Q�G Richard 
Wu ’21���Z�K�R���D�O�O���S�O�D�F�H�G���L�Q���W�K�H���W�R�S������������

�)�L�Q�D�O�O�\�����Z�H���W�K�D�Q�N���W�K�H���P�H�P�E�H�U�V���R�I���R�X�U���V�W�X�G�H�Q�W���D�G�Y�L�V�R�U�\��
�E�R�D�U�G�����6�0�$�6�$�%�����Z�K�R���R�U�J�D�Q�L�]�H�G���P�D�Q�\���0�D�W�K���6�W�D�W���H�Y�H�Q�W�V��
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�F�H���F�U�H�D�P���V�R�F�L�D�O�V�����0�D�W�K���6�W�D�W���V�Q�D�F�N�V�����D�Q�G���G�L�Q-
�Q�H�U�V���I�R�U���M�R�E���F�D�Q�G�L�G�D�W�H�V����Isabella Huang ’18, Ned Lauber 
’18, Austin Vo ’18, Yolanda Zhao ’18, Anya Michaelsen 
’19, Grace Mabie ’19, Izzy Ahn ’19, Eli Cytrynbaum 
’20, Alessandra Miranda ’20, �D�Q�G���6�R�¿�H���1�H�W�W�H�E�H�U�J���µ����.

Class of 1960 Scholars in
Mathematics and Statistics

�)�H�G�H�U�L�F�R���$�U�G�L�O�D �7�K�R�P�D�V���+�D�O�Y�H�U�V�R�Q
�&�L�S�U�L�D�Q���&�U�D�L�Q�L�F�H�D�Q�X �-�D�P�H�V���%�R�R�W�K

�'�D�Y�L�G���-�H�Q�V�H�Q �5�R�E�H�U�W���/�H�P�N�H���2�O�L�Y�H�U
�7�K�R�P�D�V���.�L�Q�G�U�H�G �'�D�Y�L�G���'�D�P�D�Q�L�N

�$�Q�G�U�H�Z���%�H�U�Q�R
u

�,�Q���V�X�P�P�H�U���������������3�U�R�I�H�V�V�V�R�U��Colin Adams���Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K��
�V�L�[�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �D�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �6�0�$�/�/�� �6�X�P�P�H�U�� �5�H�V�H�D�U�F�K��
�3�U�R�M�H�F�W���R�Q���K�\�S�H�U�E�R�O�L�F���N�Q�R�W�V�����7�K�H�\���W�U�D�Y�H�O�H�G���W�R���&�K�L�F�D�J�R���L�Q��
�$�X�J�X�V�W���I�R�U���0�D�W�K�I�H�V�W�����Z�K�H�U�H���W�K�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���J�D�Y�H���W�D�O�N�V���D�Q�G��
�S�U�R�G�X�F�H�G���D�� �S�D�S�H�U�� �R�Q��Hyperbolicity of Knots and Links 
in Thickened Surfaces�����2�Y�H�U���W�K�H���D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U�����K�H���J�D�Y�H��
�D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���W�D�O�N�V���D�W���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���D�Q�G���V�F�K�R�R�O�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�U�H�V�H�D�U�F�K���W�D�O�N�V�����H�[�S�R�V�L�W�R�U�\���W�D�O�N�V���D�Q�G���H�Y�H�Q���D���W�D�O�N���R�Q���N�Q�R�W�V��
�D�Q�G���G�D�Q�F�H�����+�H���V�X�E�P�L�W�W�H�G���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���S�D�S�H�U�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�U�H�V�H�D�U�F�K�� �S�D�S�H�U�V���� �H�[�S�R�V�L�W�R�U�\�� �S�D�S�H�U�V�� �D�Q�G�� �H�Y�H�Q�� �D�� �V�W�R�U�\��
�L�P�D�J�L�Q�L�Q�J���Z�K�D�W���Z�R�X�O�G���K�D�S�S�H�Q���L�I���'�R�Q�D�O�G���7�U�X�P�S���Z�D�V���W�K�H��
�S�U�H�V�L�G�H�Q�W���R�I���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\�����$�G�D�P�V��
�D�G�Y�L�V�H�G���D���W�K�H�V�L�V���E�\��Daishiro Nishida '18�����Z�K�R���J�H�Q�H�U�D�O-



����

�L�]�H�G���F�O�D�V�V�L�F�D�O���E�U�D�L�G���W�K�H�R�U�\���W�R���P�X�O�W�L���F�U�R�V�V�L�Q�J���E�U�D�L�G�V����

�2�Y�H�U���W�K�H���S�D�V�W���\�H�D�U�����$�V�V�L�V�W�D�Q�W���3�U�R�I�H�V�V�R�U��Julie Blackwood 
�K�D�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���V�H�Y�H�U�D�O���R�Q�J�R�L�Q�J���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O��
�H�F�R�O�R�J�\�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����V�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���W�R���Z�R�U�N���R�Q���P�D�W�K�H-
�P�D�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O�V���W�K�D�W���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���G�\�Q�D�P�L�F�V���R�I���S�H�U�L�R�G�L�F�D�O��
�F�L�F�D�G�D�V���W�R���E�H�W�W�H�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���W�K�H�L�U���V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���E�H�K�D�Y�L�R�U����
�6�K�H�� �D�O�V�R�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�V�� �W�R�� �Z�R�U�N�� �R�Q�� �P�R�G�H�O�L�Q�J�� �W�K�H�� �G�\�Q�D�P�L�F�V��
�R�I�� �L�Q�I�H�F�W�L�R�X�V�� �G�L�V�H�D�V�H�V���� �H�[�S�O�R�U�L�Q�J�� �T�X�H�V�W�L�R�Q�V�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R��
�L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���G�U�L�Y�H�U�V���R�I���V�S�D�W�L�R�W�H�P�S�R�U�D�O���S�D�W�W�H�U�Q�V���R�I���H�S�L-
�G�H�P�L�F�V�����6�H�Y�H�U�D�O���:�L�O�O�L�D�P�V���V�W�X�G�H�Q�W�V���K�D�Y�H���Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K���K�H�U��
�W�K�L�V���S�D�V�W���\�H�D�U�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H�V�L�V���V�W�X�G�H�Q�W�V��Molly Knoelder 
’18 �D�Q�G Jackson Barber ’18���� �6�H�Y�H�U�D�O�� �S�D�S�H�U�V�� �K�D�Y�H�� �D�O�V�R��
�E�H�H�Q�� �S�X�E�O�L�V�K�H�G�� �W�K�D�W�� �K�D�Y�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �F�R���D�X�W�K�R�U�V�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
A Neufeld ’18, E Matt ’18, A Meyer ’16, �D�Q�G R Vargas 
Jr ’16. 

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Dick De Veaux�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �K�L�V�� �Z�R�U�N�� �L�Q�� �G�D�W�D��
�P�L�Q�L�Q�J���� �Z�U�L�W�L�Q�J�� �W�H�[�W�E�R�R�N�V�� �D�Q�G�� �J�D�Y�H�� �D�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �R�I�� �N�H�\-
�Q�R�W�H�� �D�G�G�U�H�V�V�H�V���� �W�D�O�N�V�� �D�Q�G�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�V�� �R�Q�� �W�H�D�F�K�L�Q�J�� �D�Q�G��
�G�D�W�D���P�L�Q�L�Q�J���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���Z�R�U�O�G�����+�H���¿�Q�L�V�K�H�G���K�L�V���W�H�U�P��
�D�V���&�K�D�L�U���R�I���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���/�H�D�U�Q�L�Q�J���D�Q�G���'�D�W�D��
�6�F�L�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�����E�X�W���Z�D�V��
�H�O�H�F�W�H�G���9�L�F�H���3�U�H�V�L�G�H�Q�W���R�I���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���$�V�V�R-
�F�L�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���W�H�U�P���������������������+�H���V�H�U�Y�H�G���D�V���W�X�W�R�U�L�D�O���F�K�D�L�U��
�I�R�U���W�K�H���,�(�(�(���'�D�W�D���6�F�L�H�Q�F�H���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����,�(�(�(���'�6�$�$�����L�Q��
�7�X�U�L�Q���,�W�D�O�\�����2�F�W���������������D�Q�G���Z�D�V���D�S�S�R�L�Q�W�H�G���S�U�R�J�U�D�P���F�K�D�L�U��
�R�I���W�K�H�������������F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q���'���&�����,�Q���-�X�Q�H������������
�K�H���Z�D�V���D���6�X�P�P�H�U���D�W���&�H�Q�V�X�V���I�H�O�O�R�Z���D�W���W�K�H���8���6�����&�H�Q�V�X�V����

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Tom Garrity �� �K�D�V�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �K�L�V�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �L�Q��
�Q�X�P�E�H�U�� �W�K�H�R�U�\���� �+�L�V�� �S�D�S�H�U��Generalizing the Minkowski 
Question Mark Function to a Family of Multidimension-
al Continued Fractions���� �Z�U�L�W�W�H�Q�� �Z�L�W�K��Peter McDonald 
’16���� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �D�F�F�H�S�W�H�G�� �I�R�U�� �S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �L�Q��The Interna-
tional Journal of Number Theory. 

�,�Q���-�X�Q�H���R�I���������������K�H���J�D�Y�H���D�Q���L�Q�Y�L�W�H�G���W�D�O�N���D�W���3�U�R�M�H�F�W���'�\-
�Q�D���6�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p���&�D�H�Q�����W�L�W�O�H�G���³�2�Q���7�U�D�Q�V�I�H�U���2�S�H�U�D�W�R�U�V���I�R�U��
�7�U�L�D�Q�J�O�H�� �3�D�U�W�L�W�L�R�Q�� �0�D�S�V���´���$�O�V�R�� �L�Q�� �-�X�Q�H���� �K�H�� �V�S�R�N�H�� �³�2�Q��
�D���7�K�H�U�P�R�G�\�Q�D�P�L�F���&�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���5�H�D�O���1�X�P�E�H�U�V���´���L�Q��
�W�K�H���$�X�W�R�P�D�W�D���6�H�P�L�Q�D�U���D�W���W�K�H���,�Q�V�W�L�W�X�W���G�H���5�H�F�K�H�U�F�K�H���H�Q���,�Q-
�I�R�U�P�D�W�L�T�X�H���)�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H�����,�5�,�)�������8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p���3�D�U�L�V���'�L�G-
�H�U�R�W���� �,�Q�� �-�X�O�\�� �R�I�� ������������ �K�H�� �J�D�Y�H�� �D�� �W�D�O�N�� �R�Q�� �0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O��
�0�D�W�X�U�L�W�\���D�W���W�K�H���3�D�U�N���&�L�W�\���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����,�Q���6�H�S-
�W�H�P�E�H�U�����������������K�H���J�D�Y�H���W�K�H���0�D�U�W�K�D���'�D�Y�H�Q�S�R�U�W���+�H�D�U�G���/�H�F-
�W�X�U�H���D�W���:�H�O�O�H�V�O�H�\���&�R�O�O�H�J�H�����,�Q���1�R�Y�H�P�E�H�U�����������������K�H���J�D�Y�H��
�W�K�H���.�H�\�Q�R�W�H���/�H�F�W�X�U�H���D�W���W�K�H���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���D�Q�G��
�&�R�P�S�H�W�L�W�L�R�Q���R�I���1�R�U�W�K�H�U�Q���1�H�Z���<�R�U�N�����0�&�&�1�1�<�������&�O�D�U�N-
�V�R�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\��

�$�V�V�L�V�W�D�Q�W�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��Leo Goldmakher continued his 
�U�H�V�H�D�U�F�K�� �L�Q�� �Q�X�P�E�H�U�� �W�K�H�R�U�\�� �D�Q�G�� �D�G�G�L�W�L�Y�H�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�F�V����
�V�S�H�Q�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �)�D�O�O�� �V�H�P�H�V�W�H�U�� �R�Q�� �V�D�E�E�D�W�L�F�D�O���D�Q�G�� �U�H�W�X�U�Q�L�Q�J��
�W�R���W�H�D�F�K�L�Q�J���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���6�S�U�L�Q�J�����'�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�X�U�V�H���R�I���W�K�H��
�\�H�D�U�� �K�H�� �K�D�G�� �I�R�X�U�� �S�D�S�H�U�V�� �D�F�F�H�S�W�H�G�� �I�R�U�� �S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�� ���R�Q�H��

�Z�U�L�W�W�H�Q�� �M�R�L�Q�W�O�\�� �Z�L�W�K��Elijah Fromm ‘17���� ���3�K�'�� �S�U�R�J�U�D�P����
�<�D�O�H�������,�Q���W�K�H���6�S�U�L�Q�J���V�H�P�H�V�W�H�U���K�H���W�D�X�J�K�W���D���F�R�X�U�V�H���R�Q���*�D-
�O�R�L�V���W�K�H�R�U�\���D�Q�G���D���W�X�W�R�U�L�D�O���R�Q���D�Q�D�O�\�W�L�F���Q�X�P�E�H�U���W�K�H�R�U�\�����D�Q�G��
�D�O�V�R���J�D�Y�H���W�K�H���6�S�U�L�Q�J�������������6�L�J�P�D���;�L���O�H�F�W�X�U�H�V��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U���*�R�O�G�P�D�N�K�H�U���D�O�V�R���J�D�Y�H���L�Q�Y�L�W�H�G���W�D�O�N�V���D�W���W�K�H���+�H�L-
�O�E�U�R�Q�Q�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �%�U�L�V�W�R�O�� ���8�.������ �7�8�� �*�U�D�]��
���$�X�V�W�U�L�D�������7�X�I�W�V�����0�$�������8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���0�L�F�K�L�J�D�Q���$�Q�Q���$�U-
�E�R�U�����0�,�������5�L�F�H�����7�;�������D�Q�G���<�D�O�H�����&�7�������+�H���D�O�V�R���G�H�O�L�Y�H�U�H�G���D��
�W�D�O�N���W�R���W�K�H���<�D�O�H���0�D�W�K���6�R�F�L�H�W�\�����D�Q���X�Q�G�H�U�J�U�D�G�X�D�W�H���R�U�J�D�Q�L-
�]�D�W�L�R�Q�����)�L�Q�D�O�O�\�����K�H���J�D�Y�H���W�Z�R���L�Q�Y�L�W�H�G���W�D�O�N�V���D�W���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V����
�R�Q�H�� �D�W�� �W�K�H�� �0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O�� �&�R�Q�J�U�H�V�V�� �R�I�� �W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�V�� ���L�Q��
�0�R�Q�W�U�H�D�O�����4�&�����&�D�Q�D�G�D�����D�Q�G���W�K�H���R�W�K�H�U���D�W���&�D�Q�D�G�L�D�Q���0�D�W�K��
�6�R�F�L�H�W�\���6�X�P�P�H�U���0�H�H�W�L�Q�J�����L�Q���)�U�H�G�H�U�L�F�W�R�Q�����1�%�����&�D�Q�D�G�D������

�$�V�V�L�V�W�D�Q�W���3�U�R�I�H�V�V�R�U��Pamela Harris���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���W�Z�R���Q�H�Z��
�F�R�X�U�V�H�V���I�R�U���W�K�H���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���D�Q�G���6�W�D�W�L�V�W�L�F�V���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W����
�&�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�F�V�� ���0�$�7�+�� ���������� �D�Q�G�� �8�Q�G�H�U�J�U�D�G�X�D�W�H�� �5�H-
�V�H�D�U�F�K���7�R�S�L�F�V���L�Q���*�U�D�S�K���7�K�H�R�U�\�����0�$�7�+���������7�������,�Q���K�R�Q�R�U��
�R�I�� �K�H�U�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �P�H�Q�W�R�U�L�Q�J�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �D�W���:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O-
�O�H�J�H���� �3�U�R�I�H�V�V�R�U�� �+�D�U�U�L�V�� �Z�D�V�� �V�H�O�H�F�W�H�G�� �D�V�� �W�K�H�� �2�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J��
�0�H�Q�W�R�U���R�I�������������E�\���W�K�H���'�D�Y�L�V���&�H�Q�W�H�U��

�+�D�U�U�L�V�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �K�H�U�� �Z�R�U�N�� �L�Q�� �D�O�J�H�E�U�D�L�F�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�F�V��
�I�R�F�X�V�L�Q�J���R�Q���S�U�R�E�O�H�P�V���D�W���W�K�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q-
�W�D�W�L�R�Q���W�K�H�R�U�\���R�I���/�L�H���D�O�J�H�E�U�D�V���D�Q�G���F�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�F�V�����2�I���Q�R�W�H��
�L�V���K�H�U���Q�H�Z���D�U�W�L�F�O�H���F�R���D�X�W�K�R�U�H�G���Z�L�W�K���(�U�L�N���,�Q�V�N�R���D�Q�G���0�R-
�K�D�P�P�H�G�� �2�P�D�U���� �Z�K�L�F�K�� �D�Q�V�Z�H�U�V�� �D�� �Y�H�U�\�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �T�X�H�V�W�L�R�Q��
�U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���Z�D�\�V���W�R���H�[�S�U�H�V�V���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���U�R�R�W��
�R�I���D���F�O�D�V�V�L�F�D�O���/�L�H���D�O�J�H�E�U�D���D�V���D���V�X�P���R�I���W�K�H���S�R�V�L�W�L�Y�H���U�R�R�W�V����
�7�K�H���D�U�W�L�F�O�H��The q-analog of Kostant’s partition function 
and the highest root of the simple Lie algebras���D�S�S�H�D�U�H�G��
in the Australasian Journal of Combinatorics. This is 
�R�Q�H���R�I�������D�F�F�H�S�W�H�G���S�D�S�H�U�V���W�K�L�V���D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U��

�+�D�U�U�L�V���Z�D�V���D�Z�D�U�G�H�G���V�L�[���J�U�D�Q�W�V���R�U���W�U�D�Y�H�O���D�Z�D�U�G�V���W�K�L�V���\�H�D�U����
�7�K�L�V���Z�D�V���D�O�V�R���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���\�H�D�U���R�I���V�X�S�S�R�U�W���X�Q�G�H�U���W�K�H���1�D-
�W�L�R�Q�D�O���6�F�L�H�Q�F�H���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�����D�Z�D�U�G���'�0�6�����������������������6�K�H��
�D�O�V�R���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���������O�H�F�W�X�U�H�V�����������R�I���Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���L�Q�Y�L�W�H�G���O�H�F-
�W�X�U�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���L�Q�Y�L�W�D�W�L�R�Q���W�R���S�U�H�V�H�Q�W���K�H�U��
�U�H�V�H�D�U�F�K���L�Q���4�X�L�W�R�����(�F�X�D�G�R�U�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����V�K�H���D�W�W�H�Q�G�H�G������
�F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �W�U�L�S�V�� �W�R�� �(�Q�J�O�D�Q�G���� �(�F�X�D�G�R�U���� �D�Q�G��
�0�H�[�L�F�R����

�3�U�R�I�H�V�V�R�U�� �+�D�U�U�L�V�� �L�V�� �K�L�J�K�O�\�� �F�R�P�P�L�W�W�H�G�� �W�R�� �I�R�V�W�H�U�L�Q�J�� �W�K�H��
�V�X�F�F�H�V�V�� �R�I�� �X�Q�G�H�U�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �V�F�L�H�Q�W�L�V�W�V�� �D�Q�G�� �W�R�� �L�P�S�U�R�Y-
�L�Q�J���G�L�Y�H�U�V�L�W�\���D�Q�G���U�H�W�H�Q�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���D�P�R�Q�J���Z�R�P�H�Q���D�Q�G���P�L-
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�S�U�R�M�H�F�W�� �K�H�� �O�D�X�Q�F�K�H�G�� �W�R�� �P�H�D�V�X�U�H�� �W�K�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �D�U�W�L�V�W�V��
�L�Q�� �P�D�M�R�U�� �8���6���� �P�X�V�H�X�P�V���� �6�S�H�D�N�L�Q�J�� �R�I�� �F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���� �K�H��
�F�R���R�U�J�D�Q�L�]�H�G���D�Q���$�P�H�U�L�F�D�Q���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\���0�D�W�K-
�H�P�D�W�L�F�V���5�H�V�H�D�U�F�K���&�R�P�P�X�Q�L�W�\���Z�K�L�F�K���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H�G���U�H�V�H�D�U�F�K��
�J�U�R�X�S�V�� �I�R�U�� �3�K���'���� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �S�R�V�W�G�R�F�V���� �D�Q�G�� �K�H�� �E�H�J�D�Q��
�F�R���R�U�J�D�Q�L�]�L�Q�J�� �D�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�� �R�Q�� �W�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O�� �G�D�W�D�� �D�Q�D�O�\�V�L�V��
�W�R���W�D�N�H���S�O�D�F�H���L�Q�������������D�W���W�K�H���,�&�(�5�0���P�D�W�K���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�����$�F-
�W�L�Y�H�� �Z�L�W�K�L�Q�� �K�L�V�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���� �K�H�� �Z�D�V�� �D�S-
�S�R�L�Q�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �H�G�L�W�R�U�L�D�O�� �E�R�D�U�G�� �R�I�� �W�K�H��SIAM Journal on 
Applied Dynamical Systems���D�Q�G���L�Q�Y�L�W�H�G���W�R���E�H���D���S�O�H�Q�D�U�\��
�V�S�H�D�N�H�U���D�W���W�K�H�������������6�,�$�0���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���R�Q���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��
�R�I���'�\�Q�D�P�L�F�D�O���6�\�V�W�H�P�V��

�$�V�V�L�V�W�D�Q�W�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��Laurie Tupper  continued her re-
�V�H�D�U�F�K�� �L�Q�� �F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q���� �V�L�P�L�O�D�U�L�W�\���� �D�Q�G�� �F�O�X�V�W�H�U�L�Q�J�� �D�S-
�S�U�R�D�F�K�H�V���W�R���F�R�P�S�O�H�[���G�D�W�D���� �D�Q�G���W�K�H���H
u�H�F�W�V���R�I�� �X�V�L�Q�J���G�L�I-
�I�H�U�H�Q�W�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� ���V�S�D�W�L�D�O���� �W�H�P�S�R�U�D�O���� �V�S�D�W�L�R���W�H�P�S�R�U�D�O����
�K�L�J�K���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���� �W�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�� �V�X�F�K�� �G�D�W�D���� �6�K�H�� �V�X�E�P�L�W-
�W�H�G�� �D�Q�� �1�,�+�� �6�P�D�O�O�� �%�X�V�L�Q�H�V�V�� �,�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �J�U�D�Q�W��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �D�F�D�G�H�P�L�F�� �D�Q�G�� �L�Q�G�X�V�W�U�\�� �F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�R�U�V����
�I�R�U���Z�R�U�N���R�Q���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�L�Q�J���P�D�P�P�D�O�L�D�Q���F�H�O�O���W�\�S�H�V���X�V�L�Q�J��
�H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���E�H�K�D�Y�L�R�U�����6�K�H���D�O�V�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���W�R���Z�R�U�N���Z�L�W�K���Z�L�Q�G��
�D�Q�G���F�O�L�P�D�W�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D�Q���L�Q�Y�L�W�H�G��
�S�R�V�W�H�U�� �D�W�� �W�K�H�� �,�0�$�� �:�R�U�N�V�K�R�S�� �R�Q�� �)�U�R�Q�W�L�H�U�V�� �L�Q�� �)�R�U�H�F�D�V�W-
�L�Q�J���D�Q�G���I�R�X�U���F�X�U�U�H�Q�W���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���V�X�P�P�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K���V�W�X-
dents Youngsoo Baek ’19, Alessandra Miranda ’20, Eric 
Rosenthal ’19, �D�Q�G Daniel Woldegiorgis ’20. She de-
�Y�H�O�R�S�H�G���D���Q�H�Z���F�R�X�U�V�H���R�Q���'�H�V�L�J�Q���R�I���(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�����6�7�$�7��
���������� �L�Q�� �W�K�H�� �I�D�O�O���� �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�Q�J�� �E�R�W�K�� �F�O�D�V�V�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �P�R�G-
�H�U�Q���R�S�W�L�P�D�O���G�H�V�L�J�Q���P�H�W�K�R�G�V�����D�Q�G���W�D�X�J�K�W���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q���D�Q�G��
�)�R�U�H�F�D�V�W�L�Q�J�� ���6�7�$�7�� ���������� �D�Q�G�� �W�Z�R�� �V�H�F�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �6�W�D�W�L�V�W�L�F�V��
�D�Q�G���'�D�W�D���$�Q�D�O�\�V�L�V�����6�7�$�7��������������

�$�V�V�L�V�W�D�Q�W���3�U�R�I�H�V�V�R�U��Daniel Turek���F�R�P�S�O�H�W�H�G���K�L�V���V�H�F�R�Q�G��
�\�H�D�U�� �D�W���:�L�O�O�L�D�P�V���� �+�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �K�L�V�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �Z�R�U�N�� �L�Q��
�W�K�H���D�U�H�D���R�I���F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���L�Q���Z�K�L�F�K��
�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���K�L�J�K�O�\���H
v�F�L�H�Q�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���H�[�L�V�W-
�L�Q�J���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�����R�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���K�\�E�U�L�G�V���R�I��
�H�[�L�V�W�L�Q�J���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���Z�L�W�K���W�K�H���J�R�D�O���R�I���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���F�R�P�S�X-
�W�D�W�L�R�Q�D�O���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���K�L�V���U�R�O�H��
�D�V���D�Q���D�F�W�L�Y�H���F�R�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�U���R�I���1�,�0�%�/�(�����D�Q���R�S�H�Q���V�R�X�U�F�H��
�V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �S�U�R�M�H�F�W���� �7�K�H�� �E�R�R�N��The Practice of 
Reproducible Research���� �F�R���H�G�L�W�H�G�� �E�\�� �7�X�U�H�N���� �Z�D�V�� �S�X�E-
�O�L�V�K�H�G���E�\���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���3�U�H�V�V���L�Q������������

�7�X�U�H�N�� �H�Q�M�R�\�H�G�� �D�G�Y�L�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �R�I��Daniel Maes 
’18 �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�X�P�P�H�U�� �R�I�� ������������ �+�L�V�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �S�U�R�M�H�F�W��
�D�Q�D�O�\�]�H�G���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���P�R�G�H�O�V���I�R�U���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���O�H�Y�H�U�D�J�H�G���¿-
�Q�D�Q�F�L�D�O���D�V�V�H�W�V�����D�Q�G���Z�K�D�W���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H�V�H���D�V�V�H�W�V���O�H�G���W�R��
�S�U�R�¿�W�D�E�O�H���W�U�D�G�L�Q�J���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V��
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�6�W�H�S�K�H�Q���$�L �3�X�U�V�X�L�Q�J���D���0�D�V�W�H�U�V���R�I���3�K�L�O�R�V�R�S�K�\���L�Q���0�X�V�L�F���D�W���&�D�P�E�U�L�G�J�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�1�D�W�K�D�Q���$�Q�G�H�U�V�H�Q �4�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H���'�H�Y�H�O�R�S�H�U���D�W���$�N�X�Q�D���&�D�S�L�W�D�O
�-�D�F�N�V�R�Q���%�D�U�E�H�U �)�X�O�E�U�L�J�K�W���(�Q�J�O�L�V�K���7�H�D�F�K�L�Q�J���$�V�V�L�V�W�D�Q�W���L�Q���7�K�D�L�O�D�Q�G

�0�D�U�L�W���%�M�R�U�Q�O�X�Q�G�:�R�U�N�L�Q�J���D�W���W�K�H���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���I�R�U���(�O�H�F�W�R�U�D�O���6�\�V�W�H�P�V�����,�)�(�6�����D�V���D���3�U�R�J�U�D�P��
�$�V�V�R�F�L�D�W�H���I�R�U���$�V�L�D���3�D�F�L�¿�F

�&�R�G�\���&�D�R �0�D�V�W�H�U�¶�V���S�U�R�J�U�D�P���D�W���&�R�O�X�P�E�L�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���L�Q���)�L�Q�D�Q�F�L�D�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J
�-�D�F�N���&�O�R�X�G �:�R�U�N�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���G�D�W�D���V�F�L�H�Q�F�H���F�R�P�S�D�Q�\���Q�D�P�H�G���$�Q�Q�D�O�H�F�W�����X�Q�G�H�U���W�K�H���F�R�P�S�D�Q�\�����2�P�Q�L�F�R�P
�.�H�Y�L�Q���'�H�S�W�X�O�D �$�Q�D�O�\�V�W���D�W���&�R�U�Q�H�U�V�W�R�Q�H���5�H�V�H�D�U�F�K���L�Q���1�H�Z���<�R�U�N���&�L�W�\
�0�D�G�H�O�H�L�Q�H���(�O�\�]�H �'�D�W�D���$�Q�D�O�\�V�W���D�W���0�L�Q�H�U�Y�D���L�Q���&�D�P�E�U�L�G�J�H�����0�$
�$�O�\�V�V�D���(�S�V�W�H�L�Q �$�W�W�H�Q�G�L�Q�J���6�W�D�Q�I�R�U�G���/�D�Z���6�F�K�R�R�O
�6�D�U�D�K���)�O�H�P�L�Q�J �3�X�U�V�X�L�Q�J���D�Q���0�'�L�Y���L�Q���,�Q�W�H�U�I�D�L�W�K���&�K�D�S�O�D�L�Q�F�\���D�W���+�D�U�Y�D�U�G���'�L�Y�L�Q�L�W�\���6�F�K�R�R�O
�-�D�\���+�D�E�L�E �:�R�U�N�L�Q�J���D�V���D�Q���$�Q�D�O�\�W�L�F�V���$�V�V�R�F�L�D�W�H���I�R�U���W�K�H���1�H�Z���<�R�U�N���0�H�W�V
�%�H�D�W�U�L�[���+�D�G�G�R�F�N �3�X�U�V�X�L�Q�J���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���D�W���D�Q���1�*�2
�+�H�O�H�Q�H���+�D�O�O �:�R�U�N�L�Q�J���D�V���D���5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W���D�W���W�K�H���)�H�G�H�U�D�O���5�H�V�H�U�Y�H���%�D�Q�N���R�I���1�H�Z���<�R�U�N
�&�D�U�R�O�L�Q�H���+�R�J�D�Q �:�R�U�N�L�Q�J���D�V���D�Q���,�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W���$�Q�D�O�\�V�W���D�W���W�K�H���:�L�O�O�L�D�P�V���&�R�O�O�H�J�H���,�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W���2
v�F�H

�,�V�D�E�H�O�O�D���+�X�D�Q�J�3�X�U�V�X�L�Q�J���D���3�K���'�����L�Q���&�R�P�S�X�W�H�U���D�Q�G���&�R�J�Q�L�W�L�Y�H���6�F�L�H�Q�F�H�V���D�W���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I�����&�R�O�R�U�D�G�R����
Boulder

�6�X�P�X�Q���,�\�H�U �3�X�U�V�X�L�Q�J���D���3�K���'�����L�Q���0�D�W�K���D�W���&�R�U�Q�H�O�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�$�U�M�X�Q���.�D�N�N�D�U �3�X�U�V�X�L�Q�J���D���3�K���'�����L�Q���$�S�S�O�L�H�G���0�D�W�K���D�W���8�&�/�$

�0�R�O�O�\���.�Q�R�H�G�O�H�U�$�Z�D�U�G�H�G���D���)�X�O�O�E�U�L�J�K�W���D�Z�D�U�G���W�R���F�R�Q�G�X�F�W���P�D�W�K���U�H�V�H�D�U�F�K���L�Q���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G�����V�W�X�G�\�L�Q�J���E�L�U�G��
�S�R�O�O�L�Q�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�R�G�H�O�O�L�Q�J���E�L�U�G���Q�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q

�-�X�O�L�D�Q�Q�D���.�R�V�W�D�V �:�R�U�N�L�Q�J���D�W���W�K�H���1�,�+���Z�L�W�K���D���3�R�V�W���%�D�F�F�D�O�D�X�U�H�D�W�H���&�5�7�$���)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S
�.�L�U�D�Q���.�X�P�D�U �:�R�U�N�L�Q�J���D�V���D�Q���$�V�V�R�F�L�D�W�H���&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���%�L�R�O�R�J�L�V�W���D�W���W�K�H���%�U�R�D�G���,�Q�V�W�L�W�X�W�H
�5�\�D�Q���.�Z�R�Q �:�R�U�N�L�Q�J���D�V���D���6�R�I�W�Z�D�U�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U���D�W���'�U�R�S�E�R�[

�(�G�Z�D�U�G���/�D�X�E�H�U�7�H�D�F�K�L�Q�J���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���P�D�W�K���L�Q���&�R�Q�Q�H�F�W�L�F�X�W���I�R�U���7�H�D�F�K���I�R�U���$�P�H�U�L�F�D���Z�K�L�O�H���S�X�U�V�X�L�Q�J���D���0�D�V-
�W�H�U�¶�V���L�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���-�R�K�Q�V���+�R�S�N�L�Q�V���6�F�K�R�R�O���R�I���(�G�X�F�D�W�L�R�Q

�+�D�O�H�\���/�H�V�F�L�Q�V�N�\�3�X�E�O�L�F���K�H�D�O�W�K���U�H�V�H�D�U�F�K���D�W���W�K�H���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���I�R�U���+�H�D�O�W�K���0�H�W�U�L�F�V���D�Q�G���(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�����+�0�(�������Z�K�L�O�H��
�W�D�N�L�Q�J���F�O�D�V�V�H�V���L�Q���S�X�E�O�L�F���K�H�D�O�W�K���D�W���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q���L�Q���6�H�D�W�W�O�H�����:�$
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�³�'�L�J�L�W���%�L�D�V���L�Q���'�D�W�D���6�H�W�V�´

�%�H�D�W�U�L�[���+�D�G�G�R�F�N���µ����
�³�:�H�D�N���0�L�[�L�Q�J���L�Q���,�Q�¿�Q�L�W�H���0�H�D�V�X�U�H�´

���+�H�O�H�Q�H���+�D�O�O���µ����
�³�%�X
u�R�Q�¶�V���1�H�H�G�O�H�����+�R�Z���W�R���8�V�H���D���5�D�Q�G�R�P���(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���W�R���$�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���3�L�´

���&�D�U�R�O�L�Q�H���+�R�J�D�Q���µ����
�³�$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���)�U�L�H�]�H���3�D�W�W�H�U�Q�V�����7�K�H���6�H�Y�H�Q���2�Q�H���'�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���6�\�P�P�H�W�U�\���*�U�R�X�S�V�´

�,�V�D�E�H�O�O�D���+�X�D�Q�J���µ����
�³�<�R�X�¶�Y�H���3�H�D�N�H�G�������&�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�D�O���3�U�R�E�O�H�P�V���R�Q���3�H�D�N�V�����3�L�Q�Q�D�F�O�H�V�����'�H�V�F�H�Q�W�V�����D�Q�G���'�H�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�´

�6�X�P�X�Q���,�\�H�U���µ����
�³�1�R�Q�V�L�Q�J�X�O�D�U���5�D�Q�N���2�Q�H���7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�´

�5�L�F�K�D�U�G���-�L�Q���µ����
�³�/�D�W�H�Q�W���6�H�P�D�Q�W�L�F���$�Q�D�O�\�V�L�V�´

�$�U�M�X�Q���.�D�N�N�D�U���µ����
�³�0�R�G�H�O�L�Q�J���D�Q�G���$�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���9�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���3�D�W�W�H�U�Q�V���L�Q���6�H�P�L���$�U�L�G���5�H�J�L�R�Q�V�´

�0�R�O�O�\���.�Q�R�H�G�O�H�U���µ����
�³�7�R�S�R�O�R�J�\���D�Q�G���$�J�H�Q�W���E�D�V�H�G���0�R�G�H�O�L�Q�J���R�I���3�R�O�O�L�Q�D�W�L�R�Q���1�H�W�Z�R�U�N�V�´

�-�X�O�L�D�Q�Q�D���.�R�V�W�D�V���µ����
�³�7�K�H���6�H�D�V�R�Q�D�O���,�Q�À�X�H�Q�]�D���$���(�S�L�G�H�P�L�F�����6�,�5�&���0�R�G�H�O���D�Q�G���%�L�I�X�U�F�D�W�L�R�Q���$�Q�D�O�\�V�L�V�´

�7�L�P�R�W�K�\���.�R�V�W�R�O�D�Q�V�N�\���µ����
�³�+�L�O�E�H�U�W�¶�V���%�D�V�L�V���7�K�H�R�U�H�P�´

�.�L�U�D�Q���.�X�P�D�U���µ����
�³�:�K�D�W���L�V���W�K�H���6�K�D�S�H���R�I���%�U�H�[�L�W�"�´

�5�\�D�Q���.�Z�R�Q���µ����
�³�$�[�L�R�P���R�I���&�K�R�L�F�H���D�Q�G���=�R�U�Q�¶�V���/�H�P�P�D�´

�+�H�Q�U�\���/�D�Q�H���µ����
�³�0�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���3�U�H�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���(�Q�Y�H�O�R�S�H���*�D�P�H�����R�U���+�R�Z���W�R���3�R�O�L�W�H�O�\���'�R�G�J�H���)�D�Y�R�U�V�´

�(�G�Z�D�U�G���/�D�X�E�H�U���µ����
�³�3�H�G�D�J�R�J�L�F�D�O���$�S�S�U�R�D�F�K�H�V���W�R���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���,�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����)�L�Q�G�L�Q�J���D���%�D�O�D�Q�F�H���%�H�W�Z�H�H�Q���/�H�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���'�L�V�F�R�Y�H�U�\�´

�+�D�O�H�\���/�H�V�F�L�Q�V�N�\���µ����
�³�3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���'�\�Q�D�P�L�F�V���R�I���D���+�R�V�W���3�D�U�D�V�L�W�R�L�G���6�\�V�W�H�P�´

�6�W�H�S�K�D�Q�L�H���/�L���µ����
�³�1�L�P���*�D�P�H�V���D�Q�G���W�K�H���6�S�U�D�J�X�H���*�U�X�Q�G�\���7�K�H�R�U�H�P�´

�$�Q�G�U�H�Z���/�L�W�Y�L�Q���µ����
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�³�5�H�D�O���7�L�P�H���:�L�Q���3�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���L�Q���7�H�[�D�V���+�R�O�G���µ�H�P���3�R�N�H�U�´

�7�D�Q�Q�H�U���/�R�Y�H���µ����
�³�7�K�U�R�Z�L�Q�J���'�D�U�W�V���D�W���W�K�H���5�H�D�O���/�L�Q�H�����$���3�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�F���,�Q�W�X�L�W�L�R�Q���$�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���&�R�Q�W�L�Q�X�X�P���+�\�S�R�W�K�H�V�L�V�´

�=�L�T�L���/�X���µ����
�³�7�K�H���*�D�P�H���7�K�H�R�U�\���R�I���6�R�F�L�D�O���1�R�U�P�V�´

�&�D�O�Y�L�Q���/�X�G�Z�L�J���µ����
�³�0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���0�R�G�H�O�L�Q�J���R�I���+�,�9���3�D�W�K�R�J�H�Q�H�V�L�V���D�Q�G���7�U�H�D�W�P�H�Q�W�´

�:�H�L���/�X�R���µ����
�³�5�D�P�V�H�\���1�X�P�E�H�U�V���D�Q�G���&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���0�H�W�K�R�G�V�´��

�'�D�O�L�D���/�X�T�X�H���µ����
�³�-�X�J�J�O�L�Q�J�����&�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�F�V�����D�Q�G���:�R�U�S�L�W�]�N�\�¶�V���,�G�H�Q�W�L�W�\�´

�(�O�H�D�Q�R�U���/�X�V�W�L�J���µ����
�³�0�R�G�H�O�L�Q�J���W�K�H���,�P�S�D�F�W�V���R�I���&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H���R�Q���0�D�O�D�U�L�D���7�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�´

�'�D�Q�L�H�O���0�D�H�V���µ����
�³�$���)�L�Q�D�Q�F�L�D�O���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���$�S�S�U�R�D�F�K���I�R�U���/�H�Y�H�U�D�J�H�G���(�[�F�K�D�Q�J�H���7�U�D�G�H�G���)�X�Q�G�V�����/�(�7�)�V���´

�³�$�V�V�H�V�V�L�Q�J���&�U�L�W�L�F�D�O���0�D�V�V���D�W���8�&���%�H�U�N�H�O�H�\�����&�U�H�D�W�L�Q�J���3�U�H�G�L�F�W�L�Y�H���0�R�G�H�O�V���I�R�U���$
v�U�P�D�W�L�Y�H���$�F�W�L�R�Q���3�R�O�L�F�L�H�V���L�Q���8�Q-
�G�H�U�J�U�D�G�X�D�W�H���$�G�P�L�V�V�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V�´

�-�D�F�R�E���0�D�U�U�X�V���µ����
�³�&�D�Q���3�D�F���0�D�Q���(�Y�H�U���(�V�F�D�S�H�"�´

�(�O�L�]�D���0�D�W�W���µ����
�³�7�K�H���'�H�Q�V�L�W�\���R�I���6�W�D�W�H�V���R�I���5�1�$�´

�-�R�Q�D�W�K�D�Q���0�H�Q�J���µ����
�³�7�K�H���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���%�H�K�L�Q�G���+�H�L�V�H�Q�E�H�U�J�¶�V���8�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\���3�U�L�Q�F�L�S�O�H�´

�-�D�P�H�V���0�L�O�O�V�W�R�Q�H���µ����
�³�7�K�H���&�D�W�D�O�D�Q���1�X�P�E�H�U�V���D�Q�G���W�K�H���:�L�J�Q�H�U���6�H�P�L�F�L�U�F�O�H���'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�´

���,�D�Q���0�R�R�N���µ����
�³�$�Q���(�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���R�I���7�X�U�L�Q�J���3�D�W�W�H�U�Q�V���D�Q�G���7�K�H�L�U���3�U�H�V�H�Q�F�H���L�Q���1�D�W�X�U�H�´

�0�D�W�W�K�H�Z���0�R�U�U�L�V���µ����
�³�0�R�G�H�O�L�Q�J���W�K�H���(�Q�W�L�U�H���'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����$�Q���,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���W�R���4�X�D�Q�W�L�O�H���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�´

�$�Q�Q�D���1�H�X�I�H�O�G���µ����
�³�/�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q���7�U�H�H�V�´

�'�D�L�V�K�L�U�R���1�L�V�K�L�G�D���µ����
�³�0�X�O�W�L���&�U�R�V�V�L�Q�J���%�U�D�L�G�V�´

�)�U�D�Q�F�H�V�F�D���3�D�U�L�V���µ����
�³�0�L�V�V�L�Q�J���'�D�W�D���L�Q���3�X�E�O�L�F���+�H�D�O�W�K���D�Q�G���W�K�H���(�0���$�O�J�R�U�L�W�K�P�´

�$�V�K�D�\���3�D�W�H�O���µ����
�³�)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���6�R�O�X�W�L�R�Q�V���I�R�U���3�'�(�V���D�Q�G���D���*�H�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���&�D�O�F�X�O�X�V�´

�&�K�H�W�D�Q���3�D�W�H�O���µ����
�³�7�K�H���3���Y�V�����1�3���3�U�R�E�O�H�P�����$���6�K�R�U�W���(�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q�´

�6�R�K�X�P���3�D�W�Q�D�L�N���µ����
�³�6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���$�S�S�U�R�D�F�K�H�V���I�R�U���$�X�W�R�P�D�W�L�F���7�H�[�W���6�X�P�P�D�U�L�]�D�W�L�R�Q�´

�6�H�W�K���3�H�U�O�P�D�Q���µ����
�³�)�X�Q���:�L�W�K���3�D�U�W�L�W�L�R�Q���1�X�P�E�H�U�V�´

�7�L�P�R�W�K�\���5�D�Q�G�R�O�S�K���µ����
�³�3�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H���(�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���0�R�Q�R�F�R�O�R�U���$�U�L�W�K�P�H�W�L�F���3�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�����9�D�Q���'�H�U���:�D�H�U�G�H�Q�¶�V���7�K�H�R�U�H�P���´
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 �&�O�D�X�G�L�D���5�H�\�H�V���µ����
�³�3�R�L�Q�W�V���R�I���9�L�V�L�E�L�O�L�W�\�´

�$�Q�G�U�H�Z���5�R�E�H�U�W�V�R�Q���µ����
�³�%�R�R�V�W�L�Q�J�����,�P�S�U�R�Y�L�Q�J���/�H�D�U�Q�L�Q�J���$�O�J�R�U�L�W�K�P���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�´

�7�K�R�P�D�V���5�R�V�D�O���µ����
�³�7�K�H���*�D�X�V�V�L�D�Q���&�R�S�X�O�D���L�Q���3�U�D�F�W�L�F�H�����0�R�G�H�O�L�Q�J���'�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���D�Q�G���:�K�H�U�H���$�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���)�D�L�O�´

�-�D�N�H���6�D�Y�R�F�D���µ����
�³�&�R�Q�W�L�Q�X�H�G���)�U�D�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���4�X�D�G�U�D�W�L�F���,�U�U�D�W�L�R�Q�D�O�V�´

�$�Q�G�U�H�Z���6�F�K�D�U�I���µ����
�³�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���7�U�R�S�L�F�D�O���,�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���&�X�U�Y�H�V�´

�/�H�Y���6�F�K�H�F�K�W�H�U���µ����
�³�2�S�W�L�P�D�O���6�W�U�D�W�H�J�L�H�V���L�Q���D���%�D�V�N�H�W�E�D�O�O���6�K�R�R�W�L�Q�J���&�R�Q�W�H�V�W�´

�5�R�E�H�U�W���6�F�K�Q�H�L�G�H�U�P�D�Q���µ����
�³�1�)�/���6�X�U�Y�L�Y�D�O���$�Q�D�O�\�V�L�V�´

�$�O�H�[���6�H�P�H�Q�G�L�Q�J�H�U���µ����
�³�1�R�H�W�K�H�U�L�D�Q���8�)�'�V���Z�L�W�K���:�H�L�U�G���3�U�L�P�H���6�S�H�F�W�U�D�´

�1�R�K�H�P�L���6�H�S�X�O�Y�H�G�D���µ����
�³�+�D�S�S�\���1�X�P�E�H�U�V���R�Q���D���+�D�S�S�\���'�D�\�´

�(�P�L�O�\���6�X�Q�G�T�X�L�V�W���µ����
�³�0�D�S�S�L�Q�J���0�H�D�V�O�H�V�����7�H�P�S�R�U�D�O���D�Q�G���6�S�D�W�L�D�O���(�S�L�G�H�P�L�F���3�D�W�W�H�U�Q�V�´

�*�U�H�J���6�]�X�P�H�O���µ����
�³�*�D�O�H���D�Q�G���6�W�H�Z�D�U�W�¶�V���7�K�H�R�U�H�P���R�Q���*�D�P�H�V�´

�6�S�H�Q�F�H�U���7�K�R�P�D�V���µ����
�³�,�V���7�K�L�V���W�K�H���5�H�D�O���'�H�D�O�"�����8�V�L�Q�J���'�L�V�F�U�H�W�H���:�D�Y�H�O�H�W���7�U�D�Q�V�I�R�U�P�V���W�R���'�H�W�H�F�W���)�R�U�J�H�U�L�H�V���L�Q���W�K�H���$�U�W���:�R�U�O�G�´

�.�D�U�D�Q���7�L�E�U�H�Z�D�O���µ����
�³�7�K�H���7�Z�L�Q���3�U�L�P�H���&�R�Q�M�H�F�W�X�U�H���D�Q�G���%�U�X�Q�¶�V���6�L�H�Y�H�´

�'�D�U�O�D���7�R�U�U�H�V���µ����
�³�4�X�D�G�U�D�W�L�F���5�H�F�L�S�U�R�F�L�W�\�´

�0�L�Q�K���7�X�D�Q���7�U�D�Q���µ����
�³�)�D�V�W���)�R�X�U�L�H�U���7�U�D�Q�V�I�R�U�P���D�Q�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�´

���$�X�V�W�L�Q���9�R���µ����
�³�6�S�D�W�L�D�O���3�R�L�Q�W���3�D�W�W�H�U�Q���$�Q�D�O�\�V�L�V�´

�6�H�D�Q���:�D�Q�J���µ����
�³�7�K�H���,�G�H�D�O���1�X�P�E�H�U���R�I���6�K�X
w�H�V���I�R�U���D���'�H�F�N���R�I���&�D�U�G�V�´

�(�P�L�O�L�D���:�H�O�F�K���µ����
�³�0�R�G�H�O�L�Q�J���D�Q�G���3�U�H�G�L�F�W�L�Q�J���2�F�H�D�Q���7�L�G�H�V���:�L�W�K���)�R�X�U�L�H�U���$�Q�D�O�\�V�L�V�´

�&�R�O�L�Q���:�L�O�O�L�D�P�V���µ����
�³�3�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H���(�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���D���1�D�V�K���(�T�X�L�O�L�E�U�L�X�P�´

�+�D�O�O�H�H���:�R�Q�J���µ����
�³�8�V�L�Q�J���'�D�W�D���W�R���3�U�H�G�L�F�W���+�R�V�S�L�W�D�O���5�H�D�G�P�L�V�V�L�R�Q�V���D�W���%�H�U�N�V�K�L�U�H���0�H�G�L�F�D�O���&�H�Q�W�H�U�´

�=�L�K�D�Q���<�H���µ����
�³�*�H�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���$�G�G�L�W�L�Y�H���0�R�G�H�O�V�´
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�³�7�K�H���6�H�F�U�H�W���/�L�I�H���R�I���7�H�D�F�K�L�Q�J�´
�&�R�U�Q�H�O�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����2�F�W�R�E�H�U������������
�%�R�V�W�R�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����0�D�U�F�K������������
�%�U�R�Z�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����$�S�U�L�O������������

�/�D�X�U�L�H���7�X�S�S�H�U
�³�6�S�D�W�L�D�O���7�L�P�H���6�H�U�L�H�V���&�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q���:�L�W�K���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�R���:�L�Q�G���(�Q�H�U�J�\�´
�-�R�L�Q�W���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���0�H�H�W�L�Q�J�V�����6�H�D�W�W�O�H�����:�$�����$�X�J�X�V�W����������

�³�&�K�D�Q�J�H�V���L�Q���W�K�H���:�L�Q�G�����6�L�P�L�O�D�U�L�W�\���D�Q�G���&�O�X�V�W�H�U�L�Q�J���I�R�U���6�S�D�W�L�D�O���7�L�P�H���6�H�U�L�H�V���'�D�W�D�´
�$�G�Y�D�Q�F�L�Q�J���:�R�P�H�Q�¶�V���,�P�S�D�F�W���L�Q���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���6�\�P�S�R�V�L�X�P�����:�R�U�F�H�V�W�H�U�����0�$�����$�S�U�L�O����������

�³�&�O�X�V�W�H�U�L�Q�J���D�Q�G���6�L�P�L�O�D�U�L�W�\���I�R�U���6�S�D�W�L�D�O���7�L�P�H���6�H�U�L�H�V���'�D�W�D�´
�,�0�$���:�R�U�N�V�K�R�S���R�Q���)�U�R�Q�W�L�H�U�V���L�Q���)�R�U�H�F�D�V�W�L�Q�J�����6�W�����3�D�X�O�����0�1�����$�S�U�L�O����������

�³�'�H�S�W�K���%�D�V�H�G���&�O�X�V�W�H�U�L�Q�J���I�R�U���0�X�O�W�L�Y�D�U�L�D�W�H���7�L�P�H���6�H�U�L�H�V���:�L�W�K���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���:�L�Q�G���(�Q�H�U�J�\�´
�-�R�L�Q�W���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���0�H�H�W�L�Q�J�V�����9�D�Q�F�R�X�Y�H�U�����%�&���&�D�Q�D�G�D�����$�X�J�X�V�W����������



����

Neuroscience Program
�7�K�H���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H���S�U�R�J�U�D�P���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���W�R���D�W�W�U�D�F�W���D���W�D�O�H�Q�W�H�G��
�V�H�W���R�I���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�U�V���Z�L�W�K���R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���F�R�X�U�V�H�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�E�R�W�K�� �F�R�U�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �D�� �V�W�U�R�Q�J�� �V�O�D�W�H�� �R�I�� �H�O�H�F�W�L�Y�H�V����
�7�K�H���I�D�F�X�O�W�\���D�U�H���G�U�D�Z�Q���I�U�R�P���W�K�H���%�L�R�O�R�J�\���D�Q�G���3�V�\�F�K�R�O�R-
�J�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�V�����U�H�À�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���U�D�Q�J�H���R�I���W�R�S�L�F�V���X�Q�G�H�U���W�K�H��
�1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H���X�P�E�U�H�O�O�D�����,�Q���������������7�L�P���/�H�E�H�V�W�N�\���D�Q�G���/�D�X-
�U�H�Q���:�L�O�O�L�D�P�V�R�Q���F�R���W�D�X�J�K�W���W�K�H���F�R�U�H���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H���F�R�X�U�V�H����
�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����/�D�X�U�H�Q���:�L�O�O�L�D�P�V�R�Q���W�D�X�J�K�W���%�U�D�L�Q�����%�H�K�D�Y�L�R�U��
�D�Q�G�� �W�K�H�� �,�P�P�X�Q�H�� �6�\�V�W�H�P�� �Z�K�L�F�K�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �D�Q�� �D�G�Y�D�Q�F�H�G��
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����D�Q�G���W�K�H���3�V�\�F�K�R�O�R�J�\���V�H�Q�L�R�U���V�H�P�L�Q�D�U�����7�K�H���S�U�R-
�J�U�D�P���V�X�S�S�R�U�W�H�G���W�Z�R���Q�H�Z���Z�U�L�W�L�Q�J���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H���W�X�W�R�U�L�D�O�V�����S�D�U�W��
�R�I�� �D�� �G�L�Y�L�V�L�R�Q���Z�L�G�H�� �H
u�R�U�W�� �W�R�� �S�U�R�P�R�W�H�� �L�P�S�U�R�Y�H�G�� �H�[�S�U�H�V-
�V�L�R�Q���R�I���V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���L�G�H�D�V�����7�L�P���/�H�E�H�V�W�N�\���W�D�X�J�K�W���%�L�R�O�R�J�\���R�I��
�R�X�U�� �6�H�[�H�V���� �7�K�H�� �*�H�Q�H�W�L�F�� �D�Q�G�� �(�S�L�J�H�Q�H�W�L�F�� �5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�6�H�[���'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���D�Q�G���+�H�D�W�K�H�U���:�L�O�O�L�D�P�V���W�D�X�J�K�W���&�X�O�W�X�U-
�D�O���(�Y�R�O�X�W�L�R�Q���L�Q���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���6�\�V�W�H�P�V�����Z�K�L�F�K���H�[�S�O�R�U�H�G���W�K�H��
�V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���E�H�K�D�Y�L�R�U�D�O���W�U�D�L�W�V���W�K�D�W���D�U�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G���E�\���V�R-
�F�L�D�O���O�H�D�U�Q�L�Q�J���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���J�H�Q�H�W�L�F���L�Q�K�H�U�L�W�D�Q�F�H�����0�D�W�W���&�D�U�W�H�U��
�W�D�X�J�K�W���W�Z�R���H�O�H�F�W�L�Y�H�V�����1�H�X�U�D�O���6�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���&�L�U�F�X�L�W�V�����D�Q�G��
�W�K�H���1�H�X�U�D�O���D�Q�G���+�R�U�P�R�Q�D�O���%�D�V�L�V���R�I���+�X�Q�J�H�U�����$�P�L�H���+�D�Q�H��
�W�D�X�J�K�W���(�D�U�O�\���(�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���D�Q�G���W�K�H���'�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���,�Q�I�D�Q�W�����'�H-
�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�D�O���3�V�\�F�K�R�O�R�J�\�����D�Q�G���W�K�H���V�H�Q�L�R�U���V�H�P�L�Q�D�U���L�Q���3�X�E-
�O�L�F���+�H�D�O�W�K�����1�R�D�K���6�D�Q�G�V�W�U�R�P���W�D�X�J�K�W���W�K�H���D�G�Y�D�Q�F�H�G���O�D�E�R�U�D-
�W�R�U�\���H�O�H�F�W�L�Y�H���+�R�U�P�R�Q�H�V���D�Q�G���%�H�K�D�Y�L�R�U�����D�Q�G���W�K�H���F�D�S�V�W�R�Q�H��
�V�H�P�L�Q�D�U���L�Q���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�����0�D�U�W�K�D���0�D�U�Y�L�Q���W�D�X�J�K�W���W�K�H���F�R�U�H��
�O�D�E�V�����D�Q�G���V�X�S�S�R�U�W�H�G���P�D�Q�\���D�V�S�H�F�W�V���R�I���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P����

�6�W�X�G�H�Q�W�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �Z�L�W�K�� �1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� �I�D�F�X�O�W�\����
�H�[�S�O�R�U�L�Q�J���W�R�S�L�F�V���V�X�F�K���D�V���W�K�H���H
u�H�F�W���R�I���J�H�V�W�D�W�L�R�Q�D�O���G�L�D�E�H-
�W�H�V���R�Q���E�H�K�D�Y�L�R�U�����Z�L�W�K���/�D�X�U�H�Q���:�L�O�O�L�D�P�V�R�Q�������D�Q�G���W�K�H���H
u�H�F�W��
�R�I�� �P�L�O�G�� �W�U�D�X�P�D�W�L�F�� �E�U�D�L�Q�� �L�Q�M�X�U�\�� �R�Q�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �P�H�P�R-
�U�\�� ���Z�L�W�K�� �1�R�D�K�� �6�D�Q�G�V�W�U�R�P������ �)�R�U�� �G�H�W�D�L�O�V���� �V�H�H�� �W�K�H�� �I�D�F�X�O�W�\��
�G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �%�L�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �3�V�\�F�K�R�O�R�J�\���� �)�R�X�U�W�H�H�Q��
�J�U�D�G�X�D�W�L�Q�J���V�H�Q�L�R�U�V���F�R�P�S�O�H�W�H�G���W�K�H���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H���F�R�Q�F�H�Q-
�W�U�D�W�L�R�Q���� �6�L�[�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �V�H�Q�L�R�U�� �K�R�Q�R�U�V�� �W�K�H�V�H�V�� �L�Q�� �1�H�X�U�R-
�V�F�L�H�Q�F�H�����W�K�U�H�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�U�V���F�R�P�S�O�H�W�H�G���K�R�Q�R�U�V���W�K�H�V�H�V���L�Q��
�%�L�R�O�R�J�\���� �2�Q�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �D�� �V�H�Q�L�R�U�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W��
�V�W�X�G�\���S�U�R�M�H�F�W��

Jacob Sperber�� �Z�D�V�� �D�Z�D�U�G�H�G�� �W�K�H�� ���������� �3�D�W�U�L�F�L�D�� �*�R�O�G-
�P�D�Q���5�D�N�L�F�� �S�U�L�]�H�� �I�R�U�� �K�L�V�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G�� �H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O��
�D�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W���L�Q���U�H�V�H�D�U�F�K���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���¿�H�O�G���R�I���Q�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H����

�)�R�X�U�W�H�H�Q���V�W�X�G�H�Q�W�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H���&�O�D�V�V��
�R�I�� ���������� �6�F�K�R�O�D�U�� �S�U�R�J�U�D�P���� �1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�U�V��
�D�O�V�R�� �D�W�W�H�Q�G�H�G�� �W�K�H�� �,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\�� �1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�V�� �&�R�Q-
�I�H�U�H�Q�F�H���D�W���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V���D�W���Z�K�L�F�K���'�U����
Graeme Davis ’89���Z�D�V���D���I�H�D�W�X�U�H�G���V�S�H�D�N�H�U�����7�K�H���1�H�X�U�R-
�V�F�L�H�Q�F�H���S�U�R�J�U�D�P���V�S�R�Q�V�R�U�H�G���¿�F�W�L�R�Q���D�X�W�K�R�U���$�O�O�H�J�U�D���*�R�R�G-
�P�D�Q���� �I�R�U�� �D�� �U�H�D�G�L�Q�J�� �D�Q�G�� �F�R�Q�Y�H�U�V�D�W�L�R�Q�� �D�E�R�X�W�� �K�H�U�� �Q�R�Y�H�O��
�³�,�Q�W�X�L�W�L�R�Q�´���� �Z�K�L�F�K�� �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V�� �W�K�H�� �S�U�H�V�V�X�U�H�V�� �R�I�� �O�L�I�H�� �L�Q�� �D��

�U�H�V�H�D�U�F�K���O�D�E�����D�V���D���M�R�L�Q�W���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�W�K���W�K�H���%�L�R�O�R�J�\���D�Q�G���(�Q-
�J�O�L�V�K���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�V����

�)�R�U���%�U�D�L�Q���$�Z�D�U�H�Q�H�V�V���Z�H�H�N�����¿�Y�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���M�R�L�Q�H�G���3�U�R�I�H�V-
�V�R�U�V���6�D�Q�G�V�W�U�R�P���D�Q�G���:�L�O�O�L�D�P�V�R�Q���D�Q�G���'�U�����0�D�U�Y�L�Q���D�W���:�L�O-
�O�L�D�P�V�W�R�Z�Q�� �(�O�H�P�H�Q�W�D�U�\�� �6�F�K�R�R�O�� �I�R�U�� �D�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �D�E�R�X�W��
�E�U�D�L�Q���K�H�D�O�W�K�����7�K�H�����W�K���J�U�D�G�H�U�V���I�R�O�O�R�Z�H�G���X�S���R�Q���Z�K�D�W���W�K�H�\��
�O�H�D�U�Q�H�G�� �E�\�� �F�R�O�R�U�L�Q�J�� �V�Z�L�P�� �F�D�S�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �O�R�E�H�V�� �R�I�� �W�K�H��
�E�U�D�L�Q���� �D�Q�G�� �E�\�� �O�R�R�N�L�Q�J�� �D�W�� ���D�Q�G�� �W�R�X�F�K�L�Q�J������ �D�� �S�O�D�V�W�L�Q�D�W�H�G��
�K�X�P�D�Q���E�U�D�L�Q����

�3�U�R�I�H�V�V�R�U���+�D�Q�H���P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���D���)�D�F�H�E�R�R�N���S�D�J�H���I�R�U���W�K�H���1�H�X-
�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� �3�U�R�J�U�D�P���� �L�W�� �F�D�Q�� �E�H�� �Y�L�H�Z�H�G�� �D�W�� �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z��
�I�D�F�H�E�R�R�N���F�R�P���:�L�O�O�L�D�P�V�Q�H�X�U�R���� �D�Q�G�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�D-
�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �S�L�F�W�X�U�H�V�� �D�E�R�X�W�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �E�U�D�L�Q�� �D�Z�D�U�H-
�Q�H�V�V���Z�H�H�N�����W�K�H�V�L�V���S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���R�W�K�H�U���Q�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H��
�H�Y�H�Q�W�V���D�Q�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

Class of 1960s Scholars in Neuroscience
�'�D�L�V�\���%�D�Q�W�D �$�Q�L�N�D���0�L�W�F�K�H�O�O

�-�R�V�V�H�O�\�Q���%�D�U�D�K�R�Q�D �5�D�F�K�H�O���2�U�H�Q
�&�R�Q�Q�R�U���'�X�Q�Q �$�O�H�[�L�D���5�R�\�D�O���(�D�W�P�R�Q

�6�\�H�G���+�X�V�V�D�L�Q���8�O���)�D�U�H�H�G��
�%�X�N�K�D�U�L

�5�H�E�H�F�F�D���6�P�L�W�K

�0�D�U�L�D�Q�Q�D���)�U�H�\ �-�D�F�R�E���6�S�H�U�E�H�U
�6�S�H�Q�F�H�U���/�H�H���5�H�\ �/�D�X�U�H�Q���6�W�H�H�O�H

�&�D�Q�G�\���/�X �'�D�Y�L�G���:�H�D�W�K�H�U�V

�/�H�F�W�X�U�H�U��Martha Marvin �� �W�H�D�F�K�H�V�� �W�K�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V�� �I�R�U��
�1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� ���1�6�&�,�� ������������ �6�K�H�� �F�R���W�D�X�J�K�W�� �K�H�U�� �:�L�Q�W�H�U��
�6�W�X�G�\���F�R�X�U�V�H�����3�U�R�M�H�F�W���%�L�R�(�\�H�V�����Z�K�L�F�K���I�R�U���W�K�H���S�D�V�W���Q�L�Q�H��
�\�H�D�U�V�� �K�D�V�� �E�U�R�X�J�K�W�� �:�L�O�O�L�D�P�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �W�R�� �W�H�D�F�K�� �J�H�Q�H�W�L�F�V��
�D�Q�G�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �Z�L�W�K�� �O�L�Y�H�� �]�H�E�U�D�¿�V�K�� �W�R�� ���U�G�� �J�U�D�G�H�U�V�� �D�W��
�O�R�F�D�O�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�\�� �V�F�K�R�R�O�V���� �7�K�L�V�� �\�H�D�U�� �3�U�R�M�H�F�W�� �%�L�R�(�\�H�V��
�V�H�U�Y�H�G�� �:�L�O�O�L�D�P�V�W�R�Z�Q���� �/�D�Q�H�V�E�R�U�R�X�J�K���� �D�Q�G�� �%�U�D�\�W�R�Q��
���1�R�U�W�K�� �$�G�D�P�V���� �V�F�K�R�R�O�V�� �I�R�U�� �R�Q�H�� �Z�H�H�N�� �H�D�F�K���� �'�U���� �0�D�U-
�Y�L�Q�� �P�H�Q�W�R�U�H�G���W�Z�R�� �K�R�Q�R�U�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�� �D�Q�G���V�L�[�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �D�V-
�V�L�V�W�D�Q�W�V���� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �L�Q�� �W�K�H�� �0�D�U�Y�L�Q�� �O�D�E�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�V�� �V�W�U�H�V�V��
�U�H�V�S�R�Q�V�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �F�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�U��
�V�\�V�W�H�P���L�Q���]�H�E�U�D�¿�V�K�����'�U�����0�D�U�Y�L�Q���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�G���D���S�U�R�S�R�V�D�O��
�I�U�R�P���Q�L�Q�H���I�D�F�X�O�W�\���P�H�P�E�H�U�V���W�R���R�E�W�D�L�Q���D���1�L�N�R�Q���$�����F�R�Q�I�R-
�F�D�O���P�L�F�U�R�V�F�R�S�H�����7�K�L�V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���V�X�S�S�R�U�W�V���D�G�Y�D�Q�F�H�G���K�L�J�K��
�U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �U�D�S�L�G�� �À�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�� �L�P�D�J�L�Q�J�� �I�R�U�� �I�D�F�X�O�W�\�� �L�Q��
�S�K�\�V�L�F�V�����J�H�R�V�F�L�H�Q�F�H�V�����E�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\�����E�L�R�O�R�J�\���D�Q�G���Q�H�X�U�R-
science. 
�7�K�H���Q�H�Z���L�P�D�J�L�Q�J���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���H�Q�D�E�O�H�G��Miriam Semmar 
’18���W�R���F�R�P�S�O�H�W�H���K�H�U���Z�R�U�N���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�Q�J���W�K�D�W���H�V�W�U�R�J�H�Q���D�G-
�Y�H�U�V�H�O�\���D
u�H�F�W�V���K�H�D�U�W���Y�D�O�Y�H���P�R�U�S�K�R�J�H�Q�H�V�L�V���L�Q���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J��
�¿�V�K�����,�P�D�J�L�Q�J���R�I���W�K�H���Y�D�O�Y�H�V���L�Q���P�R�W�L�R�Q���V�K�R�Z�H�G���W�K�D�W���O�H�D�À�H�W�V��



����

�Z�H�U�H���P�D�O�I�R�U�P�H�G�����D�Q���D�E�Q�R�U�P�D�O�L�W�\���W�K�D�W���F�D�Q�Q�R�W���E�H���V�H�H�Q���L�Q��
�V�W�D�W�L�F���L�P�D�J�H�V�����$���P�D�M�R�U���W�R�S�L�F���L�Q���W�K�H���O�D�E���K�D�V���E�H�H�Q���W�K�H���U�R�O�H��
�R�I�� �W�K�H�� �U�R�O�H�� �R�I�� �D�� �I�D�P�L�O�\�� �R�I�� �S�U�R�W�H�L�Q�V�� �W�K�D�W�� �S�U�R�W�H�F�W�� �D�Q�L�P�D�O�V��
�I�U�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�W�U�H�V�V���� �W�K�H���V�P�D�O�O���K�H�D�W���V�K�R�F�N���S�U�R�W�H�L�Q�V����
Naomi Currimjee ’18���I�R�O�O�R�Z�H�G���X�S���R�Q���W�K�H���Z�R�U�N���R�I��Ashley 
Ngo ’16, Maeve Serino ’17, �D�Q�G Christie Black ‘15���E�\��
�D�Q�D�O�\�]�L�Q�J���&�5�,�6�3�5���&�D�V�����P�X�W�D�W�L�R�Q�V���L�Q���K�V�S�E�������D���P�H�P�E�H�U��
�R�I���W�K�L�V���J�H�Q�H���I�D�P�L�O�\�����$�O�W�K�R�X�J�K���U�H�G�X�F�L�Q�J���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I��
�K�V�S�E�����E�\���D�Q�R�W�K�H�U���P�H�W�K�R�G���F�D�X�V�H�G���G�H�I�H�F�W�V���L�Q���K�H�D�U�W���Y�D�O�Y�H�V��
�D�Q�G�� �O�H�I�W���U�L�J�K�W�� �D�V�\�P�P�H�W�U�\���� �W�K�H�� �J�H�Q�H�W�L�F�� �N�Q�R�F�N�R�X�W�� �K�D�G�� �Q�R��
�R�E�Y�L�R�X�V���S�K�H�Q�R�W�\�S�H�����1�D�R�P�L���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���Q�R��
�F�R�P�S�H�Q�V�D�W�R�U�\�� �X�S�U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q���R�I�� �V�L�P�L�O�D�U���J�H�Q�H�V���W�K�D�W���P�L�J�K�W��
�K�D�Y�H���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�K�H���G�L
u�H�U�H�Q�F�H�����Q�R�Z���Z�H���V�X�V�S�H�F�W���W�K�D�W���W�K�H��
�P�X�W�D�Q�W�V�� �D�U�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���� �(�[�S�D�Q�G�L�Q�J�� �R�Q�� �R�X�U��
�L�Q�W�H�U�H�V�W���L�Q���J�H�Q�R�P�L�F���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�����&�X�U�U�L�P�M�H�H���D�O�V�R���I�R�O�O�R�Z�H�G��
�X�S�� �R�Q�� �D�� �S�U�R�M�H�F�W�� �V�W�D�U�W�H�G�� �E�\��Daniel Patrick Gainey ’17 
�L�Q�� �F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �%�H�Q�� �&�D�U�R�Q�H�� ���5�R�Z�D�Q�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\����
�E�\�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �I�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �H�S�L�J�H�Q�H�W�L�F�D�O�O�\�� �P�R�G�L-
�I�\�L�Q�J�� �D�� �V�L�Q�J�O�H�� �J�H�Q�H�� �X�V�L�Q�J�� �D�� �&�D�V�����E�D�V�H�G�� �I�X�V�L�R�Q�� �S�U�R�W�H�L�Q��
�W�R�� �S�O�D�F�H�� �P�H�W�K�\�O�� �J�U�R�X�S�V�� �D�W�� �D�� �V�S�H�F�L�¿�F�� �'�1�$�� �V�H�T�X�H�Q�F�H�� �W�R��

�V�L�O�H�Q�F�H���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����7�K�L�V���Z�R�U�N���F�R�X�O�G���S�U�R�Y�L�G�H���H�Y�L�G�H�Q�F�H��
�V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���D���O�R�Q�J���S�R�V�W�X�O�D�W�H�G���U�R�O�H���I�R�U���'�1�$���P�H�W�K�\�O�D�W�L�R�Q��
�L�Q���W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�D�O���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�����L�Q���D���Z�K�R�O�H���D�Q�L�P�D�O���P�R�G�H�O����
�(�D�U�O�\���O�L�I�H���V�W�U�H�V�V���L�Q���K�X�P�D�Q�V���F�D�Q���F�D�X�V�H���O�R�Q�J���O�D�V�W�L�Q�J���E�H�K�D�Y-
�L�R�U�D�O�� �D�Q�G�� �S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�F�D�O�� �D�E�Q�R�U�P�D�O�L�W�L�H�V�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K��
�G�L�V�R�U�G�H�U�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �D�Q�G�� �3�7�6�'����Tracey Kim 
‘17, Jack Page ’18, �D�Q�G Rodsy Modhurima ‘19 devel-
�R�S�H�G���E�H�K�D�Y�L�R�U�D�O���D�V�V�D�\�V���W�R���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���E�H�W�Z�H�H�Q���V�W�U�H�V�V�H�G����
�X�Q�V�W�U�H�V�V�H�G�� �D�Q�G�� �3�U�R�]�D�F���W�U�H�D�W�H�G�� �¿�V�K�� �H�P�E�U�\�R�V�� �Z�K�L�F�K�� �F�D�Q��
�E�H���X�V�H�G���W�R���U�H�D�G���R�X�W���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���W�K�H���V�W�U�H�V�V���U�H�V�S�R�Q�V�H����Beth-
any Berry ’16 �D�Q�G Rodsy Modhurima ’19�� �F�U�H�D�W�H�G�� �P�X-
�W�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �I�N�E�S������ �D�� �J�H�Q�H�� �N�Q�R�Z�Q�� �W�R�� �P�R�G�X�O�D�W�H�� �W�K�H�� �V�W�U�H�V�V��
�U�H�V�S�R�Q�V�H�����I�N�E�S�����P�X�W�D�Q�W���¿�V�K���D�U�H���S�U�H�G�L�F�W�H�G���W�R���K�D�Y�H���J�U�H�D�W�H�U��
�U�H�V�L�O�L�H�Q�F�H���W�R���V�W�U�H�V�V���D�Q�G���Z�H���S�O�D�Q���W�R���W�H�V�W���W�K�L�V���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V���L�Q��
�W�K�H���F�R�P�L�Q�J���\�H�D�U����
���)�R�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���R�I���R�W�K�H�U���1�H�X�U�R�V�F�L-
�H�Q�F�H�� �I�D�F�X�O�W�\���� �S�O�H�D�V�H�� �V�H�H�� �W�K�H�� �V�H�F�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �W�K�H�L�U�� �K�R�P�H�� �G�H-
�S�D�U�W�P�H�Q�W�V���� �%�L�R�O�R�J�\�� �I�R�U�� �&�D�U�W�H�U���� �/�H�E�H�V�W�N�\�� �D�Q�G���:�L�O�O�L�D�P�V����
�D�Q�G���3�V�\�F�K�R�O�R�J�\���I�R�U���+�D�Q�H�����6�D�Q�G�V�W�U�R�P�����:�L�O�O�L�D�P�V�R�Q�����D�Q�G��
�=�L�P�P�H�U�E�H�U�J����

Post-Graduate Plans of Neuroscience Concentrators

�'�D�L�V�\���.�����%�D�Q�W�D �)�X�O�E�U�L�J�K�W���7�H�D�F�K�L�Q�J���)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S���L�Q���%�U�D�]�L�O���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W�V�K�L�S���D�W���'�X�N�H��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\

�-�R�V�V�H�O�\�Q���'�����%�D�U�D�K�R�Q�D �)�X�O�E�U�L�J�K�W���5�H�V�H�D�U�F�K���)�H�O�O�R�Z�V�K�L�S���L�Q���&�K�L�O�H
�&�R�Q�Q�R�U���'�X�Q�Q �5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W���D�W���'�D�Q�D���)�D�U�E�H�U���&�D�Q�F�H�U���&�H�Q�W�H�U�����%�R�V�W�R�Q
�6�\�H�G���+�X�V�V�D�L�Q���8�O���)�D�U�H�H�G��
�%�X�N�K�D�U�L

�5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W���D�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R

�0�D�U�L�D�Q�Q�D���%�����)�U�H�\ �5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W�����+�R�V�S�L�W�D�O���I�R�U���6�S�H�F�L�D�O���6�X�U�J�H�U�\�����1�<�&
�6�S�H�Q�F�H�U���0�����/�H�H���5�H�\ �&�O�L�Q�L�F�D�O���5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W�����%�U�L�J�K�D�P���D�Q�G���:�R�P�H�Q�¶�V���+�R�V�S�L�W�D�O�����%�R�V�W�R�Q
�&�D�Q�G�\���/�X �7�H�D�F�K�H�U���D�Q�G���&�R�D�F�K���D�W���1�H�Z���+�D�P�S�W�R�Q���6�F�K�R�R�O�����1�H�Z���+�D�P�S�V�K�L�U�H
�$�Q�L�N�D���$�����0�L�W�F�K�H�O�O �5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W�����&�R�O�X�P�E�L�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���0�H�G�L�F�D�O���&�H�Q�W�H�U�����1�H�Z���<�R�U�N
�5�D�F�K�H�O���/�����2�U�H�Q �5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W�����%�U�L�J�K�D�P���D�Q�G���:�R�P�H�Q�¶�V���+�R�V�S�L�W�D�O�����%�R�V�W�R�Q
�$�O�H�[�L�D���5�����5�R�\�D�O���(�D�W�P�R�Q �0�D�V�W�H�U�¶�V���S�U�R�J�U�D�P���L�Q���)�R�R�G���6�F�L�H�Q�F�H�����.�L�Q�J�V�W�R�Q�����-�D�P�D�L�F�D
�5�H�E�H�F�F�D���&�����6�P�L�W�K �0�D�V�W�H�U�¶�V���S�U�R�J�U�D�P���L�Q���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�D�P�E�U�L�G�J�H
�-�D�F�R�E���6�S�H�U�E�H�U �)�X�O�E�U�L�J�K�W���5�H�V�H�D�U�F�K�����,�Q�V�W�L�W�X�W�R���&�D�M�D�O�����0�D�G�U�L�G�����6�S�D�L�Q
�/�D�X�U�H�Q���%�����6�W�H�H�O�H �5�H�V�H�D�U�F�K���$�V�V�L�V�W�D�Q�W�����%�R�V�W�R�Q���&�K�L�O�G�U�H�Q�¶�V���+�R�V�S�L�W�D�O
�'�D�Y�L�G���5�����:�H�D�W�K�H�U�V �7�H�F�K�Q�L�F�D�O���F�U�H�Z�����³�+�D�P�L�O�W�R�Q�´���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����&�K�L�F�D�J�R

Neuroscience Colloquia
�$�O�O�H�J�U�D���*�R�R�G�P�D�Q�����$�X�W�K�R�U�����³�,�Q�W�X�L�W�L�R�Q�´���$�S�U�L�O��������������������
�³�)�L�U�V�W���$�Q�Q�X�D�O���8�0�D�V�V���,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�V���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���´���8�0�D�V�V���$�P�K�H�U�V�W�����0�D�\����������������



����

Physics Department

Class of 1960 Scholars in Physics
�6�D�P���$�O�W�H�U�P�D�Q �$�V�K�D�\���3�D�W�H�O
�(�O�O�H�U�\���*�D�O�Y�L�Q �(�P�L�O�\���6�W�X�P�S

�(�O�L�]�D���0�D�W�W �%�L�Q�J�\�L���:�D�Q�J

�7�K�L�V���\�H�D�U���Z�H���Z�H�U�H���G�H�O�L�J�K�W�H�G���W�R���Z�H�O�F�R�P�H���$�V�V�L�V�W�D�Q�W���3�U�R-
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�S�U�H�F�L�V�L�R�Q�� �P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �&�D���� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �D�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �K�L�V��
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�D�W�R�P�L�F�����R�S�W�R�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���V�R�O�L�G���V�W�D�W�H���T�X�E�L�W���V�\�V�W�H�P�V��

�6�L�Q�J�K���Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K��Ellery Galvin ’18 who chose to mod-
�H�O���W�K�H���T�X�D�Q�W�X�P���P�H�F�K�D�Q�L�F�V���R�I���O�D�V�H�U���F�R�R�O�L�Q�J���R�I���X�O�W�U�D���F�R�O�G��
�D�W�R�P�V�� �D�V�� �K�H�U�� �W�K�H�V�L�V�� �S�U�R�M�H�F�W���� �6�K�H�� �W�R�R�N�� �W�K�H�� �L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H�� �W�R��
�W�H�D�F�K���K�H�U�V�H�O�I���V�H�Y�H�U�D�O���J�U�D�G�X�D�W�H���O�H�Y�H�O���F�R�Q�F�H�S�W�V���V�R���V�K�H���X�Q-
�G�H�U�V�W�R�R�G�� �W�K�H�� �D�V�V�H�U�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �T�X�H�V�W�L�R�Q�V�� �S�R�V�H�G�� �E�\�� �U�H�F�H�Q�W��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �U�H�V�X�O�W�V�� �Z�H�� �K�R�S�H�� �W�R�� �P�R�G�H�O���� �6�K�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�G��
�K�H�U�� �Z�R�U�N�� �D�W�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���� �H�Y�H�Q�� �Z�L�Q�Q�L�Q�J��
�W�K�H���E�H�V�W���S�R�V�W�H�U���S�U�L�]�H���D�W���&�8�:�L�3���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���D�W���5�,�7���L�Q���-�D�Q��
����������

Qiyuan Hu ’20�� �X�V�H�G�� �K�L�V�� �Q�H�Z�O�\�� �D�F�T�X�L�U�H�G�� �P�D�W�K�� �V�N�L�O�O�V�� �W�R��
�P�R�G�H�O���W�K�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���R�I�� �J�U�D�Y�L�W�D�W�L�R�Q�D�O���Z�D�Y�H�V���Z�L�W�K���H�O�D�V-
�W�L�F�� �P�H�G�L�D���� �4�L�\�X�D�Q�� �U�H�S�U�R�G�X�F�H�G�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �N�H�\�� �U�H�V�X�O�W�V�� �I�U�R�P��
�O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �6�L�Q�J�K�¶�V�� �H�D�U�O�L�H�U�� �Z�R�U�N���� �D�Q�G�� �H�Y�H�Q�� �S�U�R�G�X�F�H�G��
�V�R�P�H���Q�H�Z���U�H�V�X�O�W�V�����.

Josh Reynolds `21 �D�Q�G �4�L�\�X�D�Q�� �+�X�� �V�S�H�Q�W���:�L�Q�W�H�U�� �6�W�X�G�\��
���������� �G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O�� �P�R�G�H�O�V�� �R�I�� �S�D�U�W�L�F�O�H�� �O�R�V�V�� �L�Q��
�O�H�Y�L�W�D�W�H�G�� �R�S�W�R�P�H�F�K�D�Q�L�F�V�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�� �Z�L�W�K�� �6�L�Q�J�K���� �-�R�V�K��
�D�Q�G���4�L�\�X�D�Q���F�R�O�O�H�F�W�H�G���U�H�O�H�Y�D�Q�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���I�U�R�P���D���U�D�Q�J�H��
�R�I���S�D�S�H�U�V�����D�Q�G���D�Q�D�O�\�]�H�G���W�K�H���U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�F���I�R�U�F�H�V���D�Q�G���Y�D�U�L-
�R�X�V���F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���K�H�D�W�L�Q�J���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���I�R�U���W�K�H���V�S�K�H�U�H�����2�X�U��
�V�L�P�S�O�H�� �P�R�G�H�O�� �D�S�S�H�D�U�V�� �W�R�� �H�[�S�O�D�L�Q�� �W�K�H�� �O�R�V�V�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P����
�D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���D�Q�G���V�L�]�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���E�\��
�G�L
u�H�U�H�Q�W���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���J�U�R�X�S�V�����7�K�H�\���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���G�H�Y�H�O�R�S-
�L�Q�J���W�K�H�L�U���P�R�G�H�O���G�X�U�L�Q�J���6�S�U�L�Q�J������������

�$�V�V�R�F�L�D�W�H�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��Frederick Strauch�� �W�D�X�J�K�W�� �4�X�D�Q-
�W�X�P���3�K�\�V�L�F�V�����3�+�<�6�������������L�Q���W�K�H���)�D�O�O���R�I���������������D�Q�G���)�R�X�Q-
�G�D�W�L�R�Q�V���R�I���0�R�G�H�U�Q���3�K�\�V�L�F�V�����3�+�<�6�������������L�Q���W�K�H���V�S�U�L�Q�J���R�I��
�������������+�H���O�R�R�N�V���I�R�U�Z�D�U�G���W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�L�Q�J���K�L�V���H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���T�X�D�Q�W�X�P���Z�R�U�O�G���W�K�U�R�X�J�K���D�Q���H�O�H�F�W�L�Y�H���F�R�X�U�V�H�����F�R���W�D�X�J�K�W��
�Z�L�W�K�� �.�H�L�W�K�� �0�F�3�D�U�W�O�D�Q�G�� �I�U�R�P�� �3�K�L�O�R�V�R�S�K�\�� ���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\��
�Z�L�W�K�� �%�L�O�O�� �:�R�R�W�W�H�U�V���� �H�P�H�U�L�W�X�V�� �L�Q�� �3�K�\�V�L�F�V���� �F�D�O�O�H�G�� �3�K�L�O�R-
�V�R�S�K�L�F�D�O�� �,�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �0�R�G�H�U�Q�� �3�K�\�V�L�F�V�� ���3�+�<�6�� ��������
�L�Q���W�K�H���F�R�P�L�Q�J���\�H�D�U�����D�Q�G���R�I���W�K�H���U�H�D�O���Z�R�U�O�G���D�V���&�K�D�L�U���R�I���W�K�H��
�'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W��

�6�W�U�D�X�F�K���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���K�L�V���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���Z�R�U�N���L�Q���V�X�S�H�U�F�R�Q�G�X�F�W-
�L�Q�J�� �T�X�D�Q�W�X�P�� �F�L�U�F�X�L�W�V���� �T�X�D�Q�W�X�P�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �T�X�D�Q�W�X�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���� �+�L�V��
�P�R�V�W���U�H�F�H�Q�W���Z�R�U�N���K�D�V���D�G�G�U�H�V�V�H�G���Q�R�Y�H�O���Z�D�\�V���W�R���H�Q�F�R�G�H����
�P�D�Q�L�S�X�O�D�W�H�����D�Q�G���U�H�D�G�R�X�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�Q���V�X�S�H�U�F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J��
�U�H�V�R�Q�D�W�R�U�V�����D�G�Y�D�Q�F�H�G���F�R�X�S�O�L�Q�J���V�F�K�H�P�H�V���I�R�U���T�X�D�Q�W�X�P���F�L�U-
�F�X�L�W�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���J�H�Q�H�U�D�O���W�R�S�L�F�V���L�Q���T�X�D�Q�W�X�P���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�D�Q�G���G�\�Q�D�P�L�F�V�����+�H���S�X�E�O�L�V�K�H�G���Z�R�U�N���L�Q���4�X�D�Q�W�X�P���,�Q�I�R�U�P�D-
�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �&�R�P�S�X�W�L�Q�J�� ���Z�L�W�K��Will Kirby '17������ �'�X�U�L�Q�J�� �W�K�H��
�D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U�����K�H���Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K���W�K�H�V�L�V���V�W�X�G�H�Q�W��Sam Alter-
man '18���R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\���D�V�V�L�V�W�D�Q�W���T�X�D�Q�W�X�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W��
�L�Q�� �Q�H�W�Z�R�U�N�V���� �D�Q�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�X�P�P�H�U�� ������������ �K�H�� �Z�R�U�N�H�G��
with Nyein Soe '19 �D�Q�G Qiyuan Hu '20���R�Q���W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q-
�W�D�W�L�R�Q���R�I���T�X�D�Q�W�X�P���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���Q�R�L�V�H����

�,�Q�� �W�K�H�� �I�D�O�O�� �V�H�P�H�V�W�H�U���� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��David Tucker-Smith 
�W�D�X�J�K�W���,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���W�R���0�H�F�K�D�Q�L�F�V�����3�+�<�6���������������+�H���D�O�V�R��
�W�D�X�J�K�W�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�� �V�W�X�G�L�H�V�� �R�Q�� �T�X�D�Q�W�X�P�� �¿�H�O�G�� �W�K�H�R�U�\��
�D�Q�G���S�D�U�W�L�F�O�H���S�K�\�V�L�F�V���W�R���V�L�[���R�I���R�X�U���S�K�\�V�L�F�V���P�D�M�R�U�V�����,�Q���W�K�H��
�V�S�U�L�Q�J���� �K�H�� �W�D�X�J�K�W�� �*�U�D�Y�L�W�\�� ���3�+�<�6�� ������������ �7�X�F�N�H�U���6�P�L�W�K��
�D�O�V�R���W�D�X�J�K�W���W�K�H���Z�L�Q�W�H�U���V�W�X�G�\���F�R�X�U�V�H���/�L�J�K�W���D�Q�G���+�R�O�R�J�U�D-
�S�K�\�����3�+�<�6������������



����

�7�X�F�N�H�U���6�P�L�W�K���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���L�Q���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���S�D�U-
�W�L�F�O�H�� �S�K�\�V�L�F�V���� �+�L�V�� �U�H�F�H�Q�W���I�R�F�X�V�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �R�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J��
�D�Q�G���V�W�X�G�\�L�Q�J���W�H�V�W�D�E�O�H���P�R�G�H�O�V���R�I���E�D�U�\�R�J�H�Q�H�V�L�V�����Z�K�L�F�K���D�W-
�W�H�P�S�W���W�R���H�[�S�O�D�L�Q���W�K�H���P�D�W�W�H�U���D�Q�W�L�P�D�W�W�H�U���D�V�\�P�P�H�W�U�\���L�Q���W�K�H��
�X�Q�L�Y�H�U�V�H�����,�Q���0�D�U�F�K�������������K�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H�G���L�Q���D���Z�R�U�N�V�K�R�S��
�D�W���8�0�D�V�V�����&�3���Y�L�R�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���E�D�U�\�R�J�H�Q�H�V�L�V�����7�X�F�N�H�U���6�P�L�W�K��
�Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K���V�X�P�P�H�U���V�W�X�G�H�Q�W�V��Noah Cowit ’20 �D�Q�G Nye-
in Chan Soe ’19���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���V�X�P�P�H�U���R�I�������������R�Q���D�V�S�H�F�W�V��
�R�I���E�D�U�\�R�J�H�Q�H�V�L�V�����D�Q�G���K�H���Z�L�O�O���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�K�L�V���Z�R�U�N���Z�L�W�K��Ian 
Banta ’19 �D�Q�G Mariam Ughrelidze ’20 during the sum-
�P�H�U���R�I���������������,�D�Q���Z�L�O�O���Z�R�U�N���R�Q���D���E�D�U�\�R�J�H�Q�H�V�L�V���U�H�O�D�W�H�G���V�H-
�Q�L�R�U���K�R�Q�R�U�V���W�K�H�V�L�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���X�S�F�R�P�L�Q�J���D�F�D�G�H�P�L�F���\�H�D�U����

�3�U�R�I�H�V�V�R�U�� �(�P�H�U�L�W�X�V��Bill Wootters���� �W�R�J�H�W�K�H�U�� �Z�L�W�K�� �6am 
Alterman ’18, Jay Choi ’17, Becky Durst ’17, �D�Q�G Sar-
ah Fleming ’18���� �¿�Q�L�V�K�H�G�� �D�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �S�U�R�M�H�F�W�� �%�H�F�N�\�� �D�Q�G��
�6�D�U�D�K�� �K�D�G�� �V�W�D�U�W�H�G�� �E�D�F�N�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�X�P�P�H�U�� �R�I�� ������������ �7�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W�� �Z�D�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �W�K�D�W���� �I�R�U�� �D�W�� �O�H�D�V�W��
�D���I�H�Z���V�L�P�S�O�H���S�K�\�V�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�V���V�X�F�K���D�V���D���V�L�Q�J�O�H���S�D�U�W�L�F�O�H��
�L�Q�� �D�� �E�R�[���� �W�K�H�� �T�X�D�Q�W�X�P�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �W�K�H�U�P�D�O�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��

�R�I�� �W�K�H�� �S�D�U�W�L�F�O�H�¶�V�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�� �L�V�� �V�X�U�S�U�L�V�L�Q�J�O�\�� �V�L�P�L�O�D�U�� �W�R�� �W�K�H��
�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���F�O�D�V�V�L�F�D�O���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���H�Y�H�Q���D�W��
�I�D�L�U�O�\���O�R�Z���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V�����,�W���V�H�H�P�V���W�K�D�W���W�K�H���T�X�D�Q�W�X�P���P�H-
�F�K�D�Q�L�F�D�O���%�R�O�W�]�P�D�Q�Q���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�L�H�V�²�W�K�H���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�L�H�V���W�K�D�W��
�Z�H�L�J�K�W���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���H�L�J�H�Q�V�W�D�W�H�V���D�W���D���J�L�Y�H�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�²
�D�U�H���V�S�H�F�L�D�O���L�Q���W�K�D�W���W�K�H�\���J�L�Y�H���W�K�H�V�H���H�L�J�H�Q�V�W�D�W�H�V���S�U�H�F�L�V�H�O�\��
�W�K�H���Z�H�L�J�K�W�V���W�K�H�\���Q�H�H�G���W�R���P�D�N�H���W�K�H���T�X�D�Q�W�X�P���D�Q�G���F�O�D�V�V�L�F�D�O��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���P�D�W�F�K�����:�R�R�W�W�H�U�V���D�Q�G���W�K�H���I�R�X�U���V�W�X�G�H�Q�W�V���Z�H�U�H��
�D�E�O�H���W�R���S�X�W���W�K�L�V���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�Q���D���P�R�U�H���V�R�O�L�G���P�D�W�K�H�P�D�W-
�L�F�D�O�� �I�R�R�W�L�Q�J�� �E�\�� �V�K�R�Z�L�Q�J�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �%�R�O�W�]�P�D�Q�Q�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L-
�W�L�H�V���F�D�Q�����D�W���O�H�D�V�W���L�Q���V�R�P�H���F�D�V�H�V���D�Q�G���L�Q���W�K�H���O�L�P�L�W���R�I���K�L�J�K��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �E�H�� �G�H�U�L�Y�H�G�� �I�U�R�P�� �D�Q�� �D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�� �R�I�� �T�X�D�Q-
�W�X�P���F�O�D�V�V�L�F�D�O���D�J�U�H�H�P�H�Q�W����

�,�Q�� �W�K�H�� �V�X�P�P�H�U�� �R�I�� ������������ �:�R�R�W�W�H�U�V�� �D�W�W�H�Q�G�H�G�� �D�Q�G�� �J�D�Y�H�� �D��
�W�D�O�N���D�W���W�K�H���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����)�U�R�Q�W�L�H�U�V���R�I���4�X�D�Q�W�X�P���D�Q�G���0�H�V�R-
�V�F�R�S�L�F�� �7�K�H�U�P�R�G�\�Q�D�P�L�F�V���� �L�Q�� �3�U�D�J�X�H�����$�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�S�U�L�Q�J��
�V�H�P�H�V�W�H�U�� �R�I�� ������������ �K�H�� �W�R�R�N�� �D�� �E�U�H�D�N�� �I�U�R�P�� �U�H�W�L�U�H�P�H�Q�W�� �W�R��
�W�H�D�F�K�� �(�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�P�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �3�K�\�V�L�F�V�� �R�I�� �0�D�W�W�H�U��
���3�+�<�6������������

Physics Colloquia
�>�&�R�O�O�R�T�X�L�D���D�U�H���K�H�O�G���M�R�L�Q�W�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���$�V�W�U�R�Q�R�P�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���@

�$�O�H�M�D�Q�G�U�R���$�U�H�F�K�L�J�D �:�R�U�N�L�Q�J���I�R�U���H�F�R�Q�R�P�L�F�V���F�R�Q�V�X�O�W�L�Q�J���¿�U�P���L�Q���%�D�\���$�U�H�D
�(�O�O�H�U�\���*�D�O�Y�L�Q �$�V�V�L�V�W�D�Q�W���6�R�O�X�W�L�R�Q���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���I�R�U���'�D�W�D�$�U�W
�=�L�T�L���/�X �3�K�'���L�Q���H�F�R�Q�R�P�L�F�V���D�W���+�D�U�Y�D�U�G���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�$�V�K�D�\���3�D�W�H�O �3�K�'���L�Q���S�K�\�V�L�F�V���D�W���&�D�O�7�H�F�K
�-�D�F�N���6�F�D�O�H�W�W�D �1�<�&���W�R���V�W�X�G�\���D�Q�G���Z�R�U�N���Z�L�W�K���W�K�H�D�W�U�L�F�D�O���G�L�U�H�F�W�R�U
�.�L�H�U�D�Q���6�F�D�Q�Q�H�O�O �6�X�P�P�H�U���M�R�E���D�V���O�L�Q�H���F�R�R�N
�(�P�L�O�\���6�W�X�P�S �7�H�D�F�K�L�Q�J���K�L�J�K���V�F�K�R�R�O���S�K�\�V�L�F�V���D�W���7�D�E�R�U���$�F�D�G�H�P�\
�%�L�Q�J�\�L���:�D�Q�J �3�K�'���S�U�R�J�U�D�P���L�Q���S�K�\�V�L�F�V���D�W���6�W�D�Q�I�R�U�G

Post-Graduate Plans of Physics Majors

�'�D�Q�L�H�O���$�D�O�E�H�U�W�V
�³�5�1�$�¶�V���6�W�U�D�Q�J�H���)�R�O�G�L�Q�J���/�D�Q�G�V�F�D�S�H�´
�6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���/�X�Q�F�K�����-�X�O�\����������

�0�D�U�W�\���%�D�\�O�R�U�����&�D�U�O�H�W�R�Q���&�R�O�O�H�J�H
�³�$���'�\�Q�D�P�L�F�D�O���6�\�V�W�H�P���$�S�S�U�R�D�F�K���W�R���W�K�H���&�R�F�N�W�D�L�O���3�D�U�W�\���3�U�R�E�O�H�P�����8�V�L�Q�J���2�S�W�L�F�V���,�Q�V�W�H�D�G���R�I���\�R�X�U���%�U�D�L�Q���W�R���6�H�S�D�U�D�W�H��
�6�L�J�Q�D�O�V�´

Frederik Brasz ’09�����%�R�V�W�R�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�³�,�Q�W�H�U�I�D�F�L�D�O���)�O�X�L�G���0�H�F�K�D�Q�L�F�V�����%�X�E�E�O�H�V�����-�H�W�V�����D�Q�G���'�U�R�S�V�´��

Colin Bruzewicz ’05�����0�,�7���/�L�Q�F�R�O�Q���/�D�E�V
�³�4�X�D�Q�W�X�P���/�R�J�L�F���$�V�V�L�V�W�H�G���5�H�D�G�R�X�W���L�Q���D���0�L�[�H�G���6�S�H�F�L�H�V���,�R�Q���&�K�D�L�Q�´

�6�X�V�D�Q�Q�D�K���'�L�F�N�H�U�V�R�Q
�³�4�X�D�Q�W�X�P���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�Q�H�U�W�L�D�O���V�H�Q�V�R�U�V�����9�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���R�Q���D���W�K�H�P�H�´



����

�3�D�W�U�L�F�N���'�U�D�S�H�U�����8�0�D�V�V�����$�P�K�H�U�V�W
�³�1�D�W�X�U�D�O�Q�H�V�V���L�Q���W�K�H���+�L�J�J�V���(�U�D�´��

�0�H�O�L�V�V�D���(�E�O�H�Q���=�D�\�D�V�����&�D�U�O�H�W�R�Q���&�R�O�O�H�J�H
�³�3�K�D�V�H���L�Q�K�R�P�R�J�H�Q�H�L�W�\���L�Q���(�X�2�����[�´

�'�D�U�E�\���'�\�D�U�����0�W�����+�R�O�\�R�N�H
�³�9�H�Q�X�V�����2�X�U���0�L�V�X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G���6�L�V�W�H�U�´

�6�K�D�Q�K�X�L���)�D�Q�����6�W�D�Q�I�R�U�G���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�³�(�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�V���I�R�U���H�Q�H�U�J�\���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����K�D�U�Y�H�V�W�L�Q�J���W�K�H���F�R�O�G�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���X�Q�L�Y�H�U�V�H�´

�.�D�W�H���)�R�O�O�H�W�W�H�����$�P�K�H�U�V�W���&�R�O�O�H�J�H
�³�+�R�Z���W�R���,�P�D�J�H���%�D�E�\���3�O�D�Q�H�W�V�´

�'�D�Q�L�H�O���*�U�L�Q�����+�D�Y�H�U�I�R�U�G���&�R�O�O�H�J�H
�³�$�[�L�R�Q�V���D�Q�G���W�K�H���&�R�V�P�R�O�R�J�L�F�D�O���'�D�U�N���6�H�F�W�R�U�´

�-�R�Q�D�W�K�D�Q���+�R�U�Q�H�U�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���6�R�X�W�K�H�U�Q���4�X�H�H�Q�V�O�D�Q�G�����$�X�V�W�U�D�O�L�D��
�³�5�R�F�N�V���I�U�R�P���6�S�D�F�H���´

�.�D�W�H���-�H�Q�V�H�Q
�³�:�K�D�W���P�D�N�H�V���W�K�L�Q�J�V���Z�H�W���D�Q�G���V�W�L�F�N�\�"�´
�6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���/�X�Q�F�K�����-�X�O�\����������

�³�+�R�Z���6�W�L�F�N�\���6�W�X
u���6�W�L�F�N�V���D�Q�G���6�W�D�\�V���6�W�X�F�N�´
�3�K�\�V�L�F�V���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���&�R�O�O�R�T�X�L�X�P�����2�F�W�R�E�H�U����������

�³�6�R�I�W���6�W�L�F�N�\���6�W�X
u�´
�)�D�F�X�O�W�\���/�X�Q�F�K���6�H�U�L�H�V�����6�H�S�W�H�P�E�H�U����������

�1�R�U�D���.�O�L�Q�J�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�R�Q�Q�H�F�W�L�F�X�W
�³�8�O�W�U�D�I�D�V�W���Q�X�F�O�H�D�U���P�R�W�L�R�Q�����5�H�V�R�O�Y�L�Q�J���K�\�G�U�R�J�H�Q���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���V�����L�Q���W�L�P�H�´

Christina Knapp ’13�����8�&���6�D�Q�W�D���%�D�U�E�D�U�D
�³�7�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O���S�K�D�V�H�V���D�Q�G���W�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O���T�X�D�Q�W�X�P���F�R�P�S�X�W�L�Q�J�´��

�7�L�N�X���0�D�M�X�P�G�H�U
�³�$�U�H���Z�H���W�K�H�U�H���\�H�W�"���&�O�R�F�N�V�����1�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q���D�Q�G�����F�R�O�G�����$�W�R�P�V�´
�6�X�P�P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H���/�X�Q�F�K�����-�X�O�\����������

Olufolajimi “Jimi” Oke ’10�����0�,�7
�³�8�U�E�D�Q���P�R�E�L�O�L�W�\���V�L�P�X�D�W�L�R�Q���I�R�U���V�F�H�Q�D�U�L�R���G�L�V�F�R�Y�H�U�\���L�Q���J�O�R�E�D�O�O�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H�V�´

�6�W�H�Y�H���2�O�P�V�F�K�H�Q�N�����'�H�Q�L�V�R�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\
�³�4�X�D�Q�W�X�P���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���$�W�R�P�V���D�Q�G���/�L�J�K�W�´

�6�H�R�Q�J�M�X�Q���3�D�U�N���D�Q�G���$�O�H�[���6�H�Q�N�R�����0�,�7
�³�2�S�W�L�F�D�O�����(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���D�Q�G���0�D�J�Q�H�W�L�F���1�H�X�U�D�O���,�Q�W�H�U�I�D�F�H�V�´

Gabriel Samach ’15�����0�,�7���/�L�Q�F�R�O�Q���/�D�E
�³�6�R�����\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���E�X�L�O�G���D���T�X�D�Q�W�X�P���F�R�P�S�X�W�H�U�«�´

�/�L���=�H�Q�J�����+�D�U�Y�D�U�G
�³�2�F�H�D�Q���3�O�D�Q�H�W�V���D�Q�G���:�D�W�H�U���:�R�U�O�G�V�´��



����

�2
u���&�D�P�S�X�V���3�K�\�V�L�F�V���&�R�O�O�R�T�X�L�D
�&�K�D�U�O�H�V���'�R�U�H�W

�³�4�X�D�Q�W�X�P���6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���7�U�D�S�S�H�G���&�D�O�F�L�X�P���,�R�Q�V�´
�3�K�\�V�L�F�V���&�R�O�O�R�T�X�L�X�P�����%�D�W�H�V���&�R�O�O�H�J�H�����1�R�Y�H�P�E�H�U����������

�.�D�W�H���-�H�Q�V�H�Q
�³�6�W�L�F�N�L�Q�J���Z�L�W�K���6�R�I�W���6�R�O�L�G�V�´
�,�Q�Y�L�W�H�G���7�D�O�N�����1�H�Z���(�Q�J�O�D�Q�G���:�R�U�N�V�K�R�S���R�Q���&�R�P�S�O�H�[���)�O�X�L�G�V�����+�D�U�Y�D�U�G���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����'�H�F�H�P�E�H�U����������

�³�+�R�Z���6�W�L�F�N�\���6�W�X
u���6�W�L�F�N�V���D�Q�G���6�W�D�\�V���6�W�X�F�N�´
�3�K�\�V�L�F�V���D�Q�G���$�V�W�U�R�Q�R�P�\���6�H�P�L�Q�D�U�����$�P�K�H�U�V�W���&�R�O�O�H�J�H�����)�H�E�U�X�D�U�\����������

�³�'�\�Q�D�P�L�F�V���R�I���+�L�J�K���6�S�H�H�G���$�G�K�H�V�L�Y�H���'�H�W�D�F�K�P�H�Q�W�´
�&�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���7�D�O�N�����$�3�6���0�D�U�F�K���0�H�H�W�L�Q�J�����0�D�U�F�K����������

�³�6�R�I�W���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���0�H�F�K�D�Q�L�F�V�´
�,�Q�Y�L�W�H�G���7�D�O�N�����1�R�U�W�K�H�D�V�W�H�U�Q���*�U�D�Q�X�O�D�U���0�D�W�H�U�L�D�O�V���:�R�U�N�V�K�R�S�����<�D�O�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����-�X�Q�H����������

�³�6�W�U�D�L�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H���V�W�U�H�V�V���L�Q���V�R�I�W���D�G�K�H�V�L�R�Q�´
�&�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���7�D�O�N�����$�&�6���&�R�O�O�R�L�G���D�Q�G���6�X�U�I�D�F�H���6�F�L�H�Q�F�H���6�\�P�S�R�V�L�X�P�����-�X�Q�H����������

�³�6�R�I�W���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���0�H�F�K�D�Q�L�F�V�´
�,�Q�Y�L�W�H�G���7�D�O�N�����6�R�I�W���0�D�W�W�H�U���'�D�\�����8�0�D�V�V���$�P�K�H�U�V�W�����-�X�O�\����������

�7�L�N�X���0�D�M�X�P�G�H�U
�³�3�U�H�F�L�V�H���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���R�I���L�Q�G�L�X�P�����S���S�R�O�D�U�L�]�D�E�L�O�L�W�L�H�V���X�V�L�Q�J���W�Z�R���V�W�H�S���H�[�F�L�W�D�W�L�R�Q���L�Q���D�Q���$�W�R�P�L�F���%�H�D�P�´
�$�3�6���'�L�Y�L�V�L�R�Q���R�I���$�W�R�P�L�F���0�R�O�H�F�X�O�D�U���D�Q�G���2�S�W�L�F�D�O���3�K�\�V�L�F�V���P�H�H�W�L�Q�J�����)�R�U�W���/�D�X�G�H�U�G�D�O�H�����0�D�\����������

�6�Z�D�W�L���6�L�Q�J�K
�³�8�V�L�Q�J���T�X�D�Q�W�X�P���V�\�V�W�H�P�V���D�V���G�H�W�H�F�W�R�U�V�´
�7�K�H�R�U�\���V�H�P�L�Q�D�U�����0�3�4�����*�D�U�F�K�L�Q�J�����*�H�U�P�D�Q�\�����-�X�Q�H����������

�³�8�V�L�Q�J���T�X�D�Q�W�X�P���V�\�V�W�H�P�V���D�V���G�H�W�H�F�W�R�U�V�´
�6�S�H�F�L�D�O���V�H�P�L�Q�D�U�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���9�L�H�Q�Q�D�����$�X�V�W�U�L�D�����-�X�O�\����������

�)�U�H�G���6�W�U�D�X�F�K
�³�)�U�R�P���6�X�S�H�U�F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J���4�X�E�L�W�V���W�R���0�L�F�U�R�Z�D�Y�H���3�K�R�W�R�Q�L�F�V�´
�,�Q�Y�L�W�H�G���W�D�O�N���D�W���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���3�K�\�V�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\���0�D�U�F�K���0�H�H�W�L�Q�J�����0�D�U�F�K����������

Bill Wootters
�³�7�K�H���%�R�O�W�]�P�D�Q�Q���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���T�X�D�Q�W�X�P���F�O�D�V�V�L�F�D�O���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�F�H�´
�)�U�R�Q�W�L�H�U�V���R�I���4�X�D�Q�W�X�P���D�Q�G���0�H�V�R�V�F�R�S�L�F���7�K�H�U�P�R�G�\�Q�D�P�L�F�V�����3�U�D�J�X�H�����-�X�O�\����������

�³�$���F�X�U�L�R�X�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�F�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���T�X�D�Q�W�X�P���P�H�F�K�D�Q�L�F�V�����F�O�D�V�V�L�F�D�O���P�H�F�K�D�Q�L�F�V�����D�Q�G���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�V�´
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���0�D�U�\�O�D�Q�G�����%�D�O�W�L�P�R�U�H���&�R�X�Q�W�\�����0�D�U�F�K����������
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�W�K�H���%�U�R�Q�I�P�D�Q���6�F�L�H�Q�F�H���&�H�Q�W�H�U�����L�V���E�H�L�Q�J���U�H�G�X�F�H�G���W�R���U�X�E-
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����

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Phebe Cramer���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���K�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���G�H-
�I�H�Q�V�H�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V�� �D�Q�G�� �Q�D�U�F�L�V�V�L�V�P���� �D�Q�G�� �S�X�E�O�L�V�K�H�G�� �W�K�U�H�H��
�Q�H�Z���S�D�S�H�U�V�����,�Q���0�D�U�F�K�����V�K�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D���O�H�F�W�X�U�H���D�Q�G���G�L�V-
�F�X�V�V�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �&�R�R�S�H�U�� �3�R�L�Q�W�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �L�Q�� �2�O�\�P�S�L�D����
�:�$���� �R�Q�� �W�K�H�� �W�R�S�L�F�� �R�I�� �3�H�U�V�R�Q�D�O�L�W�\�� �&�K�D�Q�J�H�� �L�Q���$�G�X�O�W�K�R�R�G����
�6�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���D�V���D���&�R�Q�V�X�O�W�L�Q�J���(�G�L�W�R�U���I�R�U���W�K�H��Journal of 
Personality Assessment���� �D�Q�G���D�V�� �D�Q���D�G���K�R�F�� �U�H�Y�L�H�Z�H�U���I�R�U��
�U�H�V�H�D�U�F�K���S�D�S�H�U�V���V�X�E�P�L�W�W�H�G���W�R���P�X�O�W�L�S�O�H���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O���M�R�X�U-
�Q�D�O�V�����6�K�H���Z�D�V���U�H�F�H�Q�W�O�\���D�S�S�R�L�Q�W�H�G���W�R���W�K�H���(�G�L�W�R�U�L�D�O���%�R�D�U�G��
of the Ukrainian University Bulletin: Series Psychology����
�D�Q�G���W�R���W�K�H���U�H�Y�L�H�Z�H�U���S�D�Q�H�O���R�I���W�K�H���M�R�X�U�Q�D�O��Adolescent Psy-
chiatry.

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Laurie Heatherington���D�Q�G���K�H�U���V�W�X�G�H�Q�W�V���F�R�Q-
�W�L�Q�X�H�G�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q�� �F�K�D�Q�J�H�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �L�Q�� �S�V�\�F�K�R�W�K�H�U�D�S�\����
�W�K�H���U�R�O�H���R�I�� �F�R�J�Q�L�W�L�Y�H���I�D�F�W�R�U�V���L�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���D�Q�G���U�H�O�D�W�L�R�Q-
�V�K�L�S�� �G�L
v�F�X�O�W�L�H�V���� �R�X�W�F�R�P�H�V�� �R�I�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �W�U�H�D�W�P�H�Q�W�� �I�R�U��
�P�D�M�R�U���P�H�Q�W�D�O���L�O�O�Q�H�V�V�����D�Q�G���J�O�R�E�D�O���P�H�Q�W�D�O���K�H�D�O�W�K�����6�K�H���V�X-
�S�H�U�Y�L�V�H�G�� �W�K�U�H�H�� �V�H�Q�L�R�U�� �K�R�Q�R�U�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V����Gabrielle Illag-
an ’18�� �V�W�X�G�L�H�G�� �K�R�Z�� �S�H�R�S�O�H�� �H�Y�D�O�X�D�W�H�� �G�L
u�H�U�H�Q�W�� �W�\�S�H�V�� �R�I��
�H�Y�L�G�H�Q�F�H�� �L�Q�� �³�H�Y�L�G�H�Q�F�H���E�D�V�H�G�´�� �S�V�\�F�K�R�W�K�H�U�D�S�\���� �X�V�L�Q�J�� �D��
�G�L�V�F�R�X�Q�W�L�Q�J���S�D�U�D�G�L�J�P�����D�Q�G���W�K�H���U�R�O�H���R�I���U�D�F�L�D�O���D�Q�G���J�H�Q�G�H�U��
�P�D�W�F�K�L�Q�J�� �R�I�� �F�O�L�H�Q�W�� �D�Q�G�� �W�K�H�U�D�S�L�V�W�� �L�Q�� �G�L�V�F�R�X�Q�W�L�Q�J����Bobby 
Rowledge ’18���V�W�X�G�L�H�G���S�R�V�V�L�E�O�H���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J��
�G�L
u�H�U�H�Q�W�� �R�X�W�F�R�P�H�V�� �R�I�� �U�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���� �F�R���U�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�H�[�S�U�H�V�V�L�Y�H�� �Z�U�L�W�L�Q�J�� �D�E�R�X�W�� �R�Q�H�¶�V�� �W�U�R�X�E�O�H�V����Keiana West 
‘18�� �V�W�X�G�L�H�G�� �W�K�H�� �U�R�O�H�� �R�I�� �U�D�F�H�� �D�Q�G�� �J�H�Q�G�H�U�� �R�I�� �K�L�J�K�� �V�F�K�R�R�O��
�V�W�X�G�H�Q�W�V�� �L�Q�� �W�H�D�F�K�H�U�V�¶�� �D�Q�G�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶�� �S�H�U�F�H�S�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �P�L�V-
�E�H�K�D�Y�L�R�U���D�Q�G���S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�����6�K�H���W�U�D�Y�H�O�O�H�G��
�Z�L�W�K���.�H�L�D�Q�D���W�R���1�<�&�� �L�Q���$�S�U�L�O���� �Z�K�H�U�H���.�H�L�D�Q�D���S�U�H�V�H�Q�W�H�G��
�D���S�D�S�H�U���E�D�V�H�G���R�Q���K�H�U���Z�R�U�N���D�W���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O��
�5�H�V�H�D�U�F�K�� �$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���� �*�D�E�V�¶�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �Z�D�V��
�D�F�F�H�S�W�H�G�� �I�R�U�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �D�W�� �W�K�H�� �1�R�U�W�K���$�P�H�U�L�F�D�Q�� �6�R�F�L-
�H�W�\���I�R�U���3�V�\�F�K�R�W�K�H�U�D�S�\���5�H�V�H�D�U�F�K���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���6�D�O�W���/�D�N�H��
�&�L�W�\�����8�W�D�K���L�Q���1�R�Y�H�P�E�H�U������������

�3�U�R�I�H�V�V�R�U���+�H�D�W�K�H�U�L�Q�J�W�R�Q���V�H�U�Y�H�G���R�Q���W�K�H���(�G�L�W�R�U�L�D�O���%�R�D�U�G�V��
of Psychotherapy Research; Journal of Family Psychol-
ogy; Psychotherapy: Theory, Research, Practice, and 
Applications; �D�Q�G Journal of Clinical Psychology: In 
Session�������D�Q�G���V�K�H���Z�D�V���Q�D�P�H�G���&�K�D�L�U���R�I���W�K�H���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��
�%�R�D�U�G�� �R�I�� �W�K�H�� �6�R�F�L�H�W�\�� �I�R�U�� �W�K�H���$�G�Y�D�Q�F�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �3�V�\�F�K�R-
�W�K�H�U�D�S�\���'�L�Y�L�V�L�R�Q���������R�I���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���$�V-
�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���� �)�R�U�� �W�K�H�� �%�H�U�N�V�K�L�U�H�� �1�$�0�,�� ���1�D�W�L�R�Q�D�O���$�O�O�L�D�Q�F�H��

�I�R�U���W�K�H���0�H�Q�W�D�O�O�\���,�O�O�����&�K�D�S�W�H�U�����V�K�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D�Q���H�Y�D�O�X�D-
�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�U�L�V�L�V���,�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q���7�U�D�L�Q�L�Q�J���S�U�R�J�U�D�P�����Z�K�L�F�K��
�K�H�O�S�V�� �S�R�O�L�F�H�� �G�H�D�O�� �Z�L�W�K�� �H�P�R�W�L�R�Q�D�O�O�\�� �G�L�V�W�X�U�E�H�G�� �S�H�U�V�R�Q�V����
�6�K�H���V�H�U�Y�H�G���R�Q���W�K�H���'�L�U�H�F�W�R�U�V���D�Q�G���$�V�V�R�F�L�D�W�H�V���%�R�D�U�G�����D�Q�G��
�F�K�D�L�U�H�G���W�K�H�� �3�U�R�J�U�D�P�� �&�R�P�P�L�W�W�H�H���� �R�I�� �W�K�H�� �*�R�X�O�G���)�D�U�P���� �D��
�W�U�H�D�W�P�H�Q�W���F�H�Q�W�H�U���Z�R�U�N�L�Q�J���I�D�U�P���L�Q���0�R�Q�W�H�U�H�\�����0�$�����Z�K�L�F�K��
�V�H�U�Y�H�V���S�H�R�S�O�H���Z�L�W�K���V�F�K�L�]�R�S�K�U�H�Q�L�D���D�Q�G���R�W�K�H�U���V�H�U�L�R�X�V���P�H�Q-
�W�D�O���L�O�O�Q�H�V�V�����6�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���G�L�U�H�F�W�L�Q�J���D���O�R�Q�J���W�H�U�P���V�W�X�G�\���R�I��
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�V�H�D�U�F�K���R�Q���F�R�J�Q�L�W�L�R�Q�����H�G�X�F�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���V�H�O�I���U�H�J�X�O�D�W�H�G���O�H�D�U�Q-
�L�Q�J�����+�H���U�H�F�H�L�Y�H�V���I�X�Q�G�L�Q�J���I�U�R�P���D���������������������J�U�D�Q�W���I�U�R�P���W�K�H��
�-�D�P�H�V���6�����0�F�'�R�Q�Q�H�O�O���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���W�R���V�W�X�G�\���V�H�O�I���U�H�J�X�O�D�W�H�G��
�O�H�D�U�Q�L�Q�J���� �+�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�V�� �W�R�� �Z�U�L�W�H�� �D�� �E�O�R�J�� �I�R�U��Psychology 
Today�����+�H���L�V���D�Q���H�G�L�W�R�U���I�R�U��Journal of Experimental Psy-
chology: Learning, Memory, and Cognition; Memory & 
Cognition. 

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Noah Sandstrom���K�D�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K��
�H�[�D�P�L�Q�L�Q�J�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�� �I�D�F�W�R�U�V�� �W�K�D�W��
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�D�V�� �W�K�H�� �)�D�F�X�O�W�\�� �I�R�U�� �8�Q�G�H�U�J�U�D�G�X�D�W�H�� �1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H�� �Z�K�H�U�H��
�K�H�� �W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�H�G�� �I�U�R�P�� �3�D�V�W���3�U�H�V�L�G�H�Q�W�� �W�R�� �W�K�H�� �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�$�G�Y�L�V�R�U�\���%�R�D�U�G��

�$�V�V�L�V�W�D�Q�W�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��Laura Smalarz continued her re-
�V�H�D�U�F�K���S�U�R�J�U�D�P���R�Q���H�\�H�Z�L�W�Q�H�V�V���L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�O�D�W�H�G��
�W�R�S�L�F�V�� �D�W�� �W�K�H�� �3�V�\�F�K�R�O�R�J�\���/�D�Z�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H����Hussein Ire-
ri ’18 �D�Q�G Alexandra Melishkevich ’19 conducted two 
�L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�� �W�K�D�W�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�� �W�K�H��
�H
u�H�F�W�V�� �R�I�� �V�R�F�L�D�O�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H�� �R�Q�� �H�\�H�Z�L�W�Q�H�V�V�� �L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q��
�D�F�F�X�U�D�F�\����Jessica Munoz ’19���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�Q-
�O�L�Q�H���V�W�X�G�L�H�V���H�[�D�P�L�Q�L�Q�J���F�R�Q�W�H�[�W�X�D�O���L�Q�À�X�H�Q�F�H�V���R�Q���H�\�H�Z�L�W-
�Q�H�V�V���L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q�����-�H�V�V�L�F�D���D�O�V�R���Z�R�U�N�H�G���Z�L�W�K���$�O�H�[�D�Q�G�U�D��
�W�R���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���F�R�Q�G�X�F�W���D���V�H�U�L�H�V���R�I���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���H�[�D�P�L�Q�L�Q�J��
�S�H�R�S�O�H�¶�V���S�H�U�F�H�S�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���Z�U�R�Q�J�I�X�O�O�\���F�R�Q�Y�L�F�W�H�G����

�6�P�D�O�D�U�]���S�X�E�O�L�V�K�H�G���W�Z�R���S�D�S�H�U�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���R�Q�H���R�Q���W�K�H���E�L�D�V-
�L�Q�J���H
u�H�F�W�V���R�I���F�U�L�P�L�Q�D�O���V�W�H�U�H�R�W�\�S�H�V���R�Q���M�X�U�R�U�V�¶���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�V��
�R�I���F�R�Q�I�H�V�V�L�R�Q���H�Y�L�G�H�Q�F�H�����6�P�D�O�D�U�]�����0�D�G�R�Q�����	���7�X�U�R�V�D�N�����L�Q��
�S�U�H�V�V���� �D�Q�G�� �D�Q�R�W�K�H�U�� �R�Q�� �P�H�W�K�R�G�V�� �R�I�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �I�R�U�� �H�\�H�Z�L�W-
�Q�H�V�V�� �O�L�Q�H�X�S�� �G�D�W�D�� ���6�P�L�W�K�����:�H�O�O�V���� �6�P�D�O�D�U�]���� �	�� �/�D�P�S�L�Q�H�Q����
�L�Q���S�U�H�V�V�������6�K�H���Z�D�V���D�Q���D�X�W�K�R�U���R�Q���W�Z�R���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���S�U�H�V�H�Q�W�D-

Class of 1960 Scholars in Psychology
�0�R�O�O�L�H���%�H�U�Q�V�W�H�L�Q���µ���� �$�Q�Q�D���/�H�R�Q�D�U�G���µ����
�$�O�H�[�D���&�K�X�P�S�L�W�D�]���µ���� �5�D�F�K�H�O���/�H�Y�L�Q���µ����
�*�U�L
v�Q���&�R�O�D�L�]�]�L���µ���� �$�U�L�H�O�O�H���5�D�Z�O�L�Q�J�V���µ����

�.�D�W�K�U�\�Q���)�O�D�K�D�U�W�\���µ���� �0�R�U�J�D�Q���5�L�F�K�P�D�Q���¶����
�+�D�H�O�\�Q�Q���*�L�P���µ���� �0�D�U�J�D�U�H�W���6�K�L�O�O�L�Q�J���¶����

�*�D�E�U�L�H�O�O�H���,�O�D�J�D�Q���µ���� �/�L�Q�G�D���=�H�Q�J���µ����



����

�W�L�R�Q�V���D�W���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q���3�V�\�F�K�R�O�R�J�\���/�D�Z���6�R�F�L�H�W�\���&�R�Q�I�H�U-
�H�Q�F�H���L�Q���0�H�P�S�K�L�V�����7�H�Q�Q�H�V�V�H�H�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����6�P�D�O�D�U�]���J�D�Y�H��
�W�Z�R���R�Q���F�D�P�S�X�V���W�D�O�N�V�²�R�Q�H���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���:�L�O�O�L�D�P�V���5�H�D�G�V��
�S�U�R�J�U�D�P�� �I�R�U�� �W�K�H�� �E�R�R�N��Just Mercy�� �E�\�� �%�U�\�D�Q�� �6�W�H�Y�H�Q�V�R�Q��
�D�Q�G���R�Q�H���W�R���D���J�U�R�X�S���R�I���D�O�X�P�Q�L���D�W���W�K�H���3�R�V�W�������W�K���U�H�X�Q�L�R�Q���L�Q��
�W�K�H���)�D�O�O�����6�P�D�O�D�U�]���D�O�V�R���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���K�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K���D�V���S�D�U�W���R�I��
�/�H�Q�R�[���/�L�E�U�D�U�\�¶�V���'�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G���/�H�F�W�X�U�H���6�H�U�L�H�V���D�Q�G���D�W���W�K�H��
�:�L�O�O�L�D�P�V�� �&�R�O�O�H�J�H���$�O�X�P�Q�L���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �9�H�U�R�� �%�H�D�F�K����
�:�H�V�W���3�D�O�P���%�H�D�F�K�����D�Q�G���1�D�S�O�H�V�����)�O�R�U�L�G�D�����7�K�L�V���\�H�D�U�����6�P�D-
�O�D�U�]�� �Z�D�V�� �D�S�S�R�L�Q�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �(�G�L�W�R�U�L�D�O�� �%�R�D�U�G�� �D�W��Law and 
Human Behavior���� �W�K�H���À�D�J�V�K�L�S���M�R�X�U�Q�D�O���R�I�� �W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�Q��
�3�V�\�F�K�R�O�R�J�\���/�D�Z���6�R�F�L�H�W�\��

�$�V�V�R�F�L�D�W�H�� �3�U�R�I�H�V�V�R�U��Catherine Stroud�� �E�H�J�D�Q�� �D�� �O�R�Q�J�L-
�W�X�G�L�Q�D�O�� �V�W�X�G�\�� �H�[�D�P�L�Q�L�Q�J�� �E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O���� �L�Q-
�W�H�U�S�H�U�V�R�Q�D�O���� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �I�D�F�W�R�U�V�� �W�K�D�W�� �D
u�H�F�W�� �U�L�V�N��
�I�R�U���S�V�\�F�K�R�S�D�W�K�R�O�R�J�\���D�P�R�Q�J���\�R�X�Q�J���D�G�X�O�W���Z�R�P�H�Q�� Julia 
Cheng ’17���F�R�P�S�O�H�W�H�G���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���¿�Q�G�L�Q�J�V���I�U�R�P���K�H�U���V�H�Q�L�R�U��
�K�R�Q�R�U�� �W�K�H�V�L�V�� ���F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �X�Q�G�H�U�� �6�W�U�R�X�G�¶�V�� �P�H�Q�W�R�U�V�K�L�S���� �D�W��
�W�K�H���$�Q�Q�X�D�O�� �0�H�H�W�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �%�H�K�D�Y�L�R�U�D�O��
�D�Q�G�� �&�R�J�Q�L�W�L�Y�H�� �7�K�H�U�D�S�L�H�V�� ���$�%�&�7������ �&�K�H�Q�J�¶�V�� �Z�R�U�N�� �S�U�R-
�Y�L�G�H�G�� �Q�R�Y�H�O�� �H�Y�L�G�H�Q�F�H�� �W�K�D�W�� �U�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �D�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P��
�W�K�U�R�X�J�K�� �Z�K�L�F�K�� �V�H�U�R�W�R�Q�H�U�J�L�F�� �J�H�Q�H�W�L�F�� �U�L�V�N�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�V�� �Z�L�W�K��
�H�D�U�O�\�� �D�G�Y�H�U�V�L�W�\�� �W�R���S�U�H�G�L�F�W���V�W�U�H�V�V���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�S�U�H�V-
�V�L�Y�H���V�\�P�S�W�R�P�V�����$�W���W�K�H���V�D�P�H���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����6�W�U�R�X�G���D�Q�G���K�H�U��
�F�R�O�O�H�D�J�X�H�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���W�K�H�L�U���Z�R�U�N���V�K�R�Z�L�Q�J���W�K�D�W���H�[�S�H�U�L�H�Q�F-
�L�Q�J���H�D�U�O�\���D�G�Y�H�U�V�L�W�\���G�X�U�L�Q�J���F�K�L�O�G�K�R�R�G���P�R�G�H�U�D�W�H�V���W�K�H���L�P-
�S�D�F�W���R�I���S�U�R�[�L�P�D�O���D�F�X�W�H���V�W�U�H�V�V���R�Q���W�K�H���F�R�U�W�L�V�R�O���D�Z�D�N�H�Q�L�Q�J��
�U�H�V�S�R�Q�V�H���� �,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���� �D�W���W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���P�H�H�W�L�Q�J���R�I�� �W�K�H���6�R-
�F�L�H�W�\���I�R�U���5�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���$�G�R�O�H�V�F�H�Q�F�H�����6�W�U�R�X�G���D�Q�G���K�H�U���F�R�O-
�O�H�D�J�X�H�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���U�H�V�H�D�U�F�K���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�Q�J���W�K�D�W���W�U�D�L�W���O�L�N�H��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �G�L
u�H�U�H�Q�F�H�V�� �L�Q�� �+�3�$�� �D�[�L�V�� �D�F�W�L�Y�L�W�\�� ���R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H��

�E�R�G�\�¶�V���P�D�L�Q���V�W�U�H�V�V���U�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���V�\�V�W�H�P�V�����L�V���D���P�H�F�K�D�Q�L�V�P��
�W�K�U�R�X�J�K�� �Z�K�L�F�K�� �V�H�U�R�W�R�Q�H�U�J�L�F�� �J�H�Q�H�W�L�F�� �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�V��
�Z�L�W�K�� �H�D�U�O�\�� �D�G�Y�H�U�V�L�W�\�� �W�R�� �S�U�H�G�L�F�W�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�L�]�L�Q�J�� �V�\�P�S�W�R�P�V��
�D�P�R�Q�J�� �H�D�U�O�\�� �D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�� �J�L�U�O�V�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���� �K�H�U�� �F�R�O�O�D�E-
�R�U�D�W�L�Y�H�� �Z�R�U�N�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �G�R-
�S�D�P�L�Q�H�U�J�L�F���J�H�Q�H�W�L�F���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�S�U�H�V�V�L�Y�H���V�\�P�S�W�R�P�V��
�Z�D�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�W���W�K�H���6�R�F�L�H�W�\���I�R�U���5�H�V�H�D�U�F�K���L�Q���3�V�\�F�K�R�S�D-
�W�K�R�O�R�J�\���� �6�W�U�R�X�G�� �D�O�V�R�� �S�X�E�O�L�V�K�H�G�� �D�� �P�D�Q�X�V�F�U�L�S�W�� �L�Q��Devel-
opment & Psychopathology�� �Z�K�L�F�K�� �S�U�R�Y�L�G�H�G�� �W�K�H�� �¿�U�V�W��
�H�Y�L�G�H�Q�F�H���W�K�D�W���H�D�U�O�\���D�G�Y�H�U�V�L�W�\���L�Q�À�X�H�Q�F�H�V���U�L�V�N���I�R�U���W�K�H���G�H-
�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���L�Q�W�H�U�Q�D�O�L�]�L�Q�J���V�\�P�S�W�R�P�V���Y�L�D���D�O�W�H�U�L�Q�J���W�U�D�L�W��
�O�L�N�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �G�L
u�H�U�H�Q�F�H�V�� �L�Q�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �E�R�G�\�¶�V�� �P�D�L�Q��
�V�W�U�H�V�V���U�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H�� �V�\�V�W�H�P�V���� �$�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �K�H�U�� �F�R�O�O�H�D�J�X�H�V����
�6�W�U�R�X�G���F�R���D�X�W�K�R�U�H�G���D���P�D�Q�X�V�F�U�L�S�W���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�L�V��
�H
u�H�F�W���Z�D�V���P�R�G�L�¿�H�G���E�\���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�H�U�R�W�R�Q�L�Q���W�U�D�Q�V-
�S�R�U�W�H�U���J�H�Q�H���� �6�W�U�R�X�G���D�O�V�R���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���D�Q���L�Q�Y�L�W�H�G���F�K�D�S�W�H�U��
�R�Q���V�W�U�H�V�V���V�H�Q�V�L�W�L�]�D�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�V���L�Q���7�K�H���2�[�I�R�U�G���+�D�Q�G�E�R�R�N��
�R�I���6�W�U�H�V�V���D�Q�G���0�H�Q�W�D�O���+�H�D�O�W�K��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U��Betty Zimmerberg�� �W�D�X�J�K�W�� �K�H�U�� �O�D�E�R�U�D�W�R-
�U�\���E�D�V�H�G�� �W�X�W�R�U�L�D�O�� �³�1�X�U�W�X�U�H�� �9�L�D�� �1�D�W�X�U�H�´�� �O�D�V�W�� �I�D�O�O���� �Z�L�W�K��
�V�W�X�G�H�Q�W�V�� �H�[�S�O�R�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�Y�H�� �H
u�H�F�W�V�� �R�I�� �J�H�Q�H�W�L�F��
�L�Q�K�H�U�L�W�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �V�W�U�H�V�V�R�U�V�� �R�Q�� �E�H�K�D�Y�L�R�U-
�D�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �6�K�H�� �D�O�V�R�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �K�H�U�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �Z�L�W�K��
honors neuroscience student Lauren Steele ’18�����D�L�G�H�G���E�\��
�U�H�V�H�D�U�F�K���D�V�V�L�V�W�D�Q�W��Andrea Orozco ‘21�����7�K�D�W���U�H�V�H�D�U�F�K���Z�D�V��
�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�W���W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���6�R�F�L�H�W�\���I�R�U���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H���P�H�H�W-
�L�Q�J���L�Q���1�R�Y�H�P�E�H�U���������������2�W�K�H�U���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���L�Q-
�F�O�X�G�H�G���V�H�U�Y�L�Q�J���R�Q���W�K�H���(�G�L�W�R�U�L�D�O���%�R�D�U�G���R�I��Developmental 
Psychobiology�����D�Q�G���U�H�Y�L�H�Z�L�Q�J���P�D�Q�X�V�F�U�L�S�W�V���I�R�U���W�K�D�W���M�R�X�U-
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Duplicates via CRISPR-Cas9 Mediated Gene Deletion
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ASAP1 reduces cancer chemotherapy susceptibility and promotes the Hippo pathway in ovarian cancer
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Developing a Lipopolysaccharide and Ovalbumin Murine Model of Allergic Asthma for Gene 
Expression Studies of CD4+ Lung Resident Memory Cells
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The Bang Sensitive Locus jus: Cold Sensitivity, Abnormal Neural Activity, and Genetic 
Interactions in Drosophila melanogaster
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Chemistry
Characterizing the Function of Phosphodiesterase SCO6672 in the Biosynthesis of Secondary Metabolites 

in Streptomyces coelicolor A3(2)
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Synthesis of Novel 1,4-diaryl-1,2,3-triazoles as Histidine Kinase Inhibitors for Antibiotic Drug Discovery
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Using Data to Predict Hospital Readmissions at Berkshire Medical Center 
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High-precision polarizability and transition amplitude measurements in In and Pb using vapor cell and 
atomic beam spectroscopy
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Local Adaptation in Trinidadian Guppies Alters Stream Ecosystem Structure at Landscape Scales despite 
High Environmental Variability
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AgRP neurons can increase food intake during conditions of appetite suppression and inhibit anorexigenic 
parabrachial neurons
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Paleoenvironments of the last Neanderthals in SW Europe (MIS 3): Cova del Coll Verdaguer (Barcelona, 
NE of Iberian Peninsula)
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ESR analyses for herbivore teeth and molluscs from Kharga, Dakhleh and Bir Tarfawi oases: Constraining 
water availability ad hominin Paleolithic activity in the Western Desert, Egypt
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Biogeochemical Controls on Black Shale Deposition During the Frasnian-Famennian Biotic Crisis in the 
Illinois and Appalachian Basins, USA, Inferred from Stable Isotopes of Nitrogen and Carbon
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Surface Ocean Radiocarbon Reservoir Ages from Land-Sea Tephra Correlation Constrains Deglacial 
Chronology and Ocean Circulation in the Southeast Bering Sea
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u�H�U�H�Q�F�H�V���D�Q�G���P�D�U�L�Q�H���V�X�U�I�D�F�H���U�H�V�H�U�Y�R�L�U���D�J�H�V���L�Q���W�K�H��
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from the region. 

Testing the Fidelity of Laminations as a Proxy for Oxygen Concentration in the Bering Sea Over Millennial 
to Orbital Timescales
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Storm Tracks Predict Land-to-Sea Sediment Transfer: Erosional Patterns from the Upper Ordovician (Hir-
nantian) in the Oslo Region, Norway
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On the Rise and Fall of Oceanic Islands: Towards a Global Theory Following from the Pioneering Studies 
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Microbial Diversity of a Closed Salt Lagoon in the Puertecitos Area in the Upper Gulf of California
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Modern Rhodoliths from the Insular Shelf of Pico in the Azores (Northeast Atlantic Ocean)
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�6�H�Y�H�U�D�O�� �U�H�F�H�Q�W�� �S�D�S�H�U�V�� �K�D�Y�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �W�K�H�� �5�D�P�V�H�\���W�K�H�R�U�H�W�L�F�� �S�U�R�E�O�H�P�� �R�I�� �K�R�Z�� �O�D�U�J�H�� �D�� �V�X�E�V�H�W�� �R�I�� �L�Q�W�H�J�H�U�V�� �F�D�Q�� �E�H��
�Z�L�W�K�R�X�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D�Q�\�������W�H�U�P���J�H�R�P�H�W�U�L�F���S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�����7�K�L�V���S�U�R�E�O�H�P���K�D�V���D�O�V�R���U�H�F�H�Q�W�O�\���E�H�H�Q���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���W�R���Q�X�P�E�H�U��
�¿�H�O�G�V�����G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���E�R�X�Q�G�V���R�Q���W�K�H���J�U�H�D�W�H�V�W���S�R�V�V�L�E�O�H���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���L�G�H�D�O�V���D�Y�R�L�G�L�Q�J���J�H�R�P�H�W�U�L�F���S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�����:�H���V�W�X�G�\���W�K�H��
�D�Q�D�O�R�J�R�X�V���S�U�R�E�O�H�P���R�Y�H�U���> �@q x�� ���� �¿�U�V�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Q�J���D���V�H�W���J�U�H�H�G�L�O�\�� �Z�K�L�F�K���D�Y�R�L�G�V���W�K�H�V�H���S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q�V���D�Q�G���F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J��
�L�W�V���G�H�Q�V�L�W�\�����D�Q�G���W�K�H�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���E�R�X�Q�G�V���R�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���V�X�E�V�H�W�V���> �@q x�� ���R�I�����Z�K�L�F�K���D�Y�R�L�G�������W�H�U�P���J�H�R�P�H�W�U�L�F��
�S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�����7�K�L�V���Q�H�Z���V�H�W�W�L�Q�J���J�L�Y�H�V���X�V���D���S�D�U�D�P�H�W�H�U��q���W�R���Y�D�U�\���D�Q�G���V�W�X�G�\���K�R�Z���R�X�U���E�R�X�Q�G�V���F�R�Q�Y�H�U�J�H���W�R�������D�V���L�W���F�K�D�Q�J-
�H�V�����D�Q�G���¿�Q�L�W�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���V�R�P�H���H�[�W�U�D���F�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H���W�K�D�W���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���W�U�D�F�W�L�E�L�O�L�W�\���R�I���F�R�P�P�R�Q��
�T�X�H�V�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D��

On Identities of Ruggles, Horadam, Howard, and Young
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Fn+2k = Lk Fn+k���������í����k+1Fn.

�+�R�U�D�G�D�P�������������������+�R�Z�D�U�G�������������������D�Q�G���<�R�X�Q�J�����������������H�D�F�K���H�[�S�D�Q�G�H�G���W�K�L�V���L�G�H�Q�W�L�W�\���W�R���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���O�L�Q�H�D�U���U�H�F�X�U�U�H�Q�F�H��
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���R�I���R�U�G�H�U�V���������������D�Q�G���L�Q�W�H�J�H�U�V��r���•���������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����,�Q���W�K�L�V���S�D�S�H�U���Z�H���O�H�W��r���•�������E�H���D�Q���L�Q�W�H�J�H�U���D�Q�G���Z�������Z���������������������Z�U�í������
�D�Q�G���S�������S���������������������S�U���•�������E�H���L�Q�W�H�J�H�U�V�����)�R�U���Q���•���U set 

wn = p1 w�Q�í�� + p2 w�Q�í�� + · · · + pr w�Q�í�U

�:�H���¿�Q�G���L�G�H�Q�W�L�W�L�H�V���O�L�N�H���W�K�R�V�H���R�I���5�X�J�J�O�H�V�����+�R�U�D�G�D�P�����+�R�Z�D�U�G�����D�Q�G���<�R�X�Q�J�����R�I���W�K�H���I�R�U�P��wn+rk = Rk���U���í���������U���Z�Q�����U�í�����N��+ Rk(r 
�í���������U���Z�Q�����U�í�����N + · · · + Rk(1, r)wn+k + Rk(0, r)wn�����Z�K�H�U�H�����E�\���D���U�H�V�X�O�W���R�I���<�R�X�Q�J����Rk(i, r)���L�V���D���O�L�Q�H�D�U���U�H�F�X�U�U�H�Q�F�H���U�H�O�D�W�L�R�Q���R�I��
order �� ��r

i  for i��� ������������������������������r���í���������2�X�U���S�U�R�R�I���X�V�H�V���W�K�H���&�D�\�O�H�\���+�D�P�L�O�W�R�Q���W�K�H�R�U�H�P�����1�H�[�W�����Z�H���¿�Q�G���W�K�H���U�H�F�X�U�U�H�Q�F�H�V��Rk��������
r�����D�Q�G��Rk��r���í������r�����I�R�U���D�U�E�L�W�U�D�U�\��r�����)�L�Q�D�O�O�\�����Z�H���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���¿�Q�G���L�G�H�Q�W�L�W�L�H�V���I�R�U���R�U�G�H�U�V��r��� ��������r��� �������D�Q�G��r��� ������

A Collection of Central Limit Type Results in Generalized Zeckendorf Decompositions
�6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U�����Z�L�W�K���5�D�\���/�L��

Fibonacci Quarterly�������������1�R������������������������������������

�=�H�F�N�H�Q�G�R�U�I���
�V���7�K�H�R�U�H�P���V�W�D�W�H�V���W�K�D�W���L�I���W�K�H���)�L�E�R�Q�D�F�F�L���Q�X�P�E�H�U�V���D�U�H���L�Q�G�H�[�H�G���D�V��F1��� ��������F2��� ��������F3��� ��������F5��� �������������������������W�K�H�Q��
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�P�D�Q�\���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�V�����W�K�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�X�P�P�D�Q�G�V���L�Q���W�K�H���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���D�Q��M �•  [Gn, Gn+1) is 
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�J�U�R�Z���O�L�Q�H�D�U�O�\���L�Q��n: an + b + o(1)���D�Q�G��Cn + d + o(1)�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����W�K�H���G�L
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�7�K�H���N�H�\���L�Q�V�L�J�K�W���L�V���W�R���X�V�H���L�Q�G�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���E�R�R�W�V�W�U�D�S���E�R�X�Q�G�V���W�K�U�R�X�J�K���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�V���W�R���V�K�R�Z���W�K�H��
�Y�D�U�L�D�Q�F�H���L�V���X�Q�E�R�X�Q�G�H�G�����D�Q�G���K�H�Q�F�H��C���!���������W�K�H���P�H�D�Q���L�V���K�D�Q�G�O�H�G���H�D�V�L�O�\���W�K�U�R�X�J�K���D���V�L�P�S�O�H���F�R�X�Q�W�L�Q�J���D�U�J�X�P�H�Q�W����

Fringe Pairs in Generalized MSTD Sets
�6�W�H�Y�H�Q���0�L�O�O�H�U�����Z�L�W�K���6�D�U�D�K���0�D�Q�V�N�L���D�Q�G���+�R�Q�J���6�X�K��

International Journal of Number Theory�������������1�R������������������������������������������

�$���0�R�U�H���6�X�P�V���7�K�D�Q���'�L
u�H�U�H�Q�F�H�V�����0�6�7�'�����V�H�W���L�V���D���V�H�W���$���I�R�U���Z�K�L�F�K���_A + A�_���!���_A - A�_�����0�D�U�W�L�Q���D�Q�G���2�¶�%�U�\�D�Q�W���S�U�R�Y�H�G���W�K�D�W��
�W�K�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���R�I���0�6�7�'���V�H�W�V���L�Q���^����������������������������n�`���L�V���E�R�X�Q�G�H�G���E�H�O�R�Z���E�\���D���S�R�V�L�W�L�Y�H���Q�X�P�E�H�U���D�V��n���J�R�H�V���W�R���L�Q�¿�Q�L�W�\�����,�\�H�U�����/�D�]-



������

�D�U�H�Y�����0�L�O�O�H�U���D�Q�G���=�K�D�Q�J���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���W�K�H���Q�R�W�L�R�Q���R�I���D���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���0�6�7�'���V�H�W�����D���V�H�W��A���I�R�U���Z�K�L�F�K���_sA - dA�_���!���_�1�$���í���/�$�_���I�R�U��
�D���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���V�������G��� ���1�������/�����:�H���R
u�H�U���H
v�F�L�H�Q�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���R�I��k���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���0�6�7�'���V�H�W�V�����V�H�W�V��A where A, A + A, . . . 
, kA���D�U�H���D�O�O���0�6�7�'�����:�H���D�O�V�R���R
u�H�U���D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���S�U�R�R�I���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���R�I���V�H�W�V��A���I�R�U���Z�K�L�F�K���_�V�$�í�G�$�_�í�_�1�$�í�/�$�_��� ��x is 
�S�R�V�L�W�L�Y�H�����I�R�U���D�Q�\��x�• �' �����:�H���S�U�R�Y�H���W�K�D�W���I�R�U���D�Q�\���Å���!���������3�U�����í���Å�������O�R�J���_�V�$�í�G�$�_�����O�R�J���_�1�$�í�/�$�_�������������Å�����J�R�H�V���W�R�������D�V���W�K�H���V�L�]�H��
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�D�W�H�G���W�R���H�D�F�K���P���F�R�Q�Y�H�U�J�H���W�R���J�H�R�P�H�W�U�L�F���U�D�Q�G�R�P���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����Z�K�H�Q���W�K�H���O�H�D�G�L�Q�J���F�R�H
v�F�L�H�Q�W���L�Q���W�K�H���U�H�F�X�U�U�H�Q�F�H���L�V���S�R�V�L�W�L�Y�H����
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Band Depth Clustering for Nonstationary Time Series and Wind Speed Behavior
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 Simple, low-noise piezo driver with feed-forward for broad tuning of external cavity diode lasers
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Direct Measurement of Strain-Dependent Solid Surface Stress
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���.�H�Y�L�Q���-�R�Q�H�V���D�Q�G���R�W�K�H�U�V

Physical Review A������������������������������������

�7�K�H���6�8�������������L�Q�W�H�U�I�H�U�R�P�H�W�H�U���F�D�Q���E�H���W�K�R�X�J�K�W���R�I���D�V���D���0�D�F�K���=�H�K�Q�G�H�U���L�Q�W�H�U�I�H�U�R�P�H�W�H�U���Z�L�W�K���L�W�V���O�L�Q�H�D�U���E�H�D�P���V�S�O�L�W�W�H�U�V���U�H-
�S�O�D�F�H�G���Z�L�W�K���S�D�U�D�P�H�W�U�L�F���Q�R�Q�O�L�Q�H�D�U���R�S�W�L�F�D�O���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����:�H���F�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���F�D�V�H�V���R�I���E�U�L�J�K�W�����D�Q�G���Y�D�F�X�X�P���V�H�H�G�H�G���6�8������������
�L�Q�W�H�U�I�H�U�R�P�H�W�H�U�V���X�V�L�Q�J���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���R�U���K�R�P�R�G�\�Q�H���G�H�W�H�F�W�R�U�V�����$���V�L�P�S�O�L�¿�H�G���W�U�X�Q�F�D�W�H�G���V�F�K�H�P�H���Z�L�W�K���R�Q�O�\���R�Q�H���Q�R�Q�O�L�Q�H�D�U���L�Q-
�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���L�V���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G�����Z�K�L�F�K���Q�R�W���R�Q�O�\���E�H�D�W�V���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���D���E�U�L�J�K�W���V�H�H�G�����E�X�W���F�D�Q���V�D�W�X�U�D�W�H���W�K�H��
�S�K�D�V�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���E�R�X�Q�G���V�H�W���E�\���W�K�H���T�X�D�Q�W�X�P���)�L�V�K�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����:�H���D�O�V�R���V�K�R�Z���W�K�D�W���W�K�H���W�U�X�Q�F�D�W�H�G���V�F�K�H�P�H���D�F�K�L�H�Y�H�V��
�D���V�X�E���V�K�R�W���Q�R�L�V�H���S�K�D�V�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���Y�D�F�X�X�P���V�H�H�G�H�G���F�D�V�H�����G�H�V�S�L�W�H���W�K�H���S�K�D�V�H���V�H�Q�V�L�Q�J���R�S�W�L�F�D�O���E�H�D�P�V���K�D�Y�L�Q�J���Q�R��
�Z�H�O�O���G�H�¿�Q�H�G���S�K�D�V�H��

�,�P�S�U�R�Y�H�G���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���R�I���W�Z�R���P�R�G�H���T�X�D�Q�W�X�P���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���X�V�L�Q�J���D���S�K�D�V�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���D�P�S�O�L�¿�H�U
���.�H�Y�L�Q���-�R�Q�H�V���D�Q�G���R�W�K�H�U�V

Optics Express������������������������������������������������������

�:�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���R�I���D���S�K�D�V�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���D�P�S�O�L�¿�H�U�����3�6�$�����W�R���S�U�H���D�P�S�O�L�I�\���D���V�H�O�H�F�W�H�G���T�X�D�G�U�D�W�X�U�H���R�I���R�Q�H���P�R�G�H��
�R�I���D���W�Z�R���P�R�G�H���V�T�X�H�H�]�H�G���V�W�D�W�H���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���R�I���W�Z�R���P�R�G�H���T�X�D�Q�W�X�P���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���H�[�L�V�W��
�E�H�I�R�U�H���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���G�X�H���W�R���R�S�W�L�F�D�O���D�Q�G���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���O�R�V�V�H�V�����:�H���X�V�H���I�R�X�U���Z�D�Y�H���P�L�[�L�Q�J�������:�0�����L�Q�������5�E���Y�D�S�R�U���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H��
�E�U�L�J�K�W���E�H�D�P�V���L�Q���D���W�Z�R���P�R�G�H���V�T�X�H�H�]�H�G���V�W�D�W�H�����2�Q�H���R�I���W�K�H�V�H���W�Z�R���P�R�G�H�V���W�K�H�Q���S�D�V�V�H�V���W�K�U�R�X�J�K���D���V�H�F�R�Q�G�����:�0���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q��
�L�Q���D���3�6�$���F�R�Q�¿�J�X�U�D�W�L�R�Q���W�R���Q�R�L�V�H�O�H�V�V�O�\���S�U�H���D�P�S�O�L�I�\���W�K�H���G�H�V�L�U�H�G���T�X�D�G�U�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���P�R�G�H���E�H�I�R�U�H���O�R�V�V���L�V���L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q�D�O�O�\���L�Q-
�W�U�R�G�X�F�H�G�����:�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���D�Q���H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�G���G�H�J�U�H�H���R�I���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���G�L
u�H�U�H�Q�F�H��
�V�T�X�H�H�]�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���W�Z�R���P�R�G�H�V��

High-precision measurements and theoretical calculations of indium excited-state polarizabilities
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